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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specytikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robot objetych pozostalymi szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentow robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogoélnych specyfikacji
technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢$¢ stanowiaca
odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.8.  Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoruKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre¢zen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢eie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentacji projektowej

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz dokumentacja projektowa
oraz specyfikacja wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig cz¢$¢
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentoéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

W przypadku koniecznosci, przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, o§wietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
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odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialtéw od whasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgceia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposoéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbag, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiagzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
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kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zroédla w sposob ciagly
spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych
robét 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementoéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady Kkontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materialéow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwoscei co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w
pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robo6t i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania
dhluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartoscei.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy jesli zostaly zatozone i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bg¢da gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Nk wN -~

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowsa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
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kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytk6éw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) przygotowanie terenu,
(c) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu
(d) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog i przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgezy,
—  znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykop6éw drogowych nalezy wypehié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla obrzeza, ogrodzen, barier i por¢gczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
—  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— regczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakoéw drogowych ze shupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 0,97 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia
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4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-01.03.04. Zabezpieczenie kablowych linii energetycznych i teletechnicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
montazem rur ostonowych na kable energetyczne i teletechniczne.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia istniejacych sieci
$redniego 1 niskiego napigcia jak w pkt. 1.1. Zakres robo6t obejmuje zabezpieczenie istniejacej linii kablowej niskiego napigcia oraz linii
teletechnicznej rurami ochronnymi dwudzielnymi A 110 PS lub A 160 PS
1.4 Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych

potaczonych rownolegle, tacznie z osprzg¢tem, utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych

jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia kabla od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa

jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga

komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston

zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi

i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w

warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

1.1 Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadania zas§wiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

1.2 Piasek
Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

1.3 Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego
PCV o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napieciach 1 + 30 kV koloru czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.
Folia powinna spemia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

1.4 Przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich
ulozenia. Wngetrza Scianek gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i
$rednicy 150 mm dla kabli 1 + 30 kV.

Rury PVC powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano odpowiednio rury dwudzielne typu A 110 PS i A 160 PS

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robét, zardbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:
a)  zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystegpujacy do wykonania przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow
transportu:
b)  samochodu skrzyniowego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg. 5.4.4. powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg. tablicy 1.

5.2 Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCV o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm
dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukiada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Glgboko$¢ umieszczenia
przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi, moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Miejsce wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurkami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrz wody i przed ich zamuleniem.

5.3 Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio
potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.4 Oznaczenie linii kablowych
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Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK [18]) rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby
rozrdznienie kabla nie nastrgczato trudnoscei.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
-symbol i numer ewidencyjny linii,
-oznaczenie kabla,
-znak uzytkownika kabla,
-znak fazy ( przy kablach jednozytowych),
-rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z dokumentacja projektowa i SST

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow zas§wiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5 m.

6.4 Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm podmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostato wykonane, na
podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.5 Ukladanie rur ochronnych
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
-glebokosci zakopania kabla,
-gruboscei podsypki piaskowej nad i pod kablem,
-odlegtosci folii ochronnej od kabla,
-stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

6.6 Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze wyrazi¢ zgod¢ na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla wykonywanych robot jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
-projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
-geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
-protokoly z dokonanych pomiaréw,
-protokoty odbioru robot zanikajacych,
-ewentualna ocena rob6t wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr biezacy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiar6éw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
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-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
-zasypanie wykopow,

-rozplantowanie gruntu z wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 - Odleglosci poziome gazociaggéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodo6w i zyt (analogia).

2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 .
Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Goérnictwa i1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do

obcigzen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 1.

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetiajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15.  Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zagegszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = P4
Pds
gdzie:
Pu - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’®),
Pus - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dGO
do
gdzie:
deo -  S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dww -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=Bz
0
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Whasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobatg techniczna wydana
przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprz¢tu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprz¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob
nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gomej powierzchni korpusu nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny byc
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu

19



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie
podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dilugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 100 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 50 m na tukach o R >100
m co 25 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roéznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéow dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 1o, zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych
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Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Drég gminnych
korpusu
kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97

powierzchni roboét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rz¢dnych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D -03.02.01 Odwodnienie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacja
Projektows.
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace budowe kanalizacji deszczowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje budowe:
-kanatéow z rur PP klasy S Dz600mm,
-kanatéw zrur PP klasy S Dz500mm,
-kanatéow z rur PP klasy S Dz400mm,
-kanatéw zrur PP klasy S Dz315mm
-kanatow z rur PP klasy S Dz200mm,
-studzienek kanalizacyjnych z krggdw betonowych ¢ 1,0m i¢ 1,2m
-studzienek inspekcyjnych PP ¢ 0,600m
-wpustow deszczowych betonowych ¢500mm z zeliwnymi kratkami $ciekowymi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych
1.4.2.  Kanaly

1.4.2.1. Kanal - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym przekroju poprzecznym, sluzacym do grawitacyjnego
odprowadzenia §ciekow — wg. PN-S-022/1997.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy — kanat zamknigty o wysokosci mniejszej niz 1,0 m

1. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wys. wewngtrznej roéwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

2. Drenaz — kanat z rur perforowanych przeznaczony do odprowadzania wod podziemnych

3. Geowloknina — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych, wysoko polimeryzowanych wiokien

syntetycznych  polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych charakteryzujacych si¢ duza wytrzymaloscia i
wodoprzepuszczalno$cia.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatlow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
14.34. Studzienka inspekcyjna — studzienka niewlazowa o $rednicy mniejszej niz ¢1,0m przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu
1.4.3.5 Studzienka osadnikowa (osadnik) — studzienka z cz¢$cia osadowa
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1.4.3.6. Przejscia szczelne — tuleje ochronne PVC na przejsciach przewoddw przez $ciany studzienek
1.4.4. Elementy studzienek z tworzywa
1.4.4.1. Kineta — podstawa studzienki z wyprofilowana kineta i z przytaczami kielichowymi do podfaczenia rurociagow

1.4.4.8. Kineta-wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow
1.4.5. Rura ochronna — rura o s$rednicy wigkszej od rury przewodowej zabudowana na projektowanym badz istniejacym przewodzie stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa

1.4.6. Murek czotowy — zelbetowy monolityczny element umacniajacy koniec zarurowania rowu.

1.4.7.Wpust deszczowy (Sciekowy) - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST “Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot, podane sa3 w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z zachowaniem wymagan niniejszej SST. Niezbedne odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podane sa w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczna, certyfikat zgodnosci badz deklaracj¢ zgodnosci z
Polskimi Normami lub Aprobata Techniczna.

2.1 Rury

2.1.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowanie rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC klasy “S” uszczelnianych za pomoca uszczelek gumowych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-74/C-89200.

2.2.  Studzienki kanalizacyjne
Na kanalizacji deszczowej wystgpuja studzienki kanalizacyjne ¢1000mm - studzienki rewizyjne, przelotowe, potaczeniowe wykonane z
prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych, taczonych na uszczelki gumowe.

Studzienki powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN476:2000.

2.2.1.  Studzienki prefabrykowane w konstrukcji betonowej
2.2.1.1. Komora robocza studzienki
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z krggéw odpowiadajacym wymaganiom BN-86/8971-08.
2.2.1.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako gotowy element z betonu spr¢zonego odpowiadajacego wymaganiom BN-86/8971-08.
2.2.1.3. Wlazy kanalowe
Wriazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne klasy B-125 odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051/02.
2..2.1.4. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-82/H-74086.
2.2.1.5. Plyty pokrywowe
Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi
2.2.1.6. Pierscienie zelbetowe odciazajace
Zastosowano pierscienie zelbetowe odciazajace wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stala St3S.
2.2.1.7. Cegla kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ normie PN-76/B-12037
2.2.2.1. Kineta
Podstawa studzienki z wyprofilowana kineta przeptywowa. Kinety sa produkowane jako elementy monolityczne z dodatkowa dennica po
stronie zewngtrznej oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami do podtaczenia rur kanalizacyjnych
W studzienkach moga wystepowac kinety przeptywowe, kinety polaczeniowe oraz kinety zbiorcze.
2.2.2.3. Wlazy kanalowe
Wriazy kanatowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne klasy minimum D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051/02.

2.3.  Studzienki Sciekowe

2.3.1. Whpusty uliczne zeliwne

Zastosowano wpusty deszczowe zeliwne - klasyczne. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01; PN-88/H-74080-
04..

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe dla wpustow klasycznych zastosowano prefabrykowane kregi betonowe z dnem o $rednicy 50 cm, wysokosci 120 cm oraz
rury z wylotem o $rednicy 20 cm i1 wysokosci 50 cm z betonu klasy B-20.

2.3.3. Pierscienie zelbetowe odcigzajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odciazajace prefabrykowane dla wpustow klasycznych, wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stala St3S.
2.34. Plyty zelbetowe odcigzajace

Zastosowano plyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12 cm wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stala St3S — rowniez dla wpustéw
klasycznych.

2.4.  Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-
11112.

Uziarnienie podsypki winno zawiera¢ si¢ w przedziale 2 — 31,5 mm.
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2.5. Material do zasypki
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zasypkowych wg zasad niniejszej SST sa grunty sypkie, bez zawarto$ci ziaren pylastych i czesci
organicznych. Zaleca sig, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskow o uziarnieniu grubym lub $rednim.
Do wszystkich zasypek nalezy stosowacé tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wiasciwosciach:
- dobrej zaggszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wsp. wodoprzepuszczalnoscei ,,k” nie mniejszym niz 8 m/dobg.

2.6. Izolacja.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementow betonowych i zelbetowych sa:
- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni betonowych
- lepik asfaltowy stosowany na goraco
- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe $rodki odttuszczajace
Dopuszcza si¢ do stosowania rowniez inne materiaty o podobnych wiasciwosciach posiadajace aktualne aprobaty techniczne. Decyzj¢ o zastosowaniu
innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

2.7. Beton i zaprawa cementowa
Beton hydrotechniczny C 12/15 i C 16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Stal zbrojeniowa.

Zbrojenie ptyty dennej pod separator nalezy wykonac¢ ze stali A-0. Gatunek stali: 0S

Rodzaj stali: Okragta gtadka wg PN-89/H-84023/06

Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-82/H-93215

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe, drenazowe i elementy studzienek
Rury i elementy studzienek mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowiazany ukfadaé¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi i prefabrykaty betonowe

Kregi i prefabrykaty mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy skfadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp
do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia.

Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na
drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem max. wysokos¢ stosOw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie
Wriazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki Wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami, frakcjami kruszyw

2.9.7. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach.

Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilo$ci zapewniajacej ciaglo$¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace, zgodnie z BN-88/6731-08

2.9.9. Stal zbrojeniowa.
Materiaty moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 1,2 m’
- spycharka gasienicowa 74 kW (100 kM)
- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,6 m’
- ubijak spalinowy 200 kg
- zuraw samochodowy do 4 t
- zuraw samochodowy 5-6 t
- weiggarka mechaniczna z napgdem elektrycznym 3,2-5,0 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t
- samochdd samowytadowezy do 5 t
- samochdd beczkowoz 4 t
a)  sprezarke powietrza spalinowa 4 - 5 m*/min.
- beczkowoz

o Sprzet do wykonania wykopoéw i zasypek
Do wykonania wykopdw i zasypek wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparka przedsigbierna

- spycharka,

- oskardy, dragi stalowe, fopaty — sprzet uzupelniajacy do odspajania gruntu
- ubijak mechaniczny

o Sprzet do wykonania zbrojenia
Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:
- prosciarka mechaniczna
- nozyce mechaniczne
- gietarka mechaniczna
- spawarka

3.4. Sprzet do wykonania robot betoniarskich
Roboty betoniarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera. Przewiduje si¢ zastosowanie:
- dozatorow
- betoniarek o0 wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych)
- pojemnikow, pomp, przeno$nikow tasmowych lub innych urzadzen do podawania mieszanek
- wibratorow wglebnych o czestotliwosci min 6000 drgan/min
- belek i fat wibracyjnych

3.5 Sprzet do wykonania zabezpieczen wykopow

Do wykonania zabezpieczenia wykopow typowymi elementami lub deskami Wykonawca powinien dysponowaé
- typowymi elementami deskowan
- dzwigiem samochodowym o udzwigu min. 5,0 t

3.6. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne beda wykonywane recznie. Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- szczotki 1 walki
- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
- sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonowe;j

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu beda na polecenie Inzyniera usunigte
z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu objetego robotami

4.1. Transport rur kanalowych

Rury i elementy studzienek moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy
przektadaé materiatem wysciotkowym.

4.2, Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iwytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ r¢cznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada  na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas
transportu.

4.5. Transport gruntu pochodzacego z wykopu.
Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaleca si¢ transport
samochodami samowyladowczymi o duzej fadownosci. Odspojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na calej powierzchni tadunkowej,
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia (wysypisko), wskazane przez
Inwestora. W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow, odlegto$¢ podndza skarpy
odktadu od gomej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatdw na budowg i powinien odbywaé si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:
- ilo$ci mas ziemnych
- odlegtosci transportu
- szybko$ci i pojemnosci §rodkow transportowych
- uksztaltowaniu terenu
- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt
- pory roku i warunkoéw atmosferycznych
- organizacji robot

4.6. Transport materialow do zasypek.
Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong¢ przed wptywami atmosferycznymi.

4.7. Transport mieszanki betonowej.
4.7.1. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j.
Masg betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi naruszenia jednorodno$ci masy i zmian w skfadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki
zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukceji

4.7.2. Srodki transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. “gruszkami”).

Ilos¢ “gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.8. Transport kruszywa, cementu i stali zbrojeniowej.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w taki sposob, aby nie byta narazona na trwate
odksztalcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ ze Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie obj¢tym robotami, do zabezpieczenia terenu rob6t w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia odbioru koncowego robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jakos§¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie prowadzonych robét oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Zabezpieczenie terenu robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych oraz ogrodzenia, porgcze, znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych Inwestora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢ w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzadzen Wykonawca powinien bezzwlocznie
zawiadomi¢ Inwestora i ich Uzytkownika. Wykonawca bedzie z nimi wspdtpracowaé dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego praca uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego, a takze za straty osob trzecich spowodowane przez powyzsze dziatania.

Ograniczenie w warunkach eksploatacji i obciazen osi pojazdow.

Wykonawca jest zobowigzany do nieucigzliwego korzystania z drég dojazdowych do budowy oraz do przestrzegania ustawowych ograniczen
obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdéw i wyposazenia dostarczanego na i z terenu robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowiazek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, odpowiedni sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i
kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne)a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne i zabezpieczenie §cian wykopu

Przed rozpoczeciem wykopdéw nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przy pomocy poprzecznych przekopéw kontrolnych rzeczywisty przebieg istnicjacego
uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokona¢ odpowiednich korekt poziomych lub pionowych wykonywanych kanatow.

Wykonywanie wykopdéw bez upewnienia si¢, co do faktycznego przebiegu obcego uzbrojenia jest niedopuszczalne.

Wykopy dla kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne otwarte o $cianach pionowych obustronnie obudowanych.

Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie i umocnienie belkami stalowymi lub drewnianymi.

Dla zabezpieczenia $cian wykopu nalezy stosowa¢ deskowanie pelne.

Szalunek musi by¢ wykonany w sposob umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od dotu w miar¢ jak wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka
wykopu.

Zabezpieczenie wykopéw musi by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r).

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢

0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Struktura gruntu dna wykopu dla kanatow deszczowych nie powinna by¢ naruszona na gigbokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dluzszych niz 3
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio oznakowa¢ a w nocy o$wietlic.
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5.3. Odwodnienie wykopéw
Roboty zwigzane z wykonywaniem podtoza, montazem rurociagéw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej powinny by¢ realizowane w wykopie
o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym.
W przypadku wystapienia wody gruntowej, przewiduje si¢ wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w rozstawie co ok.30 m,
wykonanych z rur betonowych $rednicy 0,5 m. glgbokosci 1,0 m. usytuowanych poza obrysem przewodu , z ktorych prowadzone bedzie
odpompowanie wody do istniejacego kanatu zaktadowego odprowadzajacego $cieki do rzeki Bialej
Po zakonczeniu budowy kanatu studzienck odwadniajacych nie nalezy demontowa¢ .Nalezy pozostawi¢ je w dnie wykopu zasypujac materiatem
uzytym do zasypania wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza

Kanaty deszczowe nalezy uktada¢ na podlozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacja przy jednoczesnym przestrzeganiu instrukcji ,,Warunki
wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” — cz¢$¢ 2 Roboty ziemne i czg§¢ 3 Sieci kanalizacyjne. Instrukcja wydana zostata przez
Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Gazowe;.

Kanaty z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podloze nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika nie
mniejszego niz 0,98 na odcinkach zlokalizowanych w drogach i 0,95 w pozostatym terenie.

5.5.  Roboty montazowe

Przewody kanalizacji deszczowej i drenazy nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi w taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatlow zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwicgksze spadki kanalow zapewniaty nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w  kanatach deszczowych i ogdlnosptawnych do 7
m/s)

- minimalna glebokos$¢ posadowienia kanatéw, wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,0 — 1,2 m.

Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow zgodnie z dokumentacja techniczna. Budowe

kanatow nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

5.5.1. Montaz kanalow
Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Budowe
kanatow nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Laczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w “Instrukeji projektowania, wykonania i
odbioru instalacji rurociaggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.
Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié¢ przez obsypanie piaskiem na srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢
swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych,
lawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperé6w pomocniczych.

5.5.2. Montaz studzienek kanalizacyjnych

5.5.2.1. Montaz studzienek kanalizacyjnych z kregow

Studzienki kanalizacyjne zelbetowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dokumentacja przewiduje zabudowanie studzienek

rewizyjnych z kregéw betonowych $1000 i $1200 Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgsci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- plyty pokrywowej,

- pierscienia odcigzajacego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni)

- wiazu kanalowego

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ normy PN-92/B-10729 oraz nastgpujacych zasad:
Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym
Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa ttucznia lub zwiru o zaggszczeniu Is = 0,95.
Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowa oraz betonowe wypelnienie z wyrobiong kineta lub kinetami. Niweleta dna kinety i spadek
podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno
studzienek nalezy wykonywac¢ na mokro z betonu hydrotechnicznego B-20 wg BN-62/6738-07
Sciany komor roboczych - powinny by¢ wewnatrz gladkie i nietynkowane.
Do budowy studni nalezy zastosowac¢ kregi zelbetowe ¢ 1000 mm i 1200 mm wg BN-86/8971-08 Ziacza krggow uzytych do budowy powinny
by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowa o marce M-12 na gladko. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W
przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatlu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowacé i uszczelnié
pierscieniami PVC ( przej$ciami szczelnymi) o odpowiedniej $rednicy.
Wriazy kanatowe - studzienki winny by¢ wyposazone we wlazy kanalowe typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02 Do podbudowania wiazu
stosowac cegle kanalizacyjng wg PN-76/B-12037 lub beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
Stopnie ztazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w odleglto$ciach pionowych 30 cm. Gorna
powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Nalezy stosowac stopnie wg PN-64/H-74086

Przed zasypaniem $ciany studzienek nalezy zaizolowaé bitumem, ktdry nie moze si¢ stykaé z rurami z tworzywa sztucznego.

Studzienki wraz z kanatem podlegaja probie szczelnosei i koncowemu odbiorowi.
5.5.2.2. Studzienki inspekcyjne

Studzienka inspekcyjna z PE skfada si¢ z trzech podstawowych prefabrykowanych elementow:

- kinety (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta)

- rury karbowanej stanowiacej komin studzienki

- zwienczenia teleskopowego z wlazem zeliwnym klasy D-400

Montaz studzienek nalezy wykonywac na wezesniej przygotowanej odpowiednio zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci minimum 10cm
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Na podsypce nalezy utozy¢ kinete lub cz¢s¢ dolng studni deszczowej, podtaczy¢ przewody kanalizacyjne i wypoziomowac gore Kinety.

Po zmontowaniu kinety nalezy wykona¢ zasypke wykopu piaskiem do wysokosci co najmniej 30 cm ponad wierzch rury — zasypke prowadzi¢
warstwami z jednoczesnym jej zaggszczaniem.

Po zmontowaniu kinety nalezy dopasowaé¢ dtugos¢ rury karbowanej, odpowiednio ja przyciaé, zatozy¢ prawidtowo uszczelke, posmarowaé kielich
kinety $rodkiem poslizgowym i zamontowa¢ rur¢ karbowana w kinecie.

Po zmontowaniu rury karbowanej nalezy wykop zasypa¢ warstwami piasku réwnomiernie na catym obwodzie studzienki i odpowiednio je
zageszczac.

Po zakonczeniu zasypki nalezy zamontowa¢ zwienczenie studzienki dopasowujac wlaz do wymaganej rz¢dnej terenu.

Podsypke, obsypke oraz zasypke w sasiedztwie $cian studzienki najlepiej wykona¢ z piasku (grubo-, $rednio- lub drobnoziarnistego) lub pospoiki.
Piaski pylaste moga by¢ uzyte do tego celu, gdy beda wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowe;j stabilizujacym si¢ co
najmniej 1.0m ponizej spodu podsypki. Warstwa podsypki dolnej o grubosci Scm uktadana bezposrednio pod dnem studzienki nie powinna by¢
zageszezana bardziej niz do stanu $redniego zaggszczenia. Zostanie ona doggszczona podczas zaggszczania kolejnych warstw i pozwoli na elastyczne
ulozenie przewodéw. Pod ztaczami nalezy wykonaé, tam gdzie to jest konieczne, zaglebienia pod kielichy, aby przewody nie opieraty si¢ na ztaczach.
Materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron studzienki, réznice wysokosci nie moga by¢ wigksze niz 15cm.
Zageszczanie wykona¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby nie spowodowaé odksztatcenia studzienki i rur do niej podiaczonych
zarowno w planie jak i w ich przekrojach poprzecznych.

Zageszczenie warstw powinno przebiega¢ recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzgtem (grubo$¢ warstwy nie wigksza niz 30cm)
- niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu cigzkiego. Zageszczenie nie moze by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor’a i nie wolno
dopusci¢ do wystapienia pustych lub nie doggszczonych przestrzeni w wypehianym wykopie. Ponadto, w przypadku utozenia przewodu pod droga,
naturalne podloze gruntowe, podsypka oraz zasypka wstgpna w strefie ulozenia przewodow powinny spelnia¢ wymagania w zakresie wskaznika
zageszezenia Is oraz wtornego modutu odksztatcenia E2 wynikajace z glgbokosci utozenia rur pod jezdnia, typu drogowej konstrukcji ziemnej
(wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu (patrz rysunek w pkt. Grubo$¢ warstw i procedur¢ zageszczania nalezy dostosowaé do wymaganej catkowitej
grubosci i posiadanego sprzgtu. Wilgotnos¢ zaggszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +£2%. Niedopuszczalne
jest uktadanie gruntow w stanie uptynnionym, a w przypadku koniecznosci odwadniania podioza na czas budowy niezbgdne jest wykonanie projektu

odwodnienia oraz prowadzenie tych robot w taki sposob, aby nie dopusci¢ do pogorszenia nosnosci gruntu rodzimego.

5.6. Izolacje.

Przewody kanalizacyjne z PVC nie wymagaja dodatkowych powlok antykorozyjnych.
Wszystkie studzienki i elementy zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie.

Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.:

I. Etap. Polega on na czgéciowym zasypywaniu przewodoéw przy zachowaniu odstonigtych zlaczy, do wysokosci 3/4 $rednicy rury /przed
wykonaniem proby szczelnosci/. W tym etapie nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zaggszczanie gruntu w pachwinach rury. Zaggszczanie gruntu
powinno si¢ odbywa¢ warstwami 15 - 20 cm, przy czym stopien zaggszczenia zasypki okre$lajacy stosunek gestosci objgtosciowej gruntu
zageszezonego do gestosci objetosciowe] gruntu w stanie rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,90. Zaggszczanie zasypki mozna wykonaé za
pomocg ubijakéw mechanicznych badz r¢gcznych.

Dokladne zaggszczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegdlnie wazne w trakcie wykonywania przewidzianym projektem tawy gruntowej-
podsypki piaskowej.

II Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej probie szczelnosci nast¢puje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysokosci 0,30 m ponad wierzch
rury. Zasypywanie oraz zaggszczanie zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w etapie I, przy czym réwniez jest wymagany stopien zaggszczenia
zasypki nie mniejszy niz 0,95. Nie dopuszcza si¢ zasypywania zamarzni¢gtym gruntem.

III. Etap. W etapie tym nastgpuje zasypywanie pozostalej czg¢sci wykopu do powierzchni terenu. Zasypywanie wykonywane jest recznie lub
mechanicznie. Grunt mozna zaggszcza¢ warstwami po ok. 30 cm. Mechaniczne zaggszczenie gruntu zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do
1 t. mozna wykona¢ po zasypaniu i rgcznym zageszcezeniu zasypki do wysokosci 0,70 m ponad rurg.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty Inwestora Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktoérym okre$li zamierzony sposoéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazywanymi przez Inwestora.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10727 i PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy dana fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2.  Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

e  sprawdzenia kompletnos$ci dokumentacji projektowej,
e  sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (pozwolenie na budowg, uzgodnienia, umowy cywilno-prawne),
e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia
- stref montazowych
- drég dowozu materiatéw do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatow
- miejsc do sktadowania ziemi z wykopow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowiazany do systematycznego wykonywania badan i pomiar6w w zakresie i z czgstotliwo$cia zaakceptowana przez Inzyniera a
kopie raportow z wynikami badan przekazywa¢ bedzie Inzynierowi w terminach okre§lonych w PZJ.

Kontroli podlega pelny zakres robot oraz asortyment stosowanych materialow a w szczegoélnosci:

6.2.2.1 Roboty ziemne, dla ktorych badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. SST, oraz BN-83/8836-02. Dtugos$¢ odcinka robot ziemnych poddanego

badaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 metrow.

Kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna,

- badanie wykopdéw otwartych obudowanych w tym:

c) sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 mm

d) sprawdzenie materialow i elementow obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na zgodno$¢ z dokumentami dostarczonymi przez
wytworce

e) kontrola zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy

f)  kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych

g) badanie szeroko$ci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, tasma stalowa z doktadnoscia do 0,1 m.

h)  badanie gigbokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i faty niwelacyjnej w odstgpach nie wigkszych niz 30 m z doktadnoscia do 1
cm

i)  pomiar szerokosci i grubosci podtoza piaskowego w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m, miarke z doktadnoscig do 1 cm

j)  pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)

k)  badanie zaggszczenia podtoza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni terenu, laboratoryjnie przez pomiar
wskaznika zageszczenia (1.=0,95). Probki pobiera¢ nalezy w miejscach odlegltych od siebie nie wigcej niz co 50 metrow.

6.2.2.2 Materialy

Nalezy wykonac:
- sprawdzenie posrednie - przez poréwnanie cech materiatow podanych przez wytworce
z certyfikatami badz deklaracjami zgodnosci
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewngtrzne.
- sprawdzenie materiatdéw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na kontroli jakosci sktadnikoéw betonu, mieszanki betonowej i betonu oraz
prawidlowego wykonania wszystkich robot betoniarskich, wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej:
e  Zakres kontroli
Badania i pomiary do kontroli jako$ci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN—-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Ilo$¢ probek do badan, wymiary probek, sposob ich pobierania, przechowywania, przygotowania i badania oraz analiza otrzymanych wynikoéw wraz z
poréwnaniem z warto$ciami dopuszczalnymi, musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [49].
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 [49] oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow,
Wszystkie probki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposob nie budzacy zadnych
watpliwosci. W przypadku koniecznosci wstrzymania robot na czas oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z
tego tytutu.
° Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu

6.2.2.3 Roboty montazowe — w zakresie budowy przewodu i studzienek

- badanie zgodnosci utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym

- badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z doktadnoscia do 5 mm

- badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane w studzienkach z doktadnoscia do 1 mm, zmiany kierunku w planie za
pomoca lukow lub na potaczeniu z doktadnoscia do 1 mm

- badanie réznicy rzednych w profilu (odchylenie spadku) utozonego przewodu z doktadnoscia do 1 mm (w studzienkach) i 5 mm (po wierzchu
przewodu)

- badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja od zewnatrz i od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracj¢

- badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ i na eksfiltracje:
a)  Czas proby dla odcinkow przewodu PVC o dtugosci do 50 m t = 30 min, dla odcinkéw przewodu PVC powyzej S0mt=1h
b)  Czas proby dla studzienek winien wynosi¢ 8 h

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-92/B-10729 [3]

- sprawdzenie statecznos$ci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.

- sprawdzenie dna studzienek poprzez oglgdziny zewngtrzne

- sprawdzenie komina wlazowego poprzez ogledziny zewngtrzne

- sprawdzenie przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne

- sprawdzenie wiazu kanalowego poprzez ogledziny zewngtrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewngtrznej powierzchni $ciany

- sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrol¢ zamocowania w $cianie, pomiar odstgpéw pionowych i poziomych oraz poziomego polozenia
gormej krawedzi stopni.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
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- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz £ 5 cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ * 3 cm

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekraczaé¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm

- réznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych * 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tfawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 2 cm

- dopuszczalne odchylenie wymiardw w palnie studzienek i promieniu tukéw kotowych od przyjetych w dokumentacji nie powinno przekraczaé
*+ 5cm

- dopuszczalna wymiaréw wysokosci stopni powodujacych zmiang spadku przewodu migdzy studzienkami nie powinno przekracza¢ * 3 mm

- dopuszczalne odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ w kazdym jego punkcie *
1 cm

- dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na potaczeniu rur nie moga przekraczaé: 1 © kata odchylenia (tangens kata =
0,017

- dopus)zczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami — wg PN-92/B-10735 p. 6.1.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest;
- jeden metr (1m) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej lub przykanalika z rur kanalizacyjnych PVC odpowiedniej $rednicy
- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej z prefabrykowanych elementow (krggéw) betonowych odpowiedniej $rednicy
- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej (wpustu deszczowego)
-jedna sztuka (1szt) murka czotowego wylotu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowa kanalizacji deszczowej i
drenazu, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow wraz z ich odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypek,

- roboty montazowe rur kanatowych i drenazowych,

- zatozenie rur ochronnych

- wykonanie obsypek przewodow.

- wykonanie badan stopnie zaggszczania podsypek, obsypek i zasypek

- wykonanie studzienek $ciekowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci kanatoéw i studzienek,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dlugos$¢ odcinka robot poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odcinek migdzy studzienkami
Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci robot ulegajacych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- rysunek wytyczenia kanatéw i komor,

- inwentaryzacja geodezyjna wykonanego odcinka

- protokot z przeprowadzonych prob szczelnosci

- protokot z badania zaggszczenia zasypki kanatow

- Dziennik Budowy

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji odbiorowej niezb¢dnej do odbioru technicznego i koncowego, polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach czg$ciowych,

- badanie szczelnosci catego kanahu.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania /dokumentacji i szczelnosci
przewodu/ zostaly spemione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania kanalizacji i w
zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postgpowanie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Ogoélnych Specyfikacjach Technicznych D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest kwota umowna Kontraktu obejmujaca cato$¢ robot objetych ST.

Wykonawca poza kwota ostateczng przedstawiona w ofercie, przedstawi rowniez ceny jednostkowe dla poszczegdlnych asortymentow robot. Sa one
podstawa do zmniejszenia lub zwigkszenia ceny kontraktu w sposob okreslony w umowie.

9.2. Ceny jednostek obmiarowych

9.2.1. Cena 1 m (jednego metra) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej
lub przykanalika z rur PP odpowiedniej Srednicy obejmuje:
- oznakowanie robot, o§wietlenie i zabezpieczenie terenu
- zmian¢ w organizacji ruchu drogowego wraz z wykonaniem tymczasowego oznakowania
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- rozebranie nawierzchni,
- wykonanie przekopéw kontrolnych dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia,
- wykonanie niezb¢dnych, dodatkowych badan gruntu
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu
- biezace odwadnianie wykopu,
- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
- odwiezienie i zagospodarowanie materiatu i gruzu z ewentualnych demontazy
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
- przywoéz piasku do wykonania podsypek i obsypek
- przygotowanie podloza (podsypki piaskowe;),
- badanie stopnia zaggszczenia podtoza
- sprawdzenie niwelety podtoza
- ulozenie i polaczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,
- wykonanie proby szczelnosci,
- wykonanie i zaggszczenie obsypki piaskowej,
- badanie stopnia zaggszczenia obsypki
- przywoéz materiatu do zasypki wykopow
- zasypanie i zaggszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,
- wykopy kanalow zlokalizowanych w jezdni nalezy zasypa¢ pospotka i odpowiednio zaggscic
- badanie stopnia zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypki wykopu
- oplaty za zrzut wody z odwadniania wykopu

9.2.2. Cena wykonanej i odebranej 1 szt. (jednej sztuki) studni kanalizacyjnej
z prefabrykowanych elementéw (kregéw) betonowych odpowiedniej Srednicy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- rozebranie nawierzchni
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
- przygotowanie podloza i warstwy wyréwnawczej w postaci podsypki cementowo-piaskowej lub chudego betonu
- wykonanie ptyty dennej
- montaz czg¢séci dennej studni z osadzeniem przejsé szczelnych dla wprowadzanych kanatéw i z wyrobieniem kinety
- montaz krggéw z betonu wibrowanego laczonych na uszczelkg gumowa
- wykonanie izolacji
- wykonanie proby szczelnosci
- przywoz piasku do obsypania studni
- obsypanie i zaggszczenie wykopu wokot studni z jednoczesnym demontazem zabezpieczenia $cian wykopu
- wykonanie badan stopnia zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypki
- montaz pierscienia odcigzajacego
- montaz plyty pokrywowej
- montaz wlazu kanatlowego z regulacja wysokosciowa, tj. dopasowanie wlazu do wysoko$ci niwelety jezdni przy uzyciu cegly kanalizacyjnej
- odtworzenie nawierzchni
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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9.2.3. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studzienki $ciekowej
(wpustu deszczowego) obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe¢ materiatow,

—  wykonanie robdt przygotowawczych,

— rozebranie nawierzchni

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podloza i warstwy wyrownawczej z piasku

—  wykonanie betonowej ptyty fundamentowej

— montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

—  wykonanie izolacji studzienki

— montaz pierScienia odciazajacego

— montaz kratki $ciekowej z regulacja do niwelety jezdni

—  wykonanie proby szczelnosci

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2.4. Cena wykonanego i odebranego 1szt murka czolowego obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-dostarczenie materiatow,

- wyréwnanie podtoza chudym betonem

- ulozenie betonu w fundamencie,

- wykonanie deskowania $cianki pionowej

- ulozenie betonu.

- rozebranie deskowania

- wykonanie izolacji murka na powierzchni styku z gruntem

- pielegnacja betonu.

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace czeSci technologicznej kanalizacji.
1. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
2. PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy
odbiorze.

3. PN-92/B-10729
4. PN-80/B-01800

Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

5. PN-85/B-01805

6. PN-86/B-02480
7. PN-68/B-06050

8. PN-88/B-04481
9. PN-88/B-06250
10. PN-86/B-06712

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-80/C-89205
. PN-74/C-89200
. PN-76/B-12037
. PN-90/B-14501
. PN-88/B-32250
. PN-58/C-96177
. PN-75/D-96000
. PN-71/H-04651

. PN-87/H-74051/00
. PN-87/H-74051/01
. PN-87/H-74051/02
. PN-88/H-74080/01
. PN-88/H-74080/04
. PN-64/H-74086

. PN-72/H-83104

. PN-B-11111

. PN-B-11112

. BN-88/6731-08
. BN-78/6738 03,04,07 Beton hydrotechniczny.
. BN-78/6741-07
. BN-83/8836-02
. BN-86/8971-08

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.
Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wiazy kanatowe. Klasa A /wtazy typu lekkiego/.
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D /wlazy typu cigzkiego/.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - zwir
i mieszanka.
Kruszywo mineralne Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Cement. Transport i przechowywanie.

Wyroby przemystowe ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
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33.BN-83/8971-06.00  Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe.
Ogolne wymagania i badania.
34. BN-83/8971-06.01  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe .

10.2. Inne dokumenty

35. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

36. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1./6/ Studzienki potaczeniowe /lipiec 1980/
KB4-4.12.1./7/ Studzienki przelotowe /lipiec 1980/

KB4-4.12.1./8/ Studzienki spadowe /lipiec 1980/
KB4-4.12.1./11/ Studzienki $lepe /lipiec 1980/
KB4-3.3.1.10/1/ Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog

KB1-22.2.6/6/ Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
KB1-38.4.6/1/-81  Ptyty pokrywowe
37. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, czgs$é¢ 11

Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.

10.3. Normy dotyczace czeSci konstrukeyjnej kanalizacji.
38 N-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
39. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
40. PrPN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

41. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

42. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

43. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

44. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

45. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

46. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogo6lne.

47. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

48. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

49. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

50. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

51. PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

52. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

53. PN-75/H-93200.00 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary.

54. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

55. PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

56. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

57. PN-B-06200:1997  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

58. PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.

59. PN-81/B-03150.03  Konstrukcje z drewna i materiatdow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Ztacza.

60. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nie
rozpuszczonej metoda kolorymetryczng z natronem.

61. PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

62. PN-86/H-93433 Ksztattowniki walcowane na goraco. Grodzica G62.

63. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

64. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

65. PN-H-93452:1997  Dwuteowniki stalowe szeroko stopowe walcowane na goraco. Wymiary.

66. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktlej jakosci i niskostopowej.

67. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne wymagania i badania.

68. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwoscei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

37



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigeia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa Drég gminnych:
korpusu
Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm
1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza
0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 1 raz na 50m
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 1 razy na 50 m
4 Spadki poprzeczne 1 razy na 50 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co50m
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| 6 | Uksztattowanie osi w planie ” co 50 m w osi jezdni
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 300 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 c¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podfoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia grunt

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
Oczyszczeniu i skropieniu podlegaja:

- podbudowy na jezdni wykonywane z kruszywa,

-warstwa wiazaca.

-podbudowa bitumiczna
Oczyszczenie i skropienie powinno nastgpi¢ bezposrednio przed utozeniem nastgpnej warstwy mineralno-bitumiczne;j.
2. MATERIALY

Wymagania ogélne

Do skropienia nalezy uzy¢:
v" do skropienia warstw podbudowy z kruszywa emulsje asfaltowg kationowa $redniorozpadowg o wlasciwosciach zgodnych z EmA-1994,
v" do skropienia warstw podbudowy bitumicznych, warstw wigzacych i warstwy geokompozytu emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadows o

wlasciwosciach zgodnych z EmA-1994.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatow.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

podbudowa z kruszywa: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 1,0kg/m’,
warstwa wyrownawcza bitumiczna: 65% emulsja asfaltowa w ilo$ci ok. 1,0kg/m?,
istniejagca nawierzchnia bitumiczna: 65% emulsja asfaltowa w iloéci ok. 0,4kg/m?,

warstwa wzmacniajaca z geokompozytu: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,4kg/m’,

AN NN NN

warstwa wigzaca: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,2kg/m’,

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
3.SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

v' szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

sprezarki z powietrzem,

zbiorniki z woda,

szczotki rgczne.

AR NN
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3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania nalezy uzywac¢ skrapiarki recznej lub mechanicznej pozwalajacej na rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10%.

4. TRANSPORT
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w beczkach lub w cysternach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla
otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna
by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo§é¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwg suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione na
jego koszt.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Oczyszczenie powierzchni oraz jednorodno$é skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
v' roboty przygotowawcze,
v" mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w
zaleznosci od potrzeb,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
rgczne oczyszezenie warstwy konstrukeyjnej w miejscach trudnodostgpnych dla sprzgtu mechanicznego,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
zakup 1 dostarczenie lepiszcza,
napetnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST lub do§wiadczalnie,
badania i pomiary wymagane przez ST.

AR N N N N NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 r.

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specytikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole
dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
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granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszezeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | do10 | do12 | dol10 do 12 -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

: g;ﬁyz;l ifézztggiﬂorﬁéfgéz 0d30 | 0d30 | 0d30 | od30 | _ | BN-64s8931

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czg$ciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 ‘Wskaznik no$no$ci w,e; mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu s >1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is> 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwg odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-B-32250 [20].



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podltozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 )

dgs
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtdkning.
Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds0 < 1,2 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstegpach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i
réwnomiermie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 50 do 200 m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1I), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m%, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu £, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

—_

Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na 100m

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg

2 Réwnos¢ podhuzna na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 1 raz na 100m

4 Spadki poprzeczne*®’ 1 raz na 100m

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 2 punktach na kazde 100 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku was | zageszczenia I Maksymalne ugiceie sprezyste pod | pierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kofem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz S cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupemione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajagca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zaggszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego
0/31,5mm oraz 0/63mm stabilizowanego mechanicznie

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,

bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na podbudowy zasadnicze

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm]
63 100
31.5 98-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

2.3. Wladciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wladciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5

2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 35

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1

4 Wskaznik piaskowy po S5-krotnym zageszczeniu metoda I lub 1I wg 35-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotoéw, %, nie wigkszy niz 35
- po 1/5 liczby obrotéw 30
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 2,5
7 Mrozoodpornos$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Wskaznik no$no$ci wi: mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy nie mniejszy niz 80
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L.p. | Whasciwosci badane wedtug: Wymagania
dla pozostatych nawierzchni 60
2.4. Woda

Woda zapewniajaca wlasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédia materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow. Materialy z
zaproponowanego prze Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty,
ktore nie spelniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET
Zastosowanie znajduje sprz¢t wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprz¢t wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach lub poprzez przemieszanie
sktadnikéw w inny sposéb gwarantujacy otrzymanie jednorodnej mieszanki spelniajacej wymagania niniejszej ST. Zaleca sig, o ile jest to tylko
mozliwe z uwagi na istniejace uzbrojenie terenu, wykonanie warstwy podbudowy za pomoca rozécietacza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ -1cm.

2. Nosnosé i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen ptytowych, aparatura typu VSS zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtornym modutem odksztatcenia:

E, >=100MPa — gorna warstwa podbudowy.
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy My/M, =< 2,2.

3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone fata 3m nie powinny przekracza¢ +2cm.

4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

5. Rzedne podbudowy
Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od £1lem.

6. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +5cm i —2cm.

Sprawdzenie nalezy wykonywac:

— Dlarzgdnych warstwy i szerokosci warstwy — 20mb lub wg wskazan Inzyniera,

— Dla pozostatych parametréw geometrycznych — S0mb lub wg wskazan Inzyniera,

— Dla no$nosci warstwy - wg wymagan Inzyniera lub jeden punkt na 500m?” powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m*] wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach okre$lonych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m’] lub metra sze$ciennego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie odcinka probnego,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa ulepszonego podtoza,
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— opracowanie receptury mieszanki,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.16
PN-77/B-06714.18
PN-78/B-06714.19
PN-78/B-06714.26
PN-79/B-06714.42
PN-S-11111:1996
PN-S-11112:1996
PN-S-11113:1996

Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?_Li%ﬁlﬁa Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC118

KR 5-6 AC8S,AC11S?

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

53



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciagltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypemiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS
PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI
MOP

- beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

— polimeroasfalt,

— gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

— kationowa emulsja asfaltowa,

— wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

— do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

— (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

— miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KRI1 -KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI1IS Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- © badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,
°C PN-EN 22592 [62] 230 230
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nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427[22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427[22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, N
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroastfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. d Jed- polimerami (PMB)
WYmagane | yyiageiwose | pacoas | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adama wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | Lcmperatura | PN-EN °C >55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania (55]
(mata PN-EN J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkose 13703
rozciggania)
[57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53]
w 5°C (duza PN-EN Jem? NPD* 0 NPD* 0
predkose 13703
rozciggania)
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN ) Zros . PN-EN
12607-1 lub | PNy 457 120 °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

S P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania Temperatura PN-EN
dodatkowe perat 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN % >50 5 >70 3
sprezysty 13398
w 25°C [51]
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Nawrot
sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R6znica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
a PN-EN
suniese | o
e R Ao [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
: .. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek ten"l- PN-EN
peratury mig- | 5507 |
. knienia po [31] °C TBR® 1 TBR" 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wi PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e cmulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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4. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
5. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
v' wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

AR N N N N NN

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS,
ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje¢ kruszywa famanego do
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nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90
2 45 65 30 55
0,125 8 20 8 20
0,063 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Buins s Buinss
Tablica 7. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins.s Binins 42
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gegsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS5S ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiiani V. - V.

. .l.Z,ubyanie, PN-EN 12697-8 [33 R minl,0 minl,0 minl,0
przestrzent 2x50 uderzefi b4 B3 Vs Vs Viasso
Wolne przestrzenie oo
wypelnione C.1.2,ub1]an1f?, PN-EN 12697-8 [33], VEB s VEB s VEB,in7s

: 2x50 uderzen 5 VFB ino3 VEB inos VEBinos
lepiszczem p.
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni ¢-l-zubljanic, | pN.EN 12697-8 [33], PMAuis | VMAwsrs | VMAi
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, p rzechggrly\;]naglil\z Iﬁo Cz ITSR
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzen jednym cyx ITSRw ITSRw %
zamrazania,
badanie w 25°C

» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, Vninz,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 V inaxa V inaxa
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w | WISaroso WTSaw 050
trwate ¥ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD sraektar PRD srgektar
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Pog-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijjanie, Vinin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V inaxa Vinaxa
Odpornos¢ na deformacje c. 11'20’ . PN-EN. 12697-22, metoda B~ w WTSA 030 WTSAR 030
trwale ® watowanie, powietrzu, PN-EN 1310_8—20, PRD o PRDuracs
Pog-P 1o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] o o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubij anie, przechowywanie w 4Q C_ z jednym TSR TSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbioriku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rOwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzgl¢dnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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przed przystapieniem do robot

W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Whasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé L. . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczne;j Wskaznik zoage;szczema przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(v/V)]
ACS8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,050 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
c) badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

ANANANANY NN NN

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatléw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m® lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’* lub <10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m’ =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm.
Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$é miedzy fata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika roéwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

Wymagania ogoélne

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtow wystgpujacych w niniejszej SST)

10.

e A i

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢é¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypekhiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

10.4. Inne dokumenty

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i

Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.

Zataczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢
wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym rozsypaniem grysow,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
rozfozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,

— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,

— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw
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Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 2.3.2.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.
3.3. Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzgtu zostaty podane w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.
4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie

powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie istniejacej nawierzchni,
zapewnia dobre wlasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rOwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiada¢ wlasciwy profil podtuzny
i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnos$cia pod wzgledem twardoscei i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza 1 wielkosci frakeji kruszywa pojedynczego powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢
teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy
5.
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Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

i I
Lp. Wyglad 1 opis powierzchni nawierzchni Glgbokos¢ tekstury * HS
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne
! : HS > 1,7
bardzo otwarte i mocno porowate =5
2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-bitumiczne
porowate 12<HS<1,7
3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-bitumiczne o
‘ot ok ; 08 <HS<1,2
strukturze zamknigtej bez wysigkow lepiszcza © = >
4 Nav&.lierzchnia'bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do wystgpowania 0.4 <HS < 0.8
wysigkow lepiszcza lub zaprawy S S <0,
5 Nawierzchnia bogata w 'lepiszcze, z tendencja do pocenia lub z licznymi HS <04
remontami czastkowymi i

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych
przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilo$ci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwéjnym rozlozeniem grysu:

—  przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,

—  przy rozktadaniu grysu drobnegoo -15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”:

—  przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
—  przy rozktadaniu drobnego grysuo +10%.

5.3.3. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu charakteryzujacego si¢ jednorodnymi
parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do§wiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w
posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej SST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnoS$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do
wybranego rodzaju emuls;ji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa
bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywna mozna zwigkszy¢ przez
zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia okreslono w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt5.7.

5.8. Oznakowanie robét

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.
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5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”
pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Watowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.11.
5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Zakres badan przed przystapieniem do robot powinien odpowiada¢ zakresowi badan podanemu w SST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-05.03.08
~Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.08
~Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnoSci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prac¢ sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
— rozlozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 10.

D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych
drog powiatowych powiatu torunskiego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania remontoéw czastkowych nawierzchni bitumicznych drog powiatowych. W zaleznosci
od wielkosci i rodzaju uszkodzen nawierzchni oraz nat¢zenia ruchu przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacych technologii usuwania tych uszkodzen:
- remont mieszanka mineralno-bitumiczna (typu beton asfaltowy) wytworzona i wbudowana na goraco;

2. MATERIALY
2. 1. Do kalkulacji kosztu naprawy nawierzchni (wykonania remontow czastkowych nawierzchni zgodnie z niniejsza SST) przyjac¢ nalezy
zastosowanie nastgpujacych materiatow:
2.1.1. Grys - powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-84/6774-02. Ponadto kruszywo powinno by¢ klasy I, czyste i suche, dowozone
bezposrednio przed wbudowaniem. W zaleznosci od glebokosci uszkodzen nalezy zastosowac kruszywo o frakcji 2/4; 4/6,3; 6,3/12,8; 12,8/20;
W przypadku glebokich uszkodzen powyzej 4 cm oraz uszkodzen podbudowy dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o frakcji 20/31,5.
2.1.2. Kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana - do remontu grysami wg BN-71/6271-02.
2.1.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/8934-06.
2.1.4. Asfalt drogowy - powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-65/C-96170.
2.1.5. Wypehiacz - powinien spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-61/S-96504.
2.1.6. Materiat odzyskany z nawierzchni (zaktada si¢ wykorzystanie min 30% tego materiatu) - winien by¢ zbadany w laboratorium w celu oceny
jego przydatnosci do ponownego wbudowania oraz celem prawidlowego zaprojektowania sktadu mieszanki.
Nalezy okresli¢:
- zawartosc¢ asfaltu,
- uziamienie kruszywa,
- whasciwosci odzyskanego asfaltu,
Ze wzgledow technologicznych materiat odzyskany z nawierzchni, ponownie przeznaczony do produkcji mieszanki powinien:
- sklada¢ si¢ z czastek o wielkosci do 25 mm (sito o oczkach kwadratowych), dopuszcza si¢ 5% nadziania od 25 do 50 mm;
- by¢ jednorodny w poszczegoélnych partiach recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;;
- mie¢ wilgotnos$¢ nie wigksza niz 5.

3. SPRZET.

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni do naprawy.

Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie (w zaleznosci od potrzeb) nastgpujacego sprzgtu do przygotowania nawierzchni do naprawy:

- przecinarki 7 diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajacego urzadzenia do przycigcia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do
prostokatow);

- sprezarki o wydajnosci 2-5 m? powietrza na minutg, przy cisnieniu 0,3-0,8 MPa;

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 KW, z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw (z drutéw stalowych) wirujacych z
predkoscia 3000 obr/min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm;

- walcowe lub garmkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych.

3.2. Do wykonywania remontu czastkowego grysami
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Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujacy sprawny technicznie sprzet:
- remonter (wyposazony w zbiornik na emulsj¢ oraz zasobnik kruszywa);
lub
- skrapiarke z lanca;
- plyte wibracyjna, walec drogowy ogumiony.
3.3. Skrapiarki.
W przypadku braku remontera Wykonawca powinien zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanych w technice
naprawy: sprysk lepiszczem i posypanie kruszywem o odpowiednim uziamieniu. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego (na sekundg)

wydatku lepiszcza by zapewni¢ rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej ilosci na m2.

3.4. Do wykonania remontu czastkowego mieszanka mineralno-bitumiczng

Wykonawca powinien posiadaé:

- rozktadarki mas bitumicznych;

- samochody samowyladowcze do transportu mieszanki;

- walce statyczne samojezdne, walce wibracyjne lub ptyty wibracyjne;

- przy matym zakresie robot dopuszcza si¢ rgczne rozktadanie mieszanek przy uzyciu topat, listwowych Sciagaczek i listew profilowych.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ transportowane i skfadowane zgodnie z punktem 2.1.3. SST D-05.03.08/10 ,,Nawierzchnia podwdj nie lub pojedynczo
powierzchniowo utrwalona".

4.2.Transport lepiszcza.

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z punktem 2.2.5. SST D-05.03.08/10 ,,Nawierzchnia podwdjnie lub
pojedynczo powierzchniowo utrwalana".

4.3.Transport mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco (beton asfaltowy) powinny by¢ transportowane zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-
04.07.00/05.03.05 ,,Nawierzchnia. Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco" punkt 5. Przy
niewielkich powierzchniach, nalezy transportowa¢ goraca mieszanke mineralno-bitumiczng w pojemnikach izolowanych cieplnie ( np. w
drewnianych zamknigtych skrzyniach).

5.WYKONANIE ROBOT.

5. LPrzygotowanie nawierzchni do naprawy.

Trwato$¢ naprawy nawierzchni zalezy w bardzo duzym stopniu od doktadnosci jej oczyszczenia z uszkodzonych fragmentow nawierzchni i innych
zanieczyszczen. Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy obejmuje wykonanie
nastgpujacych prac:

-pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glgbokos$é umozliwiajaca wyrownanie jego dna, nadajac
uszkodzeniu ksztalt figury geometrycznej np. prostokata;

-usuniecie luznych okruchow nawierzchni;

-usunigcie wody, osuszenie uszkodzonego miejsca;

-doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca do naprawy zgodnie z punktem 5.1. nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca emulsjg asfaltowa w
ilosci 0,6-0,8 kg/m2 . Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy roztozyé¢ ( w zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze srodka transportu
bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie ja rozgarniac). Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej
powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnia
sasiadujacych czgsci nawierzchni. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka. Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni
nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla zaggszczanej warstwy i dobre migdzywarstwowe zwigzanie. Jesli wybdj powstat wokot peknigcia
poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowac nad pegknigciem w wykonane;j tacie szczeling o szerokosci 12
mm i glgbokosci 25 mm. a nastgpnie wypetnic ja zalewa kauczukowo-asfaltowa, zgodnie z SST D-05.03.15 ,, Naprawa (przez uszczelnianie)
podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych".

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Badanie przed rozpoczgciem robot.

Przed rozpoczgciem robot nalezy:

-oceni¢ stan istniejacej nawierzchni i okresli¢ rodzaj, zakres uszkodzen;

-ustali¢ sposoby naprawy, szczegétowe wymagania dla materiatow, sprzetu, Srodkéw transportowych, mieszanek;

-wykona¢ badania kwalifikacyjne (przydatnosci) wytypowanych materialéw i mieszanek do wykonania remontu czastkowego;

-opracowac program zapewnienia jakosci;

-opracowa¢ projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robot i uzyskac jego zatwierdzenie, zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych.

6.2. Badania i kontrola w trakcie remontu czastkowego.

W trakcie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

-przygotowanie miejsc uszkodzen do naprawy - codziennie;

-miejsca naprawiane czy: nie s przebitumowane (wyciskanie $ladow kot pojazdow na nawierzchni), niedobitumowane (ruch ziam kruszywa pod
naciskiem stopy i wyrywanie ich z miejsca naprawionego przez pojazdy), bitum przy remoncie nie zostal przegrzany, co charakteryzuje si¢ fatwoscia
wyjegcia recznie poszczegdlnych ziaren kruszywa z miejsca naprawionego;

-sktad mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000
kg przy mieszankach o uziarnieniu 0/1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziamieniu 0/3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu
0/5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu 0/8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

-sktad wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco, zgodnie z p.9,21 SST D-05.03.06;

-ilo§¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m2- codziennie;

-rdownos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment;

Roznice migdzy naprawiong powierzchnia (fata) a sasiadujacymi powierzchniami, mierzone tata profilowa lub pomiarowa nie powinny by¢ wigksze
od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h.
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-pochylene poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zaggszezeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni.
6.3.Badania odbiorcze.

Przy odbiorze wykonanych remontéw czastkowych wykorzystuje si¢ wyniki badan prowadzonych w trakcie realizacji robot uzupetnionych
szczegotowym przegladem ( oceng makroskopowa) wszystkich wykonanych napraw. Przegladu dokonuje Inzynier lub jego przedstawiciel w
obecnosci kierownika robot.

7. OBMIAR ROBOT.
7.2. Jednostka obmiarowa wykonanego remontu masa mineralno-bitumicznajest 1 tona wbudowanej masy, (Srednie zuzycie masy przy glebokosci
wyboi 4 cm - zaktada si¢ 100 kg/m2).

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. W trakcie wykonywania rob6t podlegaja odbiorowi: oznakowanie, roboty zanikajace i ulegajace zakryciu zgodnie z p. 8.2. OST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne".

8.2.0dbior ostateczny robot jest dokonywany zgodnie z p.8.6. OST D-M-00.00.0

,»Wymagania ogélne". Podstawa dokonania odbioru robot wykonanego remontu bgda nastgpujace dokumenty;

- wyniki dokonanych ogledzin;

- wyniki pomiaru réwnosci;

- dziennik obmiaru fat;

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Podstawa platnosci bedzie zakres wykonanych robot wynikajacy z obmiaru oraz ceny
jednostkowe okreslone w kosztorysie ofertowym .

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie robot;

- oczyszczenie i przygotowanie nawierzchni do remontu;

- dostarczenie sprzgtu, maszyn i materialdw na budowg;

- wykonanie remontu zgodnie z technologia robdt;

- uporzadkowanie pasa drogowego po zakonczeniu robot;

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

- Ogolne Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00. Wymagania ogélne.

- Zarzadzenie MTiGM oraz SWnr 181 z dnia 6 czerwca 1990 r (MP nr 24 z 1990 r)

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne:

D-4.07.00/05.03.05 Nawierzchnia. Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco.
D-05.03.08/09 Nawierzchnia podwdjnie lub pojedynczo powierzchniowo utrwalana. Warunki techniczne - drogowe kationowe emulsje asfaltowe
BnA-99- wyd.II poprawione i uzupetnione.

- Normy: BN-84/6774-02 Grysy..

PN-65/C-96170 Asfalt drogowy ...

PN-61/S-96504 Wypetniacz...

BN-71/6271-02 Emulsja asfaltowa szbkorozpadowa do remontu grysami K 1.

- Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych.

D-05.03.27 Nawierzchnia SMA 16 JENA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych konstrukcji nawierzchni z mieszanki mastyksowo- grysowej (mieszanki SMA 16
JENA).

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
wzmocnieniem nawierzchni

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej, wiazacej,
wyrownawczej z SMA 16 ( przy opracowaniu SST wykorzystano odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb wlasnej budowy, Wykonawca zobowiazany jest wszystkie obowiazki prawne spoczywajace na producencie wyrobu
budowlanego ( mma ), w tym migdzy innymi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) i posiada¢ aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez
jednostke notyfikowana.

Do remontéw nawierzchni drog powiatowych o kategorii ruchu KR 1-3 nalezy stosowaé¢ warstwe Scieralng , wiazaca i wyrownawcza z SMA.
Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze D1), mm
Kategoria
ruchu
KR 1-4 SMA 16

72



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance. 1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na
podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych i jest uktadana jako warstwa
wyrownawcza lub wigzaca jednoczesnie z warstwa $cieralng. Sugerowane nazewnictwo w jezyku polskim — JENA — jednowarstwowa nawierzchnia
asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub

11.

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego
lamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa. 1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy
ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. 1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z
ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypemiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]  lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 DTS - JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR4 sMma 16 JENA 50/70 PMB 45/80-55

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591

P Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50=70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C | PN-EN 1427 [22] [ 9
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[9 | Temperatura lamliwosci Fraassa, nie wiecej niz | °c

| PN-EN 12593 [29] [ -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany

termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej wiazacej i wyrownawczej z SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa do mieszanek

mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 , obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18).
Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wiazacej z mieszanki
SMA 16 JENA

(Wiasciwosci kruszywa

IWymagania w zalezno$ci
d kategorii ruchu

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

IKR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: IGC 85/15
[Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G25/15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kmszywa Wed%ug PN—].E.N 933-3 lub wedlug PN-EN FI20 Tub SI20
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
IProcentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i IC100/0
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:
(Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA25

(Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
lasfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz: 1)

IPSV Deklarowana (nie mniej niz 50)

IGestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

INasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

IWA 24 Deklarowana

(Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

IMrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz:

IFNaCl7

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

(Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

IRozpad krzemianu dwuwapniowego
wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

w kruszywie z zuzla

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego
owietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odporno$é¢
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V3,5
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

IMDENR
[Odpornos¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitéw, gnejsow itp.)

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego i o ciagtym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy

Scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 JENA

(Wlasciwosci kruszywa

IWymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

IKR1+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria dla D<2: i IGE85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0

IGAS85
[Tolerancja uziarienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: IGTC20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F10
Uako$¢ pylow wedlug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: IMBF10
IKanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

IECS30

(Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

INasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

IWA 24 Deklarowana

(Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mLPC 0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki
SMA 16 JENA

(Wlasciwosci wypehiacza

IWymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

IKR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN

13043
Uakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: IMBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

(Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

IV 28/45
\Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:
R A R&B8/25
IPrzyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
CC 70
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. . . IKa Deklarowana
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana

lkategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

IB N Deklarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza si¢ uzycie tylko i wytacznie wypelniacza wapiennego

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypac
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Sktadowanie kruszywa powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w p-kcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

IWiasciwosci Metoda IWymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie IPN-EN 933-1 [5] kat. GC 85/15
Zawarto$¢ pytu
IPN-EN 933-1 [5] lat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
K 1% (m/m)

(Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV 50 tj.odpornosé > 50
kruszywa, kat.
nie nizsza niz

v PN-EN 1097-6,
Gegstos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 [16] deklarowana przez producenta
Grub IPN-EN 1744-1
Zarrilie(ezz szczenia p- 14.2 [25] lkat. mLPCO,1, tj. zawarto$¢

cozysze zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od
lekkie, kat. nie - - o
. .. 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Wyzsza niz

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. — rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé
stabilizatory, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te moga
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty 0 badanie sptywnosci lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosifa co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztoZonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub poltaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Sktadowanie materialow termoplastycznych jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa $cieralng — wiazaca - wyrdwnawcza z warstwa podbudowy lub stara nawierzchnia) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablica 8 i tablicg 9 (wedlug PN-EN 13808 1 WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3)

Tablica 8 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni
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IC60 B3 ZM lub
IC60 B4 ZM C60 B5 ZM
Wymggama Metoda badan Tednostka
techniczne wedhug normy
Zakres Zakres
Klasa .- Klasa .
warto$ci warto$ci
Indeks rozpadu IPN-EN 13075-1 3 50 do 100 5 120 do 180
lub lub
H 70 do 130
iiﬁif;’:c PN-EN 1428 %%(m/m) s 58 do 62 5 58 do 62
glza% 2wy mmw plywa PNEN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b)
Z‘ggm"“ na PN-EN 1429 o%4(tn/m) 1 TBR 1 TBR
[Trwatos¢
po 7 dniach IPN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja IPN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
IPN-EN 13614 y 1 TBR 1 TBR
0
IAdhezja c) pokrycia
IWT-3, powierz- 2 > 75 2 >75
lzatacznik 2
pH emulsjiPN-EN 12850 - >3,5d) - >3,54d)

IWymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

IPenetracja w

PN-EN 1426

0,lmm 3

<100e) 3

< 100¢)

R5°C

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoi«
hydrauliczne.

le) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczego6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

W , C60 BP3 ZM lub C60 BPS ZM
ymagania C60 BP4 ZM
techniczne Metoda Jednostka Klasa
badania Klasa Fakres . warto$ci
wedtug warto$ci
Indeks rozpadu
Il)i)%Nl 3 50 do 100 5 120 do 180
lub lub
f 70 do 130
Zawarto$¢ IPN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyplywu PN-EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b)
dla @ 2 mm w
40°C
Pozostato$¢ na IPN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie
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Trwalosé po 7 PN-EN 1420 [%(m/m) TBR TBR

dniach

Sedymentacia PN-EN 12847  [%(m/m) TBR TBR
IPN-EN 13614 TBR TBR

IAdhezja c) %
IWT-3, pokrycia >75 >75
zatgcznik 2 owierzchni

ph emulsji IPN-EN 12850 i >3,5d) - >3.5d)

IWymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych

przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074

Penetracja w IPN-EN 1426 ,Imm 3 <100 3 < 100

R5°C

Temperatura IPN-EN 1427 C 4 >43 4 >43

icknienia

INawrot

sprezysty IPN-EN13398 % 4 > 50 4 > 50

w 25°C

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.9. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy S$cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowac¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

odpornoscia na starzenie sig.

Ta$my te stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco

z pionowo przycigtymi $ciankami warstwy bitumicznej wezesniej wykonanej lub urzadzen obcych. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci
wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy (wymog obligatoryjny)

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

sprzet drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie typu mma (projekt sktadu mieszanki
SMA wraz z pelnymi badaniami materialtdéw wsadowych i whasciwosci SMA).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 10 Wymagane wtasciwosci SMA podane sa w tablicy 11
Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy $cieralnej dla KR1-KR4

(Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 16
\Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 100
16,0 95 100
11,2 65 70
8,0 50 55
2 25 30
0,125 8 12
,063 7 10
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka 3-1.5
stabilizujacego [% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) IBmin5,3
Tablica 11. .
Wymagane [Warunki _
wiasciwosci zagc};)s;cga;lna Metoda i warunki badania SMA 11
mieszanki SMA do  [V& N
warstwy $cieralnej, 13108-20 [48]
L awartosé IPN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 2,0
Wivl‘;a C‘}’fc (C.1.2,ubijanie, Vmax 5,0
yen 2x75 uderzen
przestrzeni
d iy IWTSAIR 0,50
(Odpornos¢ .10, IPN-EN 12697—22 [38], PRDAIR12,0
na . imetoda B w powietrzu,
deformacje watowanie , PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
trwate 1) n n 10000 cykli [48]
r98-r 100
. IPN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc IC'1'1'ubijanie przechowywanie w 40°C z
na dziatanie . A o ITSR90
wody %35 uderzen ednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2)
fp*.ywn"“ PN-EN 12697-18 [37], p. 5
episzcza D03
1) Grubos¢ ptyty: SMA16JENA - 60mm
2) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢
180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)

79



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
ILepiszcze asfaltowe

[Temperatura mieszanki
OC]

Asfalt 50/70 d 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modytikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna/wigzaca ( wyrownawcza ) SMA powinno
by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana
réwnos¢ podtuzna i porzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13 Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rOwnowazng metoda)

IKlasa drogi [Element nawierzchni
Maksymalna

nier6wnos¢ podloza
pod warstwe $cieralng
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie

L.2,G tacznic, utwardzone pobocza 20

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych
przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypei¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwoséci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonaweca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia mi¢gdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej SMA powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagana sczepnos¢ miedzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
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ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego. Nalezy stosowaé procedure wg
PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepnosci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiM jn.: wigzaca lub wyréwnawcza/$cieralna > 0,7 MPa
5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 1 5.6. Transport mieszanki SMA asfaltowe;j
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

IMinimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét rzed przystapieniem do
gobo't przystap W czasie robot
L .
(Warstwa $cieralna o grubosci > 3 s 5
cm
L i <
z\lﬁrstwa $cieralna o grubosci < 3 s +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15 Tablica 15. Wasciwo$ci warstwy SMA

[Typ 1 wymiar IProjektowana grubos¢ 'Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Imieszanki warstwy zaggszczenia przestrzeni
technologicznej [cm] [%] W warstwie
[Yo(v/v)]

SMA 16 JENA, KRI-

KR4 5,0-10,0 > 97,0 2,0 +6,5

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Wbudowywanie rgczne dopuszeza si¢ tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora
Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na whasciwosci
przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 16 mm zaleca si¢
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie§¢ posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziamieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na
potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, — - badanie sktadu mieszanki SMA

— badania wtasciwosci mieszanki SMA

— badania wtasciwosci wykonanej warstwy

— badania materiatow wsadowych do SMA

— badanie sptywnosci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki SMA

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Wykonawcy lub innym laboratorium na koszt Wykonawcy.
Whyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowiazek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

ILp. IRodzaj badan

1 IMieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 [Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 (Wiasciwosci lepiszcza

1.4 IGestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probece Marshall’a
2 \Warstwa asfaltowa

2.1 \Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 IRownos¢

2.4 (Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6 IWlasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 IPotaczenia migdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 IKoleinowanie

2.10 Sptywnos¢ mieszanki metoda Schellenberga
la) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
lliczba probek moze zosta¢ zwigkszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2
miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy. 6.4.1. Mieszanka SMA

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystegpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

(Odchytki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
IBez potracen Stosuje si¢ potracenia INie do odbioru

SMA <+0,3 #0,4 ++0,5 >+0,6

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <£1,5 +1,6 ++3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <2 +2++4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, pw [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylka od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <+4,0 +4,1 ++6,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, pz [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <+4,0 +4,1 ++6,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem pz [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

SMA <+4,0 +4,1 ++6,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek w tablicy 16.
UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane.

Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nast¢pujacego wzoru

P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia
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Wspolczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0.4 0,5 -
pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto§¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P=A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

pz - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2 mm

pw - wspotezynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziarn mniejszych od 2 mm

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Odchylenie od recepty w % 1,617 1,8-1,9 2,0-24
pm 0,13 0,15 0,17
Odchylenie od recepty w % 2,1-27 28-29 3,0-4,0
pw 0,11 0,16 0,2
Odchylenie od recepty w % 4,1-45 4,6-4,9 4,0-6,0
pz 0,08 0,16 0.2

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,0 %(v/v)
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ moga odbiegacd
od projektu o warto$¢ +£10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa i wynosic¢

min 5 cm. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy
oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac w §ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowac¢ jedna z ponizszych metod.
Rownos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczna i taty 4-metrowej) powinna by¢ speiona jednoczesnie dla wykonanej
warstwy $cieralne;.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzg¢t umozliwiajacy rejestracje z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznej dlugosci 50 m. Warto$¢ IRI wyznacza si¢ dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000 m.
Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dhugosci wyznaczonego
odcinka miarodajnego. Warto$ci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwno$ci podtuznej IRI dla warstwy z SMA 16 JENA - JENA

(Wartosci wskaznika IRT [mm/m]
Klasa . .
ldroci [Element nawierzchni
rogl 50% 80% 100%
L,Z,G IPasy ruchu, jezdnie facznic, utwardzone b <39 <49
pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartoséci IRI, to warto§¢ miarodajna bedaca suma wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia
standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dlugos$ci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej faty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
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metrowej i klina lub metode rownowazna, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugoscei taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza
odlegltos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

IDopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
Klasa . .
. [Element nawierzchni
drogi
L.Z,G Pasy ruchu <6

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rOwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowej laty i klina lub metody réownowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
liczba pomiaréw nie

moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m.
Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$é miedzy tata a mierzona powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa IDopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
liroci Element nawierzchni
rogt 90% 95% 100%
IL,Z,G IPasy ruchu, jezdnie facznic, utwardzone 6 | 9
[pobocza - r

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy L, Z, G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci
0,5 V/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D : E(p) — D ustalong dla odcinkéw o dlugosci 1000 m.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesiagcach od oddania drogi do uzytkowania okresla tabela:
Tablica 26. Wymagane wlasciwosci przeciwposlizgowe dla warstwy $cieralnej

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
[Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
IL,.Z,G
[Pasy ruchu, utwardzone pobocza > 0,48 > 0,39 > 0,32

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej

0 wigeej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (Megagram - tona) warstwy $cieralnej — wigzacej, wyrownawczej nawierzchni z SMA 16 JENA

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 Mg warstwy §cieralnej — wigzacej - wyrdwnawczej z mastyksu grysowego SMA 16 JENA obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
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oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie tasma asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

obcigcie krawedzi zewnetrznych

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —

Wskaznik ksztaltu

8 PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

1L PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ggsto$ci wypeiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
1 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
47.1 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-
5
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
20
49. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
1 — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
2 Liczba bitumiczna
S1. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188- Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
1
61. PN-EN 14188- Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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2
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592
63.1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
21 Produkc;ji

10.3. Wymagania techniczne

WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

D — 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazacej 1 warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . b
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W ?, AC16W

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciagltym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie

klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypemiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdéwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC11W, AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- © badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,
°C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 Zawartos$¢ sktadnikow
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po
°C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po N
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa,
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢
2 —punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e cemulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
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- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
ACI6W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7,8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACIIW ACl6W
KRI1-KR2 KRI1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza,
T Buinss Buini

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650

Pd

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez wspodtczynnik & wedhig rownania: & =
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Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
Wihasciwosé zaggszezama Metoda i warunki badania ACTIW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie Vi Vi
wolnych el > PN-EN 12697-8 [33], min3,0 mia3,0
. 2x50 uderzef 4 Vinax6.0 Vinax6,0
przestrzeni p
Wolne
przestrzenie C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]> VFB,”mﬁ VFBW',,M
wypehione 2x50 uderzef p.5 VEB inso VEB inso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych Lo
przestrzeni w C.1.2.ubjjanic, PN-EN 12697-8 [33], VMApnis VMApnis
. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRsp ITSRso
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbioriku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna
metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatlow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowanag po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostegpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowanag na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2
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Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zoagf;szczema przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y%o(v/V)]
ACI11W, KR1+KR2"® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1-KR2 ® 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0

B projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
e) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
f) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
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zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢
w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatlu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’* lub <10
2. — maty odcinek budowy

95



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

» w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdéwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystegpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
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Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg¢§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
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asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

- WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i
Mostow, Warszawa 1997

D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, umocnienia powierzchniowego skarp
i rowow w ramach niniejszej inwestycji,

1.2.Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych SST
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowoéw obejmuja: umocnienie skarp i poboczy humusem grubosci 20 cm i obsianie
nasionami traw, umocnienie skarp narzutem kamiennym, zabudowa palisady drewnianej

1.4.0go6lne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i ich zgodnos¢.

2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robot przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawce,
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
-kamien tamany o frakcji 100/200mm
- plyty azurowe 60 x 40 x 10 cm,
- plyty azurowe typu YOMB 100 x 75 x 12 cm,
- plyty betonowe 50x50x7cm

2.2.Rodzaje materialow

2.2.1.Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skladnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od
5 cm 1 wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajna zdjeta przy wykonywaniu robdt ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprzez
usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujaca ilo$¢ humusu nalezy zakupic.

Warto$¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu niespetniajacego tego wymogu a takze
doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2.2.Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego
przez Kierownika.
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2.2.3.Nasiona traw

Wybor gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu
specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli Kierownik nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6.Plyty azurowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie plyt azurowych o wymiarach. 60 x 40 x 10 cm.

Plyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 (C16/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jako$ciowe producenta oraz stosowny
dokument dopuszczajacy.

2.2.6.Plyty azurowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie plyt betonowych o wymiarach. 50 x 50 x 7 cm.

Ptyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 (C16/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jako$ciowe producenta oraz stosowny
dokument dopuszczajacy.

3.SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne", p. 3.
Roboty mozna wykona¢ r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot ziemnych, ujetego w PZJ:

- koparki,

- roéwniarki,

- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki rgczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajace).

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2.Transport materialow

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych
Robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach
Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu., w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kotami
pojazdow oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierownosci i zaggszczenie. Humus do roztozenia powinien by¢
przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozécielony na powierzchni grubos$cia nie mniejsza niz 5 cm i lekko zageszczony (do stopnia uniemozliwiajacego
obsypywanie si¢ po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - niedopuszczalne jest prowadzenie robot w
okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznig¢tym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia robdt w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opadoéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbgdna ilos¢ razy).

5.5.Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:

- ptytami azurowymi 60x40x10 cm,

- korytkami $ciekowymi — szeroko$¢ dna 1 m,

i polega na utozeniu w stanie wilgotno$ci optymalnej podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci S5cm na wezesniej wyprofilowanym i
dogeszczonym podtozu, na ktorej nastgpnie uktadamy prefabrykaty betonowe.

Otwory w ptytach azurowych wypeliamy gruntem rodzimym lub nasypowym.

Szczeliny pomigdzy plytami azurowymi wypelniamy piaskiem, a pomiedzy korytkami $ciekowymi zaprawa cementowa. '
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastegpnie rozsciela na uprzednio zwilzonym podtozu.

5.6. Uktadanie narzutu kamiennego
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Uktadanie nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéow-palisad. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ kamienie najwigksze. Kamienie nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny mig¢dzy
sasiednimi byly jak najmniejsze

Po utozeniu kamienia szczeliny nalezy wypelni¢ betonem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ narzutu nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jako$ci wykonania robot we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletnos$ci wszystkich robot, przedstawieniu stosownych
dokumentéw dopuszczajacych, potwierdzajacych jakosé wyrobow zgodna z p.2.

W przypadku uktadania prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ jej grubosé. Roznica nie powinna by¢ wigksza niz +1
cm.

6.2.Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 * metrowa moze wynosi¢ 5 cm,

Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchnic¢ i obsia¢ ponownie.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola jako$ci wykonania narzutu polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi, jest:
- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m2),

- dla narzutu kamiennego na podktadzie z chudego betonu - metr kwadratowy (m2),

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jako$¢ robot jest niedopuszczalne.

Roboty podlegajace odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu: wykonanie podsypek, utozenie geokraty.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp przez humusowanie
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zaladowanie, dowiezienie i wytadowanie wbudowanie humusu zmagazynowanego z robot przygotowawczych,
—  wbudowanie humusu,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania m’ umocnienia skarp prefabrykatami betonowymi
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,
- przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci,
- zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- utozenie prefabrykatow betonowych,
- wypelnienie otwordw w ptytach azurowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
- wypelnienie szczelin pomiedzy ptytkami chodnikowymi i korytkami $ciekowymi, 1
- oznakowanie robot i jego utrzymanie.
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
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- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejszg SST.
y yeh czy ganys ) JeLy 1874

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2.Inne materiaty. Ogoélne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe oraz odwodnienia liniowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
ustawieniem krawegznikow betonowych, kraweznikow kamiennych i §ciekéw przykraweznikowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej oraz
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

— betonowych granitowych a fawie betonowej z oporem lub zwyklej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Krawezniki kamienne (granitowe) - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
—  krawezniki betonowe przystankowe
—  krawezniki kamienne,
— kostka granitowa— wymagania dotyczace materiatu podano w SST 05.03.23
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
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— materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nast¢pujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
—  prostokatne -rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawegznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt krawgznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

” b) kraweznik rodzaju ,,b”

L ¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

Typ
kraweznika

Rodzaj
kraweznika

Wymiary kraweznikoéw, cm

[ o [ o ]
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20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.5.3 Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
2.5.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunko6w 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5
cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.6. Beton 1 jego sktadniki
2.6.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkcji krawegznikoéw powinien charakteryzowac sig:
— nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.6.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.6.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.8. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawegzniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowe;j - beton klasy C 16/20, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
2.10. Odwodnienia liniowe

2.10.1. Korpus betonowy.

Korpus betonowy powinien by¢ wykonany z polimero-betonu spehiajacego wymagania podane w tablicy 4.

Lp. Wiasciwosci Jedn. \Wymagania Metoda badania wediug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie | MPa 70 PN-88/B-06250

g |Wommeesng | 10 PN-88/B-06250
rozcigganie przy zginaniu

3 Nasigkliwo$¢ % (m/m) <0,1 PN-EN 3755:2002

4 Stopien mrozoodpornosci klasa >F500 PN-88/B-06250

Tablica 4.Wymagania dla polimerobetonu
2.10.2. Ruszt.

Ruszt powinien by¢ wykonany z karty zeliwnej o wytrzymatosci C-250 lub B-125 na chodnikach i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01; PN-
88/H-74080-04.

2.10.3. Inne elementy odwodnienia liniowego.

W sktad elementéw systemu odwodnien liniowych wchodza ponadto akcesoria uzupehiajace w postaci studzienek Scianek zamykajacych, oraz
kotew i $rub.

Kotwy i $ruby powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;j.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrdéwna¢ klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawg¢znikow

Swiatto (odlegtosé¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawegznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
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ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.5. Ustawienie korytek odwodnienia liniowego

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane wilgotnym i niest¢zonym betonie i powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Potaczenie prefabrykatu z konstrukcja zjazdu nalezy wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie whasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2.3. Badania korytek liniowych

Przed wbudowaniem elementu nalezy sprawdzi¢ wymiary i wyglad zewng¢trzny kazdego elementu.

Tolerancja dlugosci, szerokosci i wysoko$ci korpuséw wynosi + 2 mm.

Tolerancja grubosci $cianek korytek wynosi + 1 mm.

Tolerancja prostoliniowosci i skrgcenia przekroju poprzecznego korytek wynosi 1/500 dtugosci elementu oraz 2 mm.

Tolerancja dtugosci i szerokosci rusztu wynosi —2 mm i + 0,5 mm.

Powierzchnia korytek oraz rusztow okreslona wizualnie nie powinna wykazywaé nierdbwnosci powierzchni, peknigé, zarysowan, odtamkow,

wybrzuszen lub odpryskow.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
1. Zgodno$¢ profilu podluznego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaré6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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d) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

f) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty,
przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

g) doktadnos¢ wypemhienia spoin bada si¢ co 10 metréow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokosé.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania odwodnienia liniowego

Przy wykonaniu odwodnienia liniowego, badaniu podlegaja:

a) rownos¢ podtuzna odwodnienia liniowego, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
0,5 cm pomigdzy powierzchnig odwodnienia liniowego, a lata czterometrowa,

b) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane dla kazdego odcinka odwodnienia liniowego, przy czym wymagane jest catkowite

wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i $cieku z kostki betonowe;.
Jednostkg wykonanej lawy betonowej z oporem jest m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawg,
—  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—  wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m*tawy przykraweznikowej z oporem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod tawg,

— ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie fawy z oporem,
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—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m odwodnienia liniowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— ustawienie korytek na wilgotnym niest¢zonym betonie
— montaz dekla z odptywem bocznym
—  wypelnienie spoin mi¢dzy elementami zaprawa cementowo piaskowa,
— montaz kraty zeliwnej na korytkach
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
b) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

—  Sciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Scick przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.  Scick migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
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1.4.3. Scick terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu szczegdétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich
- Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralno$é na tarczy Boechmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto§¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— nadlugosci + 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

—  wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie piaskowej
nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore zostaly
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

—  wykonanie $cieku.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) roéwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m dlugosci, ktéra moze wykazywac¢ prze§wit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomigedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
b) Grubos¢ i rzedne lawy betonowe;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonana podsypka.
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— -wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu
— wykonanie lawy betonowej z oporem
—  wykonanie podsypki piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetieniem spoin,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-10.00.00. ROBOTY INNE
D-10.12.03. Regulacja wysokosciowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP
Niniejsza SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robot zwiazanych z regulacja wysoko$ciowa wszelkiego
rodzaju wtazéw i pokryw urzadzen podziemnych w zwiazku ze zmiang niwelety ulicy.

2. MATERIALY

Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu B20 o wymiarach 6,5x12x25cm.

Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Pierscienie Zelbetowe odciazajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odciazajace prefabrykowane, wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego stala St3S.
Plyty zelbetowe odciazajace
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Zastosowano plyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12cm wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego stala St3S.
Armatura zeliwna
Istniejaca.

3.SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
samochodow do przewozu materialow, drobnego sprzgtu pomocniczego do robot recznych.

4. TRANSPORT.
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem si¢ (bloczki betonowe) oraz
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo, cement).

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacja wysoko$ciowa

Pokrywy przeznaczone do regulacji wysoko$ciowej nalezy dopasowa¢ do poziomu projektowanego chodnika lub jezdni. Nowy poziom pokrywy
powinien by¢ w poziomie nawierzchni lub maksymalnie Smm ponizej lub powyzej (nie dotyczy wpustow deszczowych) docelowego poziomu
nawierzchni. Do regulacji wysokosciowej nalezy stosowaé podkiadki z bloczkow betonowych uktadanych na zaprawie cementowej. Dopuszcza sig,
za zgoda Inzyniera, kazdy inny sposob regulacji wysokosciowej pokryw.

Na studniach istniejacej kanalizacji sanitarnej, nie posiadajacej ptyt i pierscieni odciazajacych, nalezy je dodatkowo zabudowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonania regulacji wysoko$ciowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT
Pokrywy po regulacji podlegaja odbiorowi koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wlazu (pokrywy) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu i sprzetu,

- ew. rozebranie nawierzchni,

- zdjgcie pokryw,

- ewentualny montaz pierscieni odciazajacych,

- ewentualny montaz ptyt odciazajacych,

- wykonanie nadbudowy pod pokrywy,

- ponowny montaz pokryw,

- ew. odtworzenie nawierzchni,

- koszt nadzoru przedstawiciela wlasciciela danej sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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