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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt zwiazanych z remontem mostow w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami "Wytycznych udzielania zamowien publicznych" stanowiacych zatacznik
do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznych i
uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.43. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcag 1
projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz Robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robdét budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy



urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.18. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.20. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.21. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.23. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegdétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow gléwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawieraé¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentow Przetargowych wejda minimum nw. zataczniki Dokumentacji Projektowe;:

- Zestawienie elementow rozliczeniowych

Specyfikacje techniczne

* Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

- Projekt budowlano-wykonawczy

S Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca jest

zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczace;j:

- miejsca odwozu materiatu z rozbidrki ustroju no$nego i plyty pomostowe;j

- wykonanie dokumentacji podparcia /jarzma/ na czas betonowania ptyty pomostowej

- wykonanie dokumentacji deskowania

- wykonanie projektu organizacji na czas prowadzonych prac

- wykonanie harmonogramu prac

- miejsc pozysku materialdow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drogiobjazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiadcicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska
naturalnego. Ponadto w przypadku projektéw organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia
instytucji zarzadzajacych drogami przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

* mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwy $cieralne i beton ochronny na moscie,

* mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez



Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawceg nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.3.  Zgodnosé Robot z Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub

poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materialy bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

ielementdow budowli musza byé jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST

i wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie

zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie

trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robot, ktory w

zaleznoSci od potrzeb i postgpu Robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych

jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera. Fakt

przystapienia do Robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w  sposob

uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre§lonych przez

Inzyniera, tablic informacyjnych, ktoérych tre$§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa.
1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokotl Terenu Budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb Iub
wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

I. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych II.  Srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.
Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa
wlaczone w Ceng Kontraktowa.




1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

Koszty zwiazane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrgbne;j

zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng Kontraktowa.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od

dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na

srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich

szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan

technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien

otrzymac¢ zgodeg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.  Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow i wyposazenia
na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
i W sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za napraweg wszelkich Rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt

i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do
czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy




byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru konicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
Iub metod i w sposob ciaglty bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zroédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych

w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zZréodta wskazane

Przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja Zrédet materialow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okres$lonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni bgda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspodtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg§ci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.



2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét niz te,
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
InZyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdézniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t 1 wlasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.



5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢

zastosowanych materiatlow i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robodt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci

wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji

Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu

Robot zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét,

rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatow, do$wiadczenia

z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig. Polecenia Inzyniera beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba
zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.

6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czes$¢ 0golna opisujaca:

a)

b)

6.2.

organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Roboét,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementow Robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czg$¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob 1 procedurg pomiaré6w i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robot,

sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peina kontrolge Robot i jakoéci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.



Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ niecograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bgdzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatoéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow u zrodla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Roboét prowadzonego przez Wykonawcg, bgdzie ocenia¢ zgodnosc¢
materiatdéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla

ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1, i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie

posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé ww.

dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie

wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych

wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1.  Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowijzujacym Zamawiajacego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda
czytelne, dokonane trwatq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw Robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdow Robot,
—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,
— zgloszenia 1 daty odbioréw Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbioréw Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem
stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
6.8.2. Ksic ga Obmiaru Ksigga Obmiaru
stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw Robot. Obmiary wykonanych
Robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do
Ksiggi Obmiaru.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki
do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru Robot

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na
piSmie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne;j
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w [m’] jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez
Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4.  Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze

w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone

w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (konicowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych Robét, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czeSciowego) robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie

Inzyniera. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie $Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych

rob6ot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (czg¢$ciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany

przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentoéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie istniejacego uzbrojenia
podwieszonego do mostu ) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wD

8.5.  Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa

ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementow rozliczeniowych.
Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawceg w danej pozycji.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowe;j.
Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce¢ za dang pozycje w wycenionej tabeli (zestawieniu)
elementdéw rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot
objetych ta pozycja.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materialow i sprzetu,

(d) wykonywanie wykopdw pod stupki znakoéw tymczasowych,

(e) wykonywanie fundamentow,

(f) zasypywanie dolow wraz z zaggszczeniem gruntu,

(g) dostarczanie 1 zamocowanie tarcz znakow oraz tablic,

(h) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz porgczy ochronnych
i ktadek dla pieszych, (i) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania na czas robdt, (j) przestawianie

wygrodzen, porgezy i ktadek, (k) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan

pionowych,
poziomych, barier i $wiatel, (1) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

(m)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. (n) usunigcie wbudowanych

materiatdéw i oznakowania, (0) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(p) przeprowadzenie pomiaréw i badah zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu na czas robot nie podlega odrgbnej

zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi

zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem sytuacyjnie i
wysoko$ciowo remontowanych obiektéw.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu tras

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

* wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtdéwnych osi trasy,

* wyznaczenie i utrwalenie reperow roboczych,

* uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

* wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robdt oraz biezaca
kontrolg przez Inzyniera,

* wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

* opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

* wykonania oznakowania na czas remontu mostu i wyznaczenie objazdu.

1.4.  Okreglenie podstawowe

1.4.1.  Punkty glowne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.  Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2.  Rodzaje materialow

Materiatami stosownymi do wykonywania robét sa: stupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane - dla punktow
zlokalizowanych w gruntowej partii korpusu drogowego, gwozdzie z folig lub bolce metalowe - dla punktéw w
nawierzchni asfaltowej, farba chlorokauczukowa do wykonywania opiséw i oznaczen punktéw badz inne materialy
akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych
Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe i parciane,

- inny sprze¢t akeeptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot moze
odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robot. Obowiazkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem

w trakcie prowadzenia robot. Jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub
wskutek zaniedbania to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniona
jednostkg wykonawstwa geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczona dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robot objetych niniejsza
ST, co umozliwi biezaca kontrolg prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera. Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiarow obciaza Wykonawcg.

5.2. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot.
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5.3. Robocze punkty wysokosciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zatozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy zaktada¢ poza granicami
robot zwiazanych z wykonaniem obiektu. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach w obrgbie przebudowywanego mostu. Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,4cm/km stosujac
niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdne;.

5.4. Inwentaryzacja powykonawcza.
Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.
Dodatkowo inwentaryzacj¢ powykonawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq robot geodezyjnych jest kilometr [km] dla rob6t polegajacych na wyznaczeniu punktow obiektu
mostowego i prac zwigzanych z regulacja potoku.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbior robodt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktéw gtownych osi tras, granicy robot i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,
- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- Wwyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow istniejacych obiektow
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka istniejacych
obiektow i elementow drog.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;j.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z rozbiorka elementow
mostu i drog wykonywanych w ramach robot przygotowawczych. Roboty rozbiérkowe obejmuja:

- skucie betonu skorodowanego na istniejacych murach i podporach,

- rozebranie elementdéw konstrukcji betonowych niezbrojnych,

- rozebranie elementéw konstrukcji betonowych zbrojnych,

- rozebranie elementéw konstrukcji kamiennych,

- rozebranie przepustow z rur betonowych o srednicy @40cm,

- odwoz materiatu z rozbidrki i zagospodarowanie przez Wykonawce we wiasnym zakresie.

1.4.  Okredlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY Materiaty nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.2.  Sprzgt do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- ladowarki,
- miloty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
- dzwigi samochodowe
- reezny sprzet do 1zejszych robdt rozbidrkowych.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Wymagania dla transportu
Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Wykonawce i

zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewiduja inaczej. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen
na osie, wymiaroéw tadunku i innych parametréw technicznych.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odspojony materiat z rozbidrek przed wywiezieniem powinien by¢ przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Material nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast
wywieziony z placu budowy. Natomiast material przeznaczony do ponownego uzytku powinien by¢
natychmiast przemieszczony na miejsce jego tymczasowego sktadowania.

Gruz betonowy nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacj¢ odktadu wskaze Wykonaweca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

Do demontazu rur /siec teletechniczna, sie¢ gazowa/ od ustroju nos$nego Wykonawca moze przystapic¢
dopiero po jego technologicznym odcigciu przez przy udziale wiasciciela sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci robdt rozbiérkowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po
usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow mostu jest:

a) dla ptyty pomostowej - metr szescienny [m’],
b) dla skucia istniejacych podpor i rozkucia nisz podtozyskowych- metr kwadratowy [m?]
c) dla rozbiorki porgczy i belek glownych- tona [Mg]

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Odbidr robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m’] robot zwiazanych z rozbiorka betonu na podporach
i niszy podtozyskowej obejmuje
- roboty przygotowawcze,
- prace pomiarowe,
- dostarczenie sprzgtu,
- skucie betonu skorodowanego
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki
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b) Cena jednostkowa 1 metra sze$ciennego [m®] robét zwiazanych z rozbiorka plyty pomostowej
obejmuje

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- skucie betonu skorodowanego

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki

¢) Cena jednostkowa 1 Tony [Mg] robét dla rozbiérki belek gtownych i porgczy obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzetu,

- prace pomiarowe,

- rozkucie belek w miejscu taczenia z podporami

- demontaz belek

- docigcie belek do dtugosci projektowych

- transport belek na miejsce sktadowania

- odwodz materiatu z rozbidrki porgezy w miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie
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D - 03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem przepustow pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinnej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
przepustow pod korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktdrej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$é, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktoérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowa przenoszaca obciazenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz
do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i cz¢sciowego zabezpieczenia
elementow $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze §ciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa rury prefabrykowane typu
vipro o $rednicy & 40cm.
2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknigc i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosei 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sig¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  koparki do wykonywania wykopéw glebokich,

—  sprzgtu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zurawi samochodowych,

—  betoniarek,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport prefabrykatow
Transport wewnegtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalo$¢ co najmniej 0,75 R (W).

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub ST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, ST lub

wskazowek Inzyniera.
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5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentaciji projektowej, ST i zalecen Inzyniera.
W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowacé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usunac, zas powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zagescié.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszezeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustdéw wynosza:
a) réznice wymiardéw tawy fundamentowej w planie:
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* 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostalych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:

1 0,5 cm dla przepustoéw sklepionych,

* 2 cm dla przepustow pozostatych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementoéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow

skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetione zaprawa
cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.8. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:

—  dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
—  posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
goraco i ulozy¢ izolacjg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 15.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czg¢stos¢ badania

1 Badania sktadnikow betonu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem

kazdej dostarczonej partii

1.1. Badanie cementu
- czasu wigzania

- stalosci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pylow mineralnych | PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii

- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
obcych
- wilgotnosci
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | przy rozpoczgciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkoéw Instrukcja ITB 206/77 [43]

1 domieszek

2 Badania mieszanki betonowe;j PN-88/B-06250 [8] | przy rozpoczeciu robot

- urabialnosci przy proj.recepty i 2 razy na
- konsystencji zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2

razy na zmiang roboczg
mieszance betonowe;j
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3 Badania betonu PN-88/B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii

3.1. Badanie wytrzymato$ci
betonu

na $ciskanie na probkach

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie

uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
—  rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
—  usytuowanie tawy w planie,
—  rzedne wysokosciowe,
—  grubos¢ tawy,

—  zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiardow (dhugos$¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
—  wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

—  wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),



—  $rednicy pretéw 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.215.7).

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
—  m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

—  szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czolowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie faw fundamentowych,
—  wykonanie deskowania,

—  wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentow i ich pielggnacje,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D dla przepustéow wykonywanych z elementow prefabrykowanych

? dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. §cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

—  betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia

—  roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajoéw $cianek czotowych:

—  wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowe;j,

—  zasypka $cianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
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10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622

—  uporzadkowanie terenu,

—  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na $Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania
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24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta§mie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem profilowania i zaggszczania
koryta przeznaczonego do ulozenia wszelkiego rodzaju konstrukcji nawierzchni wg dokumentacji projektowej na
dojazdach do obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
”Wymagania og6lne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzct do wykonywania robét

Do wykonywania robdt nalezy stosowac:

- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykona¢ rgcznie. Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego

wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeséniejsze wykonanie tych robot jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
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niezwiazany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie koryta
Koryto pod ulice, ciagi piesze i rowerowe oraz pod wjazdy bramowe wykonywane jest w trakcie wykonywania wykopow
wg ST D-02.01.01. Wykonanie wykopow.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest speiony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia okreslonego w pkt. 5.5.
Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogescic 3 - 4 przej$ciami $redniego
walca stalowego, gtadkiego (lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera) i nastgpnie przystapi¢ do profilowania
podtoza. Scigty grunt powinien by¢ odwieziony na odklad..

5.5. Zaggszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczanie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I lub IT). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika
zaggszczenia I powinna wynosi¢ 1,00. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna r6zni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz £2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania warstw nawierzchni ulicy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu, sSrodkow transportu, zasoby
sprowadzonych materialdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej,
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lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 50 m2. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody
Proctora jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2

Wilgotnos¢ gruntdow w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Sprawdzenie i dokladno$¢ wykonania

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy wykonania koryta:

6.4.1. Rownos$¢ podioza

Nieréwnosci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata co 5 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej raz na 10 m. Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na Sm

i dodatkowo we wszystkich punktach gléownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0.5 %

6.4.3.  Glebokos¢ koryta i rz¢dne podioza

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 5m na krawegdziach. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i (minus) —2 cm.

6.4.4.  Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co Sm w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 5 m. Szeroko$¢ nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10cm, wyrdéwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.  Jednostka

obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za metr kwadratowy [m?’] wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i ocena jako$ci robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za
niewlasciwe cechy geometryczne oraz zaggszczenie. Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m’] profilowania i
zaggszczania podloza obejmuje:

10.

Nk L=

= 0 0

prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

dostarczenie sprzgtu,

ew. naprawa kryta wykonanego podczas wykopow,

profilowanie podtoza,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odktad,
zaggszczanie podioza do wymaganych wskaznikow zaggszczenia,

utrzymanie podtoza,

pomiary i badania kontrolne.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreélenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenia plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich

krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D-04.04.01. Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinnej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni¢ drogi na dojazdach do obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wiladciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2.  Pozostale okre$lenia — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania wymiany gruntu powinna by¢ pospotka.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Celem poprawy uziarnienia i zaggszczalno$ci warstwy ulepszonego podtoza dla nawierzchni ulic i
parkingu zaleca si¢ doda¢ 20% kruszywa tamanego.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
podanymi w ponizszej tablicy.

Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 78-100
20 62-100
16 58-95
12,8 50-86
8 41-75
6,3 36-69
4 29-59
2 19-42
1 14-32
0,5 10-24
0,25 6-16
0,075 3-12
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Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5
mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wla$ciwosci kruszywa

L.p. |Wlasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45
2 3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B- 30-70
56 ]04481:1988
78 |Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 45
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 40
- po 1/5 liczby obrotow
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 4
Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie wigcej niz 1
Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje sig, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawceg wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez
InZyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowacé:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2.  Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdow po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2.  Przygotowanie podloza
Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza,

dla ulic warstwa wyprofilowanego i zaggszczonego podioza z rozlozona warstwa separacyjno-wzmacniajaca w postaci
geotkaniny a dla ulicy Andersa dodatkowo z warstwa odsaczajaca.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie maze przekracza¢ 20cm po
zageszezeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie
uktadania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w
ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

5.5.  Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od
dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia
powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé
zaggszczona zageszezarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika odksztalcenia podbudowy nie wigkszego od 2,2 wedhug
badania ptyta VSS tj. E)/E1<2,2 oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E, > 100MPa Dla catej drogi.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w rozlozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny

Decyzj¢ o koniecznos$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreSlonych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwo$¢é badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna

1 badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
2 dziatce roboczej przypadajaca na jedno
3 badania [m’]

4 Uziarnienie kruszywa Wilgotnos¢ 2 20

5 |kruszywa Zageszczenie kruszywa

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

7

8 Stopien przekruszenia ziaren Zawarto$¢ - 20

9 ziaren nieforemnych Zawarto$¢ i przy kazdej zmianie
10 zanieczyszczen organicznych Granica zrédta kruszywa

1T |ptynnosci Wskaznik plastycznosci
Mrozoodporno$é Scieralnos¢ Wskaznik
piaskowy

6.3.1.  Badania wla$ciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzil badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawcg badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m* warstwy. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane Inzynierowi
Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m2
wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrodta pobierania materiatow i w innych przypadkach okre§lonych
przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3.2.  Badania wilgotnoS$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej okre$lonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-
88B-04481 z tolerancja +2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 20 m?, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.3.3.  Badania zaggszczenia

Zaggszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 20 m?, wg BN-77/8931-12. Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych wg p. 6.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czgstotliwosc¢ i zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz 1 na 20 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m’

2 Nos$nos¢ i zaggszczenie wg Raz na 30 m’
obciazen ptytowych
3 Szeroko$é 10 razy na 1 km
4 Rownos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co5m
8 Uksztattowanie osi w planie

6.5. Wymagania jako$ciowe

6.5.1.  Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -5%.
6.5.2.  Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obciqzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$no$ci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.
Warstwa kruszywa powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania dotyczace no$noséci mierzonej wtornym
modulem odksztalcenia:
S E;>100 MPa - podbudowa pomocnicza i ulepszone podtoze pod nawierzchnig drogi.
Zaggeszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy
30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg’ /Mg’<2,2

6.5.3.  Rownos¢ warstwy

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.5.4.  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5 %.

6.5.5. Rzedne warstwy

Roéznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do -2 cm.
6.5.6.  Uksztattowanie osi warstwy

Of$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.5.7.  Szerokosc¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.5.8.  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigeej niz £2 cm.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.  Niewfasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwos$ci podanych w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace

tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawcg na

wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez

Zamawiajacego.
6.6.2. NiewlaSciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrnie zaggszczone.
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Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé¢, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.6.3.  Niewla$ciwa grubo$é

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecno$ci Inzyniera, z czgstotliwoScia

podana w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej

réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma peina zaptate za roboty. W przeciwnym

wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu

identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe

umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. NiewlaSciwe zaggszczenie

Podczas odbioru warstwy wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob ciagly w czasie budowy,
nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskaznik jest rowny lub wigkszy od
wymaganego albo stosunek wtornego modutu odksztalcenia od pierwotnego modulu odksztalcenia jest mniejszy od
wymaganego i okresli¢ potracenia za niewlasciwe zaggszczenie, wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potracenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikow badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwe nalezy
zerwa¢ 1 wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

6.6.5. NiewlaSciwa no$no$é¢

Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr ulepszonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

o
R

XN R WD~

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

ewentualne wykonanie odcinka probnego,

sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100  Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okre$lenia.

PN-97/S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pylow

mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-76B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka.
PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podiloza przez
obciazenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni drogowych .
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robo6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych i wojewodzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D - 05.00.00. NAWIERZCHNIA

D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej.
Nawierzchnig¢ zwirowa mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnig¢ zwirowa mozna wykonywaé jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé¢ na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego Iub cementem, w przypadku gdy
jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia thuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa §cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
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2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic si¢ w

granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-

11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub . .
p . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni .
. . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a; b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Wykonaweca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Ilub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikéw na wodg do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcow wibracyjnych.

N

. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobg, wedtug zasad okreslonych w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zzwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotnoé¢ optymalna mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w ST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowe;j

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubosé

roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przej$ciami walca statycznego gtadkiego. Zaggszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zaggeszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego, okreslonego
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigeej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszankg nalezy osuszy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnig zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikoéw przewoznych.
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Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rdzne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgénigcia po okresie pielggnacji wyrdwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardéow. Wczesne wyréwnanie wklgsnigé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych
zabiegow tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usunaé, dosypac swiezej mieszanki zwirowe;j,
wyprofilowaé i zageéci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkc;ji
mieszanki zwirowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych

2 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
3 | Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
> | Spadki poprzeczne giévgnych hukow poziomych P
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubosé 10 pomiaré6w na 1 km
8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3 cm.

6.3.4. Rownos¢ nawierzchni

Nierownoséci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Szerokos$¢ nawierzchni
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Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokos$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja
projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkow
od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni
Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m*. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna

wykonywa¢ dowolna metoda.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajacej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczegblnych warstw,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00. Wykopy w gruntach niespoistych
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t ziemnych dla
wykonania wykopow.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;j.

14 Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”

1.4.1 Wykop $redni
Wykop ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1.0-3.0 [mb]

1.4.2 Wykop gleboki
Wykop ktorego glebokos¢ przekracza 3.0 [mb]

1.4.3 Scianka szczelna /grodzica/
Konstrukcja pomocnicza lub czg$¢ sktadowa budowli uzywana w celu zabezpieczenia stateczno$ci Scian wykopow oraz w
celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

1.4.4 Grunt skalisty

Grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objgtoSci, ani nie
rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0.2 MPa: wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspajania.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

1.5.1 Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem
wymagan niniejszej Specyfikacji Technicznej. Niezbgdne odstepstwa od Dokumentacji Projektowe;j
powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzone przez Inzyniera.

1.5.2 Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych: -zaszeregowanie
gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 -sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowe;j
zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych -stan terenu (znaki
wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.)

1.5.3 Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4 Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
-jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
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elektryczne) albo niewypaty Iub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

-w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomic¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

-w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na giebokosci posadowienia fundamentu na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

1.5.5 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1 Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST
MO01.01.01

1.5.5.2 Zabezpieczenie i ochrona punktow pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot. W
przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

1.5.5.3 Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawgdzi wykopow

Powinny by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych na trwale poza obszarem
wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i
potwierdzone protokolarnie.

1.5.6 Odwodnienie terenu

1.5.6.1 Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje rowniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2 Szkody na terenach sasiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miejscach
wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowaé szkod na terenach sasiednich.

1.5.6.3 Ochrona wykopdéw przed zalaniem woda
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy
odplyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane w razie potrzeby rowy.

1.5.7
Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznoséci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywacé
w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "wytyczenie wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie obnizonej temperatury nalezy rozumie¢ temperaturg
otoczenia nizsza niz +5°C

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopoéw oraz wykonywania konstrukcji

podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopoéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i

odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.

Do obudowy wykopu stosuje si¢ elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.

Materiatem odspojonym sa grunty skaliste zakwalifikowane do VII (skarpa wykopu na przekroju oodcinkowym)
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3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢eznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzgt wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzgt powinien zapewni¢ ciagto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnos$ci podstawowej zgodnie z odpowiednia Specyfikacja
Techniczna. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakos$ci robot, Inzynier moze
zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu. Do wykonania projektowanych roboét nalezy stosowac:
-mloty pneumatyczne

-koparke

-sprzgt do prac rgeznych

4. TRANSPORT

Transport wystepuje w postaci przerzutu koparka urobku z wykopu na odktad i z odktadu w nasyp
/zasypanie muru/ W przypadku wykonywania ptaszczy urobek nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odktad stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnoza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

-na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3.0m

-na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5.0m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowo6z materiatéw do
budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow

Wyboru $rodkow transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow.
-objgtosci mas ziemnych

-odlegtosci transportu

-szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych

-uksztattowanie terenu

-wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt

-pory roku i warunkéw atmosferycznych

-organizacji robot

Grunty spoiste nie sa przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Zaktada si¢ odlegtos¢ transportu do 15km

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym
winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdéw w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe.

Metody wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapic¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do glgbokosci 1.0m. ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopdw w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczys$ci¢ z gruntu brusy Scianki
szczelnej od strony fundamentu. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie
istniejacych budowli, na glebokosci rownej lub wigkszej niz glebokos¢ posadowienia fundamentow
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tych budowli, nalezy zastosowac §rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztalceniem tych
budowli. Srodki te powinny byé podane w Dokumentacji Projektowej.

W przypadku poglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia
odpowiednich decyzji.

Po wyznaczeniu zakresu prac nalezy przystapi¢ do odspajania gruntéw skalistych przy pomocy
mtotow pneumatycznych. Urobek rozdrobni¢ i przerzuci¢ przy pomocy koparki bezposrednio na
nasyp. Dno wykopu nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

5.1.1 Pompowanie wody z wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéow posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

-pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $cianka szczelng

-wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

-wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Celem wlasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadla wody gruntowej nalezy postugiwacé sig
wykresami w zaleznos$ci od uziarnienia gruntu.

Wspbélnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnych czastek z odwodnionego gruntu.

5.2 Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w planie, sposobu
ich zatozenia, glgbokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopu.

5.2.1 Tolerancja wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza:
-w wymiarach w planie (+ -) 10cm

-dla rzednych dna (+-) Scm

5.3 Zabezpieczenie $cian wykopu przez rozparcie

5.3.1 Podparcie lub rozparcie $cian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby: -gorne krawedzie bali
przysciennych wystawaly na wysoko$§¢ 10-15cm ponad teren -rozpory miaty trwate zabezpieczenie
przed opadnigciem w dot -krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawia -w wykopie rozpartym byty
wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ci max co 30m

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.)

5.3.2 Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopu

Powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach
technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwo$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa

5.4 Skladowanie ukopanego gruntu

-bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w pkt 4 przy
ktorej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu

-bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunigciu sig gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
rz¢dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar
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sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawiazaniu do badan geologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I m® wykonanych wykopow. Placi si¢ za rzeczywista ilos¢ wykopow [m’] wykonanych w celu
wykonania projektowanej budowli. [lo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Projektowana objgto$¢ robot
ziemnych podana jest w ,,Przedmiarze rob6t”.

8. ODBIOR ROBOT

W czasie odbioru robot nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na:
-zgodno$¢ wykonywania wykopoéw z Dokumentacja Projektowa
-wykona¢ prace pomiarowe w trakcie robét i po ich zakonczeniu
-przygotowanie robo6t

-rodzaj 1 stan gruntu w podtozu

-odwodnienie wykopow

-wymiary wykopow

-zabezpieczenie wykopow

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkceji, wykonanie potrzebnych szalunkow,
przygotowanie, transport i utozenie wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania wykopow. Cena jednostkowa
uwzglednia takze demontaz szalunkow i1 przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziatl i opis gruntéw Roboty ziemne budowlane. Wymagania
w zakresie wykonywania i badania przy
-PN-68/B-06050

odbiorze
_BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

_BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
-PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

-PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

-warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut Badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
-wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Badawczy Drog i Mostow.
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M-11.01.04 Zasypanie wykopow
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
zasypaniem wykopow.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinnej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Wskaznik zaggszczenia gruntu
Wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

I&=PyPygdzie:

-P4- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [M,/m’]

-P4-maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [M,/m’] badania
wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12

1.4.2Wskaznik réznorodnosci
Wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych okreslona wg wzoru

U=dg/dio
gdzie:

-dgo- $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm] -d;o- $rednica

oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST-DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ materiat zasypowy- pospétka naturalna nie zamarznigtej i bez zanieczyszczen
takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatéw budowlanych po otrzymaniu zgody Inwestora.
Zasypanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktorych projekt przewiduje zastosowanie
gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie spetnia wymagan podanych dalej
dla materialow zasypki. Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyrdéwnania zaglgbien terenu podczas jego niwelacji zasypywanie
wglebien powinni by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie wigkszej niz 30cm. Obszary zasypania o utrudnionym
dostgpie maszyn do zaggszczenia powinny by¢ wypetione betonem klasy B-10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem
spoiwa. W przypadku konieczno$ci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy
stosowac piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0.06mm nie wigkszym niz
15% wagowo.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypania wykopow 1 zageszezenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopoéw powinny odbywac sig tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczgciem zasypywaniu wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnienie. Jezeli
dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt rodzimy, nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych Iub innych materiatéw).Grunt uzyty do zasypania wykopdéw powinien by¢ zaggszczony przynajmniej tak jak
grunt wokot wykopu. W przypadku zasypania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zaggszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow
drogowych. Do wykonania zasypki mozemy uzywac tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wtasciwosciach: -dobre;j
zageszczalno$ci o wskazniku rdznoziarnistosci nie mniejszej niz 4 dla zwirdw lub 5 dla pospdiki i piasku -o wspodtczynniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k”” nie mniejszym niz 8 (m/dobg)

5.2 Zaggszczenie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubos$¢ zaggszczonych
warstw winna wynosic: -przy zaggszczeniu lekkimi walcami -max 20cm
-przy zaggszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi max 40cm. W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczony r¢cznie
Zaggszczenie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ rowny wskaznikowi zaggszczenia gruntu rodzimego. Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie
winna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego
wskaznika nalezy: -rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym.
-warstwe nasypowego gruntu zageszczaé na calej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zaggszczajacego
-prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu
W obrebie klina odtamu tj. w odlegtosci okoto Sm. od tylnej §cianki muru oporowego nalezy jako zasypki lub gruntu do
formowania nasypow uzywaé wylacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sa
oczyszczone ze Smieci
-oczyszczone sa z pozostatoéci po szalowaniu fundamentow -nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do
zasypania wykopow (grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji) Kontroli podlega rowniez
sposob zageszcezenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest [ m’] wbudowanego gruntu. Placi sie za rzeczywista ilo$¢ m® wbudowanego i odebranego
gruntu zasypowego, zgodnie z Dokumentacja Techniczna. Projektowana objeto$¢ robdt ziemnych podana jest w
»Przedmiarze Robdt”. [lo§¢ gruntu zasypowego réwna sig¢ wielko$ci wykopoéw pomniejszona o objetos¢ projektowanego
muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory czgsciowe

Przeprowadza sig¢ przed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskowaniu elementéw betonowych i
obejmuje:
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny od $mieci i pozostatosci po szalowaniu fundamentéw -nalezy sprawdzi¢
rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopoéw
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8.2 Odbiory koncowe

W czasie odbioru koncowego nalezy sprawdzic: -wskaznik
zaggszczenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1 -wskaznik réznorodno$ci zgodnie z
pkt 1.4.2 -ocena wizualna wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jego zakupem. Cena takze uwzglednia
ulozenie gruntu, zaggszczenie gruntu i pielegnacja. W cenie jednostkowej zawiera si¢ oczyszczenie stanowiska roboczego i
usunigcia bedacych wiasno$cia Wykonawcy materialow rozbiorkowych poza pas drogowy i przywrdcenie terenu do stanu

pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480
-PN-68/B-06050
odbiorze

-BN-72/8932-01
-PN-74/B-04452
-PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Grunty budowlane. Badania polowe
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

M-11.01.07 Odwodnienie wykopow i przelozenie potoku na czas budowy

Roboty fundamentowe (wykopy, deskowania, uktadanie zbrojenia i betonowanie) o ile technologia nie zaleca inaczej,
nalezy prowadzi¢ w osuszonym wykopie. W celu odcigcia naptywu wody, wykonuje si¢ powyzej obiektu grodze
drewniano-ziemne i drewniane, ziemne z ekranem ilastym lub betonowe. Wodg ptynaca ujmuje si¢ w koryta drewniane lub
W rurociagi, poprowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie robot fundamentowych. Réwnocze$nie wykonuje si¢
system odwodnienia wykopu w postaci instalacji pompowych z zastosowaniem pomp elektrycznych o duzej wydajnosci.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg kl. A-1
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala kl. A-II, A - 111
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem zbrojenia.
1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinnej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontrola jako$ci robot i materiatow.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w
DM.00.00.00.

1.4.1.  Prgty stalowe wiotkie
- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o §rednicy  do 40 mm
1.4.2.  Zbrojenie niesprgzajace
- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, ogoélna Specyfikacja Techniczna, szczegdlowa Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne."
2. Materiaty
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objgtych zakresem
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kontraktu stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.

Klasa A -1 - okragta, gtadka, St3SX -b, St3S -b o $rednicach od 5.5 mm do 40 mm

Klasa A - II - okragla, zebrowana 18G2 -b o $rednicach od 6 mm do 32 mm Klasa A -1II - okragla,

zebrowana RB500W o $rednicach od 6 mm do 32 mm

2.1.2. Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

gatunek stali — St3SX —b,
$rednica preta lub walcowki w mm

granica plastyczno$ci Re (min) w MPa

wytrzymato$¢ na rozciaganie w MPa

wydhuzenie (min) w %

zginanie o kat a (d — $rednica trzpieni, a — gr. Probki w mm)
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa

gatunek stali 18G2-b

$rednica preta lub walcowki w mm

granica plastycznos$ci Re (min) w Mpa

wytrzymato$¢ na rozciaggania

wydtuzenie (min) w %

zginanie o kat a (d — $rednica trzpieni, a -gr. Probki w mm)
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa

gatunek stali RB5S00W wg PN-EN 10027-1

$rednica preta lub walcowki w mm

granica plastycznos$ci Re (min) w MPa

wytrzymato$¢ na rozciaganie w MPa min

wydhuzenie (min) w %

zginanie o kat o (d — $rednica trzpieni, a — gr. Probki w mm)
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa

wytrzymato$¢ obliczeniowa MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-82/H-93215.

5.5+40
240

370 + 460
24

d+2a, o= 180°

240
200

632
355

490 + 620
20

d=3a, 0a=180°

355
295

632
500
550
16

d=4a,0=180°

490
375

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215

numer wytopu lub numer partii

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug

analizy wytopowej
masa partii

rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow ( po dwie do
kazdej wiazki ) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

znak wytworcy

srednica nominalna
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znak stali
numer wytopu lub numer partii
znak obrobki cieplne;j.

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania :
sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

proba rozciagania wg PN-80/H-04310

proba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z roznych

miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.1.4.  Drut montazowy

Do montazu pre¢téw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego, jezeli nie
stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5.  Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy, azbestocementu
i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
pretow stalowych (elementéw stalowych ) jako podktadek dystansowych.

3. Sprzet

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancja i instrukcjg¢ obstugi. Sprze¢t powinien
spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy
szczegoblnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknaé trwatych
odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Czyszczenie pretow
Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota.
Prety zbrojenia zathuszczone tub zabrudzone farba olejna mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszeze.
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Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sig rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi regcznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2.  Prostowanie pretow

Dopuszcza sig¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm

5.2.3.  Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0 cm Cigeia przeprowadza sig¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4.  Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-
91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d. Na
zimno , na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewngtrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia glownego, poza
odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz -5d dlaklasy A-I
--10d - dlaklasy A-II, A-IIT W miejscach
zagigC 1 zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego,
nalezy stosowac $rednicy zagigcia rowna co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ prgtow, na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne
sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1 Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowacé stal spawalng ( PN-91/S-10042 ). Wymaga si¢ stosowania stall klas: A-
I, A-II, A- III dla elementéw nos$nych. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie
przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenie pr¢tow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje¢ mozna wbudowacé stal pokryta co najwyzej nalotem nie
luszczacej sig rdzy.

Nie mozna wbudowywac¢ stali zathuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami
, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z prgtow o innej $rednicy, niz przewidziane w projekcie oraz

zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:
0.07 m - dla zbrojenia glownego fundamentow i podpor masywnych
0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych
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0.05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpdr i pali
0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw
0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtoéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1.Laczenie pretow za pomoca spawania ( wg PN-9US-10042 pkt. 12.7.2.)

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym
czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista
czotowe wzmocnione jednostronne spoiny z ptaskownikiem
zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z plaskownikiem

czotowe wzmocnione dwustronna spoina z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.3.2.2.Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sig taczenie na zaklad bez spawania ( wigzanie drutem ) prgtow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci pegtlic.

5.3.2.3.Skrzyzowania pr¢tow

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac¢ lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowym, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm, przy Srednicach
wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1.5 mm

6. Kontrola jakoS$ci roboét

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia , gigeia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

cigcia pretow ( L - dlugos$é preta wg projektu )

dla L<60m w == 10mm
dla L>60m w ==+ 30 mm
odgigcia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie)
dlaL<0.5m w== 10 mm
dla0.5m<L<15m w==15mm
dlaL>15m w ==+ 20 mm
usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) — w < 5mm
odchylenie plusowe ( h — jest catkowita grubos$cia elementu )
dla h<0.5m w =10 mm
dla0.5m<h<15m w=15mm
dla h>1.5m w =20 mm

odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi pretami ( a — jest odlegloscia projektowana pomigdzy
powierzchniami przylegtych pretow)

dla a<0.05m w= * 5 mm
dla a<0.20m w= + 10 mm
dla a<040m w= + 20 mm
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dla a>040m w= %= 30 mm

odchylenia w relacji od grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia ( b- oznacza catkowita grubos¢
lub szeroko$¢ elementu)

dla b<0.25m w== 5mm
dla b<025m w == 10 mm
dla b<1.50m w == 20 mm
dla b>1.50m w =+ 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczaé¢ 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowga siatkach nie powinna
przekraczaé¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej ich liczby na
tym precie

rdznica w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinna przekraczaé +0.5 cm

roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm

Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowg - zgodnie z punktem 2.1.3.

7. Obmiar robot
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg kl. A-1
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala k1. A-II, A - ITII

Jednostka obmiarowa jest 1 kg . Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia tj. aczna dlugo$¢é pretéw poszezegodlnych srednic (m) pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy
(kG/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbiér robot

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacija Techniczna

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu 8.3.
Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét
zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.3.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.3. Odbior robot
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Odbidr odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia rob6t zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia InZyniera na rozpoczecie betonowania elementdéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie
odbior powinien polegaé na sprawdzeniu:

zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji

zelbetowej,

zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

prawidlowos$ci wykonania hakow, zlacz i dlugosci zakotwien pretow,

prawidlowos$ci osadzenia kotew,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

9. Podstawa platnoSci
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalag St3SX-b i St3S-b (klasa A-1)
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg 18G2-b (klasa A-1I),

RB500W( klasa A-IIT)
Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie,
przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad" oraz montaz. zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w

deskowaniu zgodnie z projektem, niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia,
stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwiazane

PN-81/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i spreZone.
Projektowanie.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe do zbrojenia betonu.
PN-89/H-84002/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciqgania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY C20/25)
W ELEMENTACH O GRUBOSCI <60 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje prace zwigzane z:
wykonaniem mieszanki betonowe;j
wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan
uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j
pielegnacja betonu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w DM.00.00.00 oraz podanymi ponizej

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dem® wykonany z cementu, wody
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowe - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm
1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktdra zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli

zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. C20/25) klasyfikujacy beton pod
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wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$§¢
gwarantowana Ry

1.4.9. Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie — R, (I - wytrzymato$é zapewniona z
95% prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm ,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN88/B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdw i wykonywanych robot oraz za zgodnos$é z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. Materialy

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich oraz
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalna Dyrekcje,
Droég Publicznych w 1990 r.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88B-3000

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-88/B-30000 o nastgpujacych markach:
marki "45" - do klasy betonu B30,
marki "35" - do betonu klasy B25 i ponizej

Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami....... " wydanymi przez
Generalng Dyrekcyjna Drog Publicznych wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nast¢pujacym sktadem:
zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego ( alitu ) C;A — 50+60%
zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C;A - mozliwie niska - do 7%
zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na N20 najwyzej 0,6
zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego
do 0,9%
zawarto$¢ sumy (C4AF + 2C;A ) ma by¢ mniejsza od 20%.

Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci ( atest ) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagah GDDP.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wgnormy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg
normy PN-88/B-30000. Zakazuje sig
pobierania cementu ze stacji przesypowych ( siloséw ) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni.
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Badania podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla
ktorej jest atest z wynikami badan cementowni - mozna wykonaé tylko w zakresie badan podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastgpujacym badaniom:
oznaczenie czasu wiagzania wg PN-88/B-04300
oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-88/B-04300.

Wyniki w/w badan musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata:
dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
poczatek wiazania najwczesniej po uptywie 60 min.
koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego
poczatek wiazania najwcze$niej po uptywie 45 min.
koniec wiazania najpdzniej po uptywie 6 godz.

Przy oznaczaniu rownomierno$ci zmiany objgtosci:
wg proby Le Chateliera nie wigcej niz § mm
wg proby na plackach - normalna.

Dotyczy cementéw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych:

sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu, grudek nie
dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.

e)  Magazynowanie i okres sklfadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw przed
opadami) lub magazyny zamknigte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).
Dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych §cianach ).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych

po uplywie trwatoSci podanego przez wytwoérnig, w przypadku przechowywania w

sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno
w sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
2.1.2. Kruszywo

Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
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pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z rdznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j:

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez S$ciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5% ,
a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betonu klasy C 25/30 i ponizej mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm

Do betondow klasy C 30/37 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm

Stosowanie grysé6w z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem , ze zostaly one zbadane w placoéwce
badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Publicznych, a wyniki badan spetiaja

ponizsze wymagania ( dotyczy réwniez grysow granitowych i bazaltowych ).
Grysy powinny odpowiadac nastgpujacym wymaganiom:
zawarto$¢ pytlow mineralnych - do 1%
zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) do 20%
wskaznik rozkruszenia - dla gryséw granitowych - do 16%;
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
nasigkliwos$¢ - do 1.2%
mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) - do 10%
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%
zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0.1%
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Mrozoodpornos$¢ zwiru , badana metoda bezposrednia wg BN-84/6774-02, ogranicza si¢
do 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepelne obejmujace:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91B-06714/15
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78IB-06714/16

oznaczenie zawartoSci  zanieczyszczen obcych
wg PN-78B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny ktore oznacza si¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen
obcych

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych

wg PN-78B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712,
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
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kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-
06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie§ci¢ w granicach:

do 0.25 mm
do 0.50 mm
do 1.00 mm

-14+19%
-33+48%
-57+76%

Piasek powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1.5%
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%
zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%
zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0.25% z
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
78/B-06714/26
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepelnym obejmujacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78B-06714/12
oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
Zobowiazuje si¢ dostawcg do przekazania , dla kazdej partii piasku, wynikéw badan pelnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

Do betondéw klas C 30/37, nalezy stosowacé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych nizej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
- 0.25 mm 3-8

- 0.50 mm 7+20

- 1.00 mm 12+32

- 2.00 mm 21+42

- 4.00 mm 36 +56

- 8.00 mm 60 + 76

- 16.0 mm 100

- 31.5 mm ---

Dla kruszywa do 31.5 mm:

bok oczka sita

przechodzi przez sito w %

- 0.25 mm 2+8

- 0.50 mm 5+18
- 1.00 mm 8 +28
- 2.00 mm 14 + 37
- 4.00 mm 23 +47
- 8.00 mm 38 +62
- 6.00 mm 62 + 80
- 31.5 mm 100

Nalezy dazy¢ aby punkt pylowo-piaskowy wynosit:
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0.3 -dla betonéw gestoplastycznych
0.5 -dla beton6éw plastycznych
Zaleca sig aby punkt piaskowy wynosit:
35 +40% przy kruszywie grubym do 16mm
30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy N-88/B-32250.
Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociagéw miegjskich, woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym
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uplastyczniajacym
przyspieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajaco — uplastyczniajacych
przys$pieszajaco — uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ §wiadectwa dopuszczenia do ich stosowania, wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Domieszki do betondw mostowych musza posiada¢ atest producenta.

Mieszanka betonowa

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okres$lone w projekcie technicznym.

Wg wymagan Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87 z dnia 31.07.1987r.) — poszczegblne
elementy konstrukcji mostowej w zaleznosci od warunkéw eksploatacji, nalezy wykonywaé wylacznie z
betonu klasy co najmnie;:

C25/30 - fundamenty

C30/37 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpor (w tym masywne w $rodowisku
agresywnym), konstrukcje nos$ne przgsel (monolityczne i prefabrykowane ) z betonu
zbrojonego, elementy wyposazenia (chodniki).

Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponize;j:
nasiakliwo$¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250
mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $Sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150) - badanie wg PN-88/B-06250
wodoszczelno$¢ - wigksza od 0.8 MPa (W8)
wskaznik wodno-cementowy — w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

2.2.1.  Skfad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z
dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewnié¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawey lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczeénie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymagane;j
konsystencji zawierajacych ro6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo§¢ piasku

za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczana przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
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charakteryzujacego mieszanki betonowa nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie.

Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci wigkszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie wykonanych ze stosowanych materialow.
Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.
- Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:
400 kG/m’ - dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m’ - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sig¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera.
- Nalezy wyznaczaé wartosci odchylenia standardowego zwiazanego
z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartosci wspotczynnika B okreSlajacego wpltyw
obrobki cieplnej na wytrzymato$¢ betonu w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymalo$ci
sredniej (R) i umownej (RG) i wynikajacego z nich warto$ci wskaznika w/c. Warto$ci te nalezy
wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.
- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
100°C), $rednia wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1.3 RY,.
W przypadku odmiennych warunkéow wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymato$é
betonu.
- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisSnieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:
— warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek
— napowietrzajacych
— wartosci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 16mm warto$ci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne
przy uziarnieniu kruszywa 0 31.5mm
— wartos$ci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 +16mm
— warto$ci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.
- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od
plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji
mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
— metoda Ve - Be
— metoda stozka opadowego.
Roznice pomigdzy zalozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang
metodami wg PN-88/B-06250, nie moga przekroczy¢:
+ 20% wartosci wskaznika Ve - Be
+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
przy zaggszczaniu wglebnym - wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0.65
odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min.
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przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) stosowac taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

* Srodki do transportu betonu:
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami).
Ilo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegloéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

* Czas transportu i wbudowania:
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze + 15°C
70 min. - przy temperaturze + 20°C
30 min. - przy temperaturze + 30°C

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogélne
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdétowy harmonogram i dokumentacje,
technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

wybor sktadnikow betonu

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

sposob wytwarzania mieszanki betonowej

sposob transportu mieszanki betonowej

kolejnos¢ 1 sposdb betonowania

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w™ przerwach
sposob pielegnacji betonu

warunki rozformowania konstrukcji

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosei

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp. prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu
elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty-rury, wpusty, saczki itp.)

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:
PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz " Wymaganiami....."
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5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1.  Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesiacu.

Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (
zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.3.3.  Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki
o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic¢:
potozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktoéra
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanki; podawac¢ za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastegpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér, mieszankg betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wglebnymi

przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
Przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Do zaggszczania i wyrdwnania powierzchni plyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na izolacji
nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.3.4. Zaggszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

Wibratory wglegbne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg,

z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami  zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wgiebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa
wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20£30 sek., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ to zwykle wynosi 0,3+0,7 m.

Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
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charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.
Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belki (fata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od
20 do 50 cm w kierunku gtgbokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak , aby nie
powstawaly martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem,

a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasade, ze powinna ona by¢ prostopadia do
kierunku naprezen gltdwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowaniu powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego
zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu
cementowego o grubosci 2 +3 mm lub zaprawy
cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem
betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku , gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wcezesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.7. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie

inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikow betonu
badanie mieszanki betonowe;j
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:
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Rodzaj badania punkt wg normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czgstos¢e
badania
Badania 1) Badanie cementu: 3.1 PN-88/B-04300 Bezposrednio
sktadnikow | czasu wiazania 3.1 JW. przed uzyciem
betonu - zmiany obj¢tosci 3.1 JW. kazdej dostarczonej
- obecnosci grudek partii
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 10
- ksztattu ziarn 3.2 16
- zawartosci pytow 3.2 13 W
- zawartosci
zanieczyszczen 32 12
- wilgotnosci 3.2 18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy
rozpoczeciu
robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie Instrukcji ITB
dodatkowe 34 nr 206/77
domieszek i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czesto$¢ Badania
Badania [Urabialnosci 4.2 IPN-88/B-06350 przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowe Konsystencji 4.2 j.w przy
projektowaniu
recepty 12 razy
na zmiang
robocza
Zawarto$ci powietrza 4.3 j-W. jw.
1) Wytrzymato$¢ na 5.1 i.w. po ustaleniu
Sciskanie na recepty 1 po
probkach wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymato$¢ na 52 IPN-74B-06261 w przypadkach
Sciskanie - badania IPN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace uzasadnionych
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3) Nasigkliwo$¢ 5.2. IPN-88B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz
na 5000 m’
betonu

4) Mrozoodpornosé 53 j-W. j.wW.

5) Przepuszczalno$é

wody 54 w. . w.

54. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturg
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjaé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukc;ji.

Pielggnacja betonu
Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowanie rozpoczaé pielggnacje

wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej , beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig liczyt z
nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania odnos$nie jakosci
pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.
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Obciazanie §wiezo zabetonowane]j konstrukcji lekkimi §rodkami transportu dopuszcza si¢ po osiagnigciu
przez beton wytrzymalosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wyknczanie powierzchni betonu

5.6.1.  Ro6wno$¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastepujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchng.

Peknigcia sa niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie
mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

Rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktos$ci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to
po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
Wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow.
Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupelni¢ betonem i nastgpnie wygladzi¢ packami, aby
otrzymac rowna i jednorodna powierzchni¢ bez dotkow i porow.
Wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowaé wilgotna szczotka, aby usunac¢ powierzchnie szkliste.

5.7 Rusztowania
5.7.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie.

Wykonawca musi przygotowa¢ i przedlozy¢ Inzynierowi szczegdétowe projekty robocze rusztowan
roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do
realizacji

Projekt rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31- " Rusztowania dla
budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt rusztowan powinien uwzgledniaé osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze
przgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z
projektem

Zaleca sig, do rob6t mostowych stosowaé rusztowania z elementéw stalowych. Rusztowania stalowe
powinny by¢ opierane na fundamentach betonowych

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mieé¢ mozliwo$¢ regulacji wysokosci.

Do rusztowan drewnianych nalezy stosowaé drewno: [T klasy - na pale
wbijane w grunt
I klasy lub III klasy - na belki klatek podpierajacych konstrukcj¢ na rusztowaniu
IV iV klasy - na deski pomostu, porgcze i.t.p.
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W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego mozna stosowa¢ drewno dgbowe.
Dopuszcza si¢ uzywanie podktadéw kolejowych starouzytecznych na podtoze
fundamentowe pod warunkiem uwzglednienia tego w obliczeniach statycznych.
Podstawowa zasada przy projektowaniu i wykonaniu rusztowan powinno byé zapewnienie stabilnosci
ich konstrukecji.
Przy sporzadzaniu dokumentacji technicznej rusztowan nalezy przestrzegaé zasad podanych ponizej i
zawrzeé w niej m.in.:

1) Wielkosé¢ sit wewngtrznych i odksztalcenia podpér i dzwigarow rusztowaniowych, okreslone dla najbardziej
niekorzystnych przypadkow obciazenia, a takze wpltywow temperatury zwlaszcza nierownomiernego nagrzania wysokich
podpor.

Przewidywane zmiany wysokosci podpdr rusztowaniowych spowodowane réznicami temperatury w dzien i w
nocy, w okresie wiazania betonu i zarysowania tym spowodowane. Sumaryczne przemieszczenia dzwigaréw
rusztowaniowych powinny uwzgledniaé stan techniczny potaczen - luzow.

Przemieszczenia trwate wyznacza si¢ przyjmujac, ze w styku drewna z drewnem osiadanie wyniesie 7mm , a w
kazdym styku drewna z metalem 3mm.

Osiadanie azurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekracza¢ 3mm na styk.
Osiadanie piaskownicy nie powinno by¢ wigksze niz 0.5cm.
2) Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu.

Podniesienie wykonawcze z doktadnoscia do 1 mm uwzgledniajace:

odksztalcenia sprezyste rusztowania

odksztatcenia trwale rusztowania

sprezyste odksztatcenie przesta od cigzaru wasnego i obciazenia
ruchomego

odksztalcenia trwate wywotane skurczem i petzaniem betonu

odksztatcenia wywotane sprezeniem konstrukeji

odksztalcenia od temperatury

3) Okreslenie rodzaju konstrukcji rusztowan ze szczegdlnym uwzglednieniem stgzen. Kolejno$¢ montazu i
demontazu oraz terminy usuwania poszczegélnych podpor rusztowania.

4) Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczegdlnie prefabrykowane, spodziewane osiadania
oraz zabezpieczenie przed odksztalceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. Miejsca, ktérych
przemarzanie powodowatoby deformacj¢ nalezy ociepli¢ np. piaskiem.

5) Program betonowania ustroju niosacego, w ktérym odcinki betonowania powinny by¢ tak dobrane aby
odksztatcenia odpowiednich pdl rusztowan byty zakonczone zanim beton zacznie twardnie¢. W razie potrzeby
nalezy przewidzie¢ zastosowanie S$rodkow opdzniajacych wiazanie betonu. Zamykanie przerw
przeciwskurczowych nie moze nastgpowac przed pelnym odksztalceniem sig rusztowania.

Rusztowania powinny posiada¢ urzadzenia umozliwiajace tatwe wytaczanie

ich z pracy.

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowan przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od petnej

odpowiedzialno$ci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowan

5.7.2.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny byé ta zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

Do rusztowan nalezy uzywaé¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mieé¢ wplyw na jego
wytrzymato§¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-57/D-96000 i PN-59/D-
96002
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We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac¢ kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania,
ktore umozliwia wlasciwa regulacjg rusztowan

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli
uzna rusztowanie za niebezpieczne pod wzgledem BHP i nie gwarantujace
przeniesienia obciazen.
Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia wykonawcy z
odpowiedzialnos$ci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Materialy stalowe rusztowan nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zgodne z
instrukcja KOR/3.

5.7.3. Pomiary osiadania w czasie realizacji robot

- Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugig¢ rusztowan

5.7.4. Rozbidrka rusztowan

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna dla
betonéw mostowych przyjaé nastgpujace terminy rozformowania (rozdeskowania)

- 3 dni albo Ry5> 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek i tukdw.
- 6 dni albo Ry;s> 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow
i przyczotkow stupowych i §cianowych

Usuniecie krazyn rusztowan i podpér podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wezesniej, niz po
uptywie
- 7 dni albo Ryy;5> 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m
- 14 dni albo Ry;5> 25 MPa dla plyt pomostu i elementéw pomostu o
rozpigtosci do 6.0 m oraz §cianek i plyty gornej dzwigarow skrzynkowych
- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nosnych przgset
mostow.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C obowiazujacym kryterium jest wytrzymatos¢
betonu. Gdy nie ma mozliwo$ci sukcesywnego sprawdzenia wytrzymato$ci betonu w konstrukcji mostu mozna
orientacyjnie przyja¢ wspdtczynnik do podanych wyzej czasow dojrzewania

a) 1.5 -dla Tsr=+10°C b) 2.0 -
dla Tsr=+5°C c) 3.0 -dla Tsr
=+10°C

Temperature $rednia dobowa oblicza¢ ze wzoru
Tér=( T7 + T13+2T21) /4

Przypadek c¢) mozna rozwazaé pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodow
wytrzymatosci co najmniej R-U15

Gdy temperatura dobowa spada ponizej 0°C woéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob nie nalezy
zalicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Rozbiorke rusztowan montazowych i roboczych nalezy wykonaé po wykonaniu wszystkich robdt dla ktorych
zostaly przewidziane.

5.7.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan.

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktore mierzy
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si¢ jako strzatke pomigdzy naciagnigta struna, a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankg rury, potka lub $rodnikiem
ksztaltownika) sa nastepujace:

dla czgs$ci pionowych - 0,00 1 L, 1,5 mm

dla czgsci poziomych - 0,001 L, 1,5 mm

— Dopuszczalne odchytki w Srednicach otwordéw na sruby w elementach
stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:
I mm- dla otworéw do 20 mm
1,5 mm - dla otworéw powyzej 20 mm
1 mm - dla owalno$ci otwordw (tj. roznicy pomigdzy najwigksza i
najmniejsza $rednica)
2 mm - dla sko$nosci otworéw
oraz 3% grubo$ci faczonych elementéw
—  Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nast¢pujace:
5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zalozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych
3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
2 cm - w rz¢dnych oczepow

—  Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

10 cm - w rOwnomiernym rozstawie poszczego6lnych belek rusztu
10 cm - w potozeniu $rodka cigzko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j

— Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza:

5 cm- dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadoéw
10 cm- w potozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki

5.7.5.1. Kontrola i odbiér rusztowan..
Rusztowania podlegaja:

- badaniom i odbiorowi po wykonaniu montazu
- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywac zwlaszcza po ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Badanie i odbiér po wykonaniu montazu obejmuje:
- sprawdzenie materiatlow
- sprawdzenie osi podtuznej o poprzecznej oraz ustawienia w pionie

sprawdzenie podpor

sprawdzenie rzgdnych wysoko$ciowych

sprawdzenie potaczen na §ruby

sprawdzenie naciagow i stgzen

sprawdzenie posadowienia

sprawdzenie belek wieficzacych jarzma

sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy

sprawdzenie elementow podtrzymujacych bezposrednio konstrukcji obiektu
sprawdzenie drabin do wejécia na rusztowanie

sprawdzenie uziemienia rusztowan

Badanie rusztowan w czasie ich eksploatacji obejmuja:

sprawdzenie wychylenia z pionu
sprawdzenie wielko$ci osiadania
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sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia i odksztatcenia elementéw konstrukcji
sprawdzenie potaczen na §ruby

sprawdzenia podpor

sprawdzenie pomostdw i porgczy

5.7.6. Odbidr rusztowan stalowych powinien by¢ dokonany zgodnie z norma BN-70/9080-02
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokoty, ktére powinny zawieraé:

a/ protokoét badan po montazu
- sktad komisji i datg wykonania badan - zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaré6w konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne - oceng komisji
przeprowadzajacej badania
b/ protoko6t badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukeji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagdw - wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czg$¢ Dziennika Budowy.

5.8. Deskowania

5.8.1. Uwagi ogdlne
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustrdj nos$ny, podpory) powinny byé

wykonywane wedlug projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkow podanych w nastgpujacych normach

- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.

-PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatdéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie. Materialy.

- PN-81B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materialéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Zlacza.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ prowadzana na sity wywotane:

a)parciem $wiezej masy betonowej uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé
— szybko$¢ betonowania
— sposob zaggszczania
— obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukceji

— zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu

— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$é

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia

—  wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.8.2. Materialy

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé z drewna i materiatow drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilsniowe).
Deskowania nalezy wykonywac¢ z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32 mm , maksymalna
szerokos$¢ 18 cm

5.8.3.  Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. W przypadku
stosowania desek bez wpustu i piora nalezy uszczelni¢ szczeliny pomigdzy deskami ta§mami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz
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stykéw deskowan belek i poprzecznic. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o wymiarach 2+4 cm na stykach dwoch
prostopadtych do siebie Scian, szczegdlnie w stykach wklgstych. Mozna takie sfazowanie wykonywaé réwniez wtedy,
gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korektg
rozmieszczenia zbrojenia, zmiang rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania
powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z masa betonowa przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw,
warstwami z Zywic.

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sig nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

—  rozstaw zeber deskowan + 0.5% 1 nie wigcej niz 2 cm
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania +0.2 cm
— odchylenie od pionu $ciany deskowania +0.2% wysokosci $ciany

i nie wigcej niz 0.5 cm

—  prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich
dhugoscei )
— miejscowe nier6wnosci powierzchni deskowania
(przy pomiarze tata dtugosci 3.0 m) +0.2 cm
— wymiary ksztattu elementu betonowego - 0.2% wysokosci i nie

wigcej niz - 0.5 cm +0.5% wysokosci i nie
wigcej niz - +2.0 cm

- 0.2% grubosci (szerokosci ) 1 nie wigeej niz
+0.2 cm + 0.5% grubosci (szerokosci )
i nie wigcej niz +0.5 cm

5.8.5. Dopuszczalne ugigcia deskowania

—  w deskach i belkach pomostow 12001
— w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych
1/4001
— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych
1/2501
6. Kontrola jakoS$ci robot

Badania i pomiary do kontroli jako$ci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1 Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w
trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm
w ilo$ci nie mniejszej niz:
— 1 probka na 100 zarobow
— 1 prébka na 50 m* betonu
— 3 probki na dobe
—  probek na partig betonu.

Probki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udziatem przedstawicieli nadzoru, zapewniajac ich oznaczenie w Sposob
gwarantujacy autentycznosc¢.
W przypadku konieczno$ci wstrzymania robdt na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki badan betonu,
Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.
Wykonawca ma obowiazek dokonaé wyburzen na wiasny koszt konstrukcji, ktoérej beton nie spetnia
wymagan niniejszej specyfikacji.
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu ,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie sa spelione , kontrolowana parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy ( uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione ).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedlug PN-74/B-06261
lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne , to beton mozna uznaé¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie w wieku
wcezesniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢
wytrzymato$ci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy , jesli jego wytrzymato$¢é okreslana na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spelnia nast¢pujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych prébek n mniejszej niz 15
R; min>0 R,C (warunek 2 normy PN-88/B-06250) gdzie:
Rimin -najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badane;j serii ztozonej z n probek
o -wspoélczynnik zalezy od liczby probek n wg zestawienia ponizej
Ry  -wytrzymato§é gwarantowana
Liczba prébek n od 3 do 4 wspotczynnik a = 1.15
Liczba probek n od 5 do 8 wspotezynnik o= 1.10
Liczba prébek n od 9 do 14 wspotczynnik o = 1.05
W przypadku, gdy warunek ( 2 ) nie jest spelnione, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jezeli

R min > Ry (3)
Oraz
R>12R,° (4) gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg  wzoru 5 normy
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2
obowiazuje warunek
R - 1.64s >R, (6) w ktorym

R - $rednia warto$¢ wedlug wzoru 5 normy

s - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone ze wzoru nr 7 normy. W przypadku , gdy

odchylenie standardowe wytrzymatosci s , wedtug wzoru 7 normy jest wigksze od wartosci 0.2R,

gdzie R wedlug wzoru 5 normy , zaleca sig ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy
rozrzut wytrzymato$ci.

6.1.2. Nasigkliwos$¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po 3
probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Nasiakliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.
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6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Zaleca sig bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek reprezentujacych dana parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.

Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji mostowych
6.2.1.  Uwagi og6lne
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje

inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przgset mostow betonowych i Zelbetowych sa

nastepujace
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) dtugosé przesta + 2 m
b) rozpigto$¢ usytuowania tozysk + 1 cm
c) 0§ podtuzna w planie £+ 3 cm
d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm
e) wymiary przekrojow dzwigaré6w + lcm
f) grubos¢ ptyty pomostu + 0.5 cm
g) rzedne wysokosciowe + 1 cm.

- Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Tolerancje wymiarowe

Fundamenty:
Usytuowanie w planie — 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
Wymiary w planie - + 30 mm.
Roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 20 mm.
Roznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - + 30 mm.
Roznice glebokosci - + 0.05 h i = 50 mm.

Konstrukcje przeset:
Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10 mm.
Wysokosci (h jest wielko$cia podstawowa):

h<0.50 m - +5mm
050m<h<150m - + 10 mm
1.50m<h<3.00m - + 15 mm
300m<h<100m - + 20 mm
10.0m<h - +0.002L.
Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L<0.50m - =5 mm
0.50m<L<150m - + 10 mm
1.50m<L<300m - =15 mm
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300m<L<100m - + 20 mm

10.0m<L - +0.002L.
Ogolne wymiary konstrukeji:

L<150m - + 5 mm

15.0m<L<300m - + 30 mm

30.0m<L - +0.001

Prostoliniowo$¢:

L<3.00m - + 10 mm

3.00m<L<600m - + 15 mm

6.00m<L<100m - + 20 mm

100m<L<200m - + 30 mm

200m<L - +0.0015L.

Zwiechrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej
przez 3 pozostate naroza, L jest przekatna prostokata):

L<3.00m - =10 mm
300m<L<6.00m - + 15 mm
600m<L<120m - =20 mm
120m<L - + 0.002L.
Roznice poziomu pomigdzy najblizszymi plaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.00 m - + 10 mm
3.00m<h<6.00m - +12m
6.00m<h<120m - + 15 mm
120m<h<200m - + 2mm
20.0 m<h - + 0.0015L.

7. Obmiar robot

7.1. M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY C 30/37) W ELEMENTACH O GRUBOSCI <
60 CM

Jednostka obmiaru jest I m’ betonu konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu wg projektu. Z
kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm® Obmiar obejmuje wykonanie robot
przy wspornikach ptyt pomostu, ptytach przejsciowych, betonie ochronnym na izolacji plyt przejsciowych, wypetnieniu
chodnikéw, strefach przydylatacyjnych konstrukcji no$nej.

8. Odbiodr robot

8.1. Zgodno$¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i
ST
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2.2.  Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreélaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
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8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia

robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci

91. M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY C 20/25) W ELEMENTACH O GRUBOSCI <
60 CM

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkceji, oczyszczenie podtoza,
wykonanie deskowania, rusztowania, przygotowanie, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym
deskowaniu z zageszczeniem 1 pielggnacja betonu, rozbidrek, deskowania, oczyszczenie stanowiska pracy i
usunigeie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatdéw rozbidrkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia jest

ptatne oddzielnie. W cenie nalezy uwzgledni¢ rowniez koszty zwiazane z zamontowaniem marek stalowych PP 1.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cechy fizycznych.

PN-88/B/30000 Cement portlandzki

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B-30002 Cement specjalny
PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejqcy.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87
z dnia 31.01.1987r.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow skladowych

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.

WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreSlenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia

PN-76/B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamistosci

PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.

PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren

PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek
na beton

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone,
Projektowanie
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PN-74/B-0261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-92/S-10082
PN-93/8-10080
PN-92/D-95017

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocq mitotka Schmidta
typu N.

ILzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-72/D-96002
BN-66/7113-10

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21  Phty pilsniowe. Piyty twarde zwykie. Wymagania.

PN-76/P-79005

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

"Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonania betonow do konstrukcji mostowych
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania
Generalnego Dyrektora Drog

Publicznych nr 1/ 90 z dnia 3 stycznia 1990 r.

PN-75/D-96000

" Generalna
zarzqdzeniem
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 ROBOTY ROZNE
M.20.01.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE CIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z remontem mostow w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem ciekOw nastgpujacymi sposobami zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i cieko6w objgtymi niniejsza ST sa elementy prefabrykowane.
Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
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wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rowniarek,

ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

wibrator6w samobieznych,

ptyt ubijajacych,

—  ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika
- zgrzebla, watowloki),

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
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Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktoérych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
—  plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
—  plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
—  prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I > 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I >
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych §cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
—  rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

—  doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

2 . . . , . . . . .
— m" (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowltdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utoZzonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . . , . . . . .
Cena wykonania lm” umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie i wbudowanie materialow,

—  ew. pielegnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

—  dostarczenie i wbudowanie materialow,

—  ulozenie prefabrykatow,
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—  pielggnacja spoin,
—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowléknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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M.20.01.17. BRUKOWANIE

1. Wstep
1. 1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sawymagania dotyczace wykonania i odbioru bruku betonowo-kamiennego
na podsypce cementowo - piaskowej .

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.
1. zwigzanych z remontem mostéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;j.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
bruku betonowo-kamiennego na podsypce cementowo - piaskowej dla uksztattowaniu koryta potoku

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.

2. Materialty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:
—  kamien tamany o frakcji od 10+25cm
—  beton C12/15 konsystencji polsuchej. Srednica najwigkszego ziarna nie wigksza niz 20mm.
—  piasek $redni o frakcji do 3mm,
— cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

3. Sprzet

Sprzg¢t winien by¢ dobrany przez Wykonawcg w projekcie organizacji robdt zaakceptowany przez
InzZyniera.

4. Transport

Kamien moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami. Nalezy go umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Beton transportowac specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobodr srodka transportu w
zaleznosci od ilosci przewozonego betonu i wg uznania wykonawcy.
5. Wykonywanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robo6t obejmuje:
— wuprzednio wykonanym wykopie wyrownaé powierzchni¢ gruntu,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej
— ulozy¢ narzut kamienny,
— przestrzenie migdzy kamieniami wypelni¢ betonem o konsystencji poiciektej
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6. Kontrola jakoSci

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii i organizacji robot.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest n’ utozonego kamienia.
Tlo$¢ robot okresla si¢ na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilo$ci robot.

8. Odbior robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi koncowemu podlegajacemu na stwierdzeniu zgodnosci
wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowe;.

9. Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest 1m* wykonanych robot zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i transport materiatow,

— ulozenie kamienia,

—  zalanie betonem.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy.

1. PN-84/8-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno mechanicznych.

2. BN-70,6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany.

3. PN-88/8062502 Beton zwykly.
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M.20.01.18. BUDOWLE SIATKOWO-KAMIENNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koszy siatkowo-
kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z remontem mostow w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinnej.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
umocnienia skarpy koszami siatkowo-kamiennymi i obejmuja:
* montaz koszy
e ulozenie koszy
e  wypetnienie koszy kamieniem

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny: kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwojnym splocie drutow, wypetniony
kamieniami i zamknigty od gory wiekiem z takiej samej siatki — po wbudowaniu w skarpg chroni ja przed erozja
spowodowana dzialaniem wody i jednocze$nie zabezpiecza ja przed osuwaniem.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:
*  kamien tamany o frakcji od 15+25cm
*  kosze siatkowe o wymiarach: 0.5m x 1.0m x 5.0m o wymiarze oczka siatki 8 x 10cm.
*  kosze siatkowe o wymiarach: 0.5m x 1.5m x 5.0m o wymiarze oczka siatki 8 x 10cm.
*  kosze siatkowe o wymiarach: 0.5m x 2.0m x 5.0m o wymiarze oczka siatki 8 x 10cm.

3. Sprzet

Sprzet winien by¢ obrany przez Wykonawce w projekcie organizacji robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Kamien moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami. Nalezy go umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowe;j 1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Beton transportowac¢ specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobor §rodka transportu w
zaleznosci od ilo$ci przewozonego betonu i wg uznania wykonawcy.

5. Wykonywanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bgeda wykonywane roboty.
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5.2. Wykonanie robdt obejmuje montaz i wbudowanie koszy siatkowo kamiennych wg schematu:

— rozlozy¢ i rozciagna¢ kazdy gabion na twardej, ptaskiej powierzchni,

—  zagiaé i podnie$ do pionu boki kosza tak by uzyskac regularny prostopadto$cian o wymaganej wysokosSci

— potaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki zszywajac je drutem wigzatkowym ( zaciagajac naprzemiennie
podwaoijne i pojedyncze petle w rozstawie ok. 10cm),

—  kosze utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu i potaczy¢ z sasiednimi
koszami wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

—  kosze wypelni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, dodatkowo z lekkim naddatkiem,

—  przylozy¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich Scianek pionowych z ktérymi wieko
si¢ styka, mocowanie wykonaé w sposob podany wyzej.

6. Kontrola jakoSci

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii i organizacji robot.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest Im’ utozonych koszy siatkowo - kamiennych.

I10$¢ robdt okresla si¢ na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych iloSci robot.
8. Odbidr robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi koncowemu podlegajacemu na stwierdzeniu zgodnosci
wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowe;.
9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest /m® wykonanych robét zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci wykonania.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i transport materialow,

— montaz koszy siatkowych,
— wypehienie koszy kamieniem,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy.
1. PN-B4/B-01080Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziatl zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno
mechanicznych.
2. BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany.
3. PN-88/B062502 Beton zwykly
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M.20.01.19. NARZUT KAMIENNY

1. Wstep

1. 1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszych specyfikacji sawymagania dotyczace wykonania i odbioru narzutu kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. 1.1. zwigzanych z remontem mostoéw w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinnej.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
narzutu kamiennego dla uksztattowania dna koryta potoku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.
2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:
— kamien tamany o frakcji od 10+30cm

3. Sprzet

Sprzgt winien by¢ dobrany przez Wykonawcg w projekcie organizacji robot zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Kamien moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami. Nalezy go umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Beton transportowa¢ specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobdr $rodka transportu w
zaleznosci od ilosci przewozonego betonu i wg uznania wykonawcy.

5. Wykonywanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram uwzglgdniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robdt obejmuje:
— w uprzednio wykonanym wykopie wyréwnaé powierzchni¢ gruntu,
— ulozy¢ narzut kamienny,

6. Kontrola jakoSci

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii i organizacji robot.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest n’ utozonego kamienia.
Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilosci robot.

8. Odbior robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi koncowemu podlegajacemu na stwierdzeniu zgodnosci
wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowe;.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest 1m* wykonanych robot zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i transport materiatow,

— ulozenie kamienia,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy.
1. PN-84/8-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno
mechanicznych.
2. BN-70,6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany.
3. PN-88/8062502 Beton zwykty.
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M.20.01.20. NARZUT KAMIENNY PRZELANY BETONEM

1. Wstep

1. 1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru narzutu kamiennego
przelanego betonem.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w
p.1.1.zwiazanych z remontem mostow w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinnej.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
narzutu kamiennego przelanego betonem dla uksztaltowania wypadu poza gurtem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okres§leniami podanymi w ST.M.00.00.
2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:
—  kamienf tamany o frakcji od 10+30cm
—  beton B15 konsystencji potcieklej. Srednica najwigkszego ziarna nie wigksza niz 20mm.
3. Sprzet

Sprz¢t winien byé dobrany przez Wykonaweg w projekcie organizacji robdt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Kamien moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami. Nalezy go umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Beton transportowac specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobdr srodka transportu w
zaleznosci od ilosci przewozonego betonu i wg uznania wykonawcy.

5. Wykonywanie roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie rob6t obejmuje:
— wuprzednio wykonanym wykopie wyréownaé powierzchni¢ gruntu,
— ulozy¢ narzut kamienny,
— przestrzenie migdzy kamieniami wypekni¢ betonem o konsystencji péicieklej
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6. Kontrola jakoSci

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii i organizacji robot.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest n’ utozonego kamienia.
Tlo$¢ robot okresla si¢ na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilo$ci robot.

8. Odbior robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja tylko odbiorowi koncowemu podlegajacemu na stwierdzeniu zgodnosci
wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowe;.

9. Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest 1m* wykonanych robot zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i transport materiatow,

— ulozenie kamienia,

—  zalanie betonem.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy.
1. PN-84/8-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno
mechanicznych.
2. BN-70,6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany. 3. PN-

88/8062502 Beton zwykty.
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M.20.02.05.00 NAPRAWA ELEMENTOW ZELBETOWYCH
ZAPRAWAMI MODYFIKOWANYMI POLIMERAMI
(PCC) WCHODZACYMI W SKLAD SYSTEMU
NAPRAWCZEGO

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z likwidacja ubytkéw betonu
na obiektach mostowych.

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. zwiazanych z remontem mostow w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinne;j.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1., zwiazanych z likwidacja
ubytkow betonu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W zakres rzeczowy wchodzi wykonanie nastgpujacych Robot:
— przygotowanie podtoza betonowego,
— zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej zaprawag POLYMENT MK-1
— wykonanie warstwy sczepnej z uzyciem zaprawy POLYMET ZH
— wypehianie ubytkéw zaprawa naprawcza M-38
— wykonanie warstwy wyréwnujacej zaprawa szpachlowa grubosci 2mm.

14 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ubytek - odspojenie sig¢ czgsci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego

1.4.2. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja izwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypelniajacego ubytek.

1.4.3. Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podtoza betonowego.

1.4.4. Zaprawa naprawcza — zaprawa cementowa przeznaczona do uzupelniania ubytkéw w betonie. Zaprawa
naprawcza nanoszona jest na naprawiane podtoze metoda reczng lub natryskowa.

1.4.5. Zaprawa naprawcza typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana polimerami, polepszajacymi wlasciwosci
zaprawy naprawczej. Dodatek polimerowy wchodzi w sktad suchej mieszanki cementowej lub dodawany jest do
wody zarobowe;].

1.4.6. Zaprawa szpachlowa — zaprawa przeznaczona do likwidacji nierownosci powierzchni i poprawiajaca estetyke
obiektu.

1.4.7. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.8. Krajowa deklaracja zgodno$ci — dokument wydany przez producenta stwierdzajacy zgodno$¢ parametrow

technicznych materialu z Aprobata Techniczna. Krajowa deklaracja zgodnosci jest podstawa oznakowania
materiatu znakiem budowlanym i dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWlORB DM. 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6 Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1 Wymagania ogoélne

2.1.1. Do naprawy ubytkéw w betonie nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych (PCC)
lub inne zaprawy posiadajace Aprobatg Techniczna IBDiM lub Aprobatg Techniczng ITB oraz spetniajace wymagania
podane w pkt.2.2.1.

2.1.2. Do naprawy ubytkow w betonie mozna stosowa¢ tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

2.1.3. Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowiazany jest udokumentowac zrédto zakupu materiatow, sktadnikow
materiatdow do naprawy ubytkéw i przedtozy¢ te dokumenty na pi§mie wraz z krajowymi deklaracjami zgodnosci dla tych
materiatow.

Wymagania szczegolowe
2.2.1. Stwardniate zaprawy typu PCC powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie:
e dla elementow obciazonych dynamicznie:
— po 7 dniach > 30 MPa,
— po 28 dniach > 45 MPa,
e dla elementdéw nie obciazonych dynamicznie po 28 dniach > 30 MPa.

b) Srednia wytrzymato$é na rozciaganie przy zginaniu:
e dla elementow obciazonych dynamicznie:
— po 7 dniach 2 5 MPa,
—  po 28 dniach > 9 MPa
e dla element6w nie obcigzonych dynamicznie:
— Po 28 dniach > 5 MPa.

114



¢) Skurcz po 56 dniach < 1,2 %o.

d) Przyczepno$¢ do betonu:
—  wartos¢ Srednia > 2,0 MPa,
—  warto$¢ minimalna 1,5 MPa.

2.2.2. Do przygotowania zapraw z grupy PCC, nalezy zuzywac kazdorazowo cala zawarto$¢ opakowan, bez dzielenia
ich na porcje.

2.2.3. Dozowanie sktadnikéw powinno $cisle odpowiadaé proporcjom podanym w wytycznych stosowania zawartych w
instrukcjach stosowania zapraw wchodzacych w sktad Systemu Naprawczego CT-95 (CT-A, CT-S, CT-2, CT-6,
CT-P).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny zapewnia¢ ciaglto$¢ prac
oraz uzyskanie wymaganej jakosci Robot.
Wybor sprzgtu i narzedzi do wykonywania Robot nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Sposdb transportu przez Wykonawce materiatdow, konstrukceji lub wyroboéw przewidzianych do uzupetiania
ubytkéw betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakoéci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wymagania ogélne

5.2.1. Roboty objete niniejsza STWiORB powinny byé wykonywane przez pracownikoéw posiadajacych swiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe wyzszych uczelni.

5.2.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ podtoze betonowe poprzez:
— usunigcie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na korozjg betonu
oraz stali, a takze na trwalo$¢ potaczenia nakladanych materiatéw z podtozem,
— oczyszczenie podtoza betonowego z pozostatosci powtok ochronnych, pytow i czgséci luznych,
— oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych,
— ewentualne zalozenie siatki zbrojeniowej na kotkach wstrzeliwanych.

5.2.3. Prawidtowo przygotowane podioze betonowe do naprawy powinno spelniaé nast¢pujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg PN-EN 12504-4:2005 (U),
- wytrzymalo$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814
wartos$¢ Srednia > 1,5 MPa
warto$¢ minimalna >1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m* powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

5.2.4. Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczajacej wytrzymatosci na odrywanie mozna
stosowa¢ wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze nie zostanie naruszona struktura
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pozostalego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza si¢ do tego typu prac stosowania udarowych mlotow
wyburzeniowych.
5.2.5. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy do stopnia czystosci Sa 212 wg PN-ISO 8501-1.

5.2.6. Beton naprawianego elementu wzdhuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ pod katem prostym na glgboko$¢ nie
mniejsza niz lem.

5.2.7. Materialy nalezace do Systemu Naprawczego CT-95 nalezy stosowac¢ na podlozu matowo-wilgotnym,
przygotowanym zgodnie z wytycznymi stosowania tych materialow, zawartymi w instrukcjach stosowania zaprawy CT-S i
CT-A.

5.2.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza w czasie stosowania materiatdw nalezacych do Systemu
Naprawczego CT-95 powinna wynosi¢ od +5° do +35°C, przy temperaturze podtoza wyzszej o 3°C od punktu rosy.

5.2.9. Mieszanie suchych mieszanek z woda nalezy wykonywa¢ odpowiednia mieszarka z zachowaniem warunkow
podanych w wytycznych stosowania zawartych w instrukcjach stosowania zapraw wchodzacych w sktad Systemu
Naprawczego CT-95. Wiasciwie przygotowana zaprawa powinna mie¢ jednorodna konsystencj¢. Zapraw wchodzacych w
sktad Systemu Naprawczego CT-95 nie nalezy mieszaé r¢cznie.

5.2.10. Niezbgdne deskowanie do naprawy betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-63/B-06251

5.2.12. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych, niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska

5.3.1. Transport i magazynowanie zapraw z grupy PCC, powinny odpowiadaé¢ ogélnym wymaganiom jak dla materiatow
na bazie cementu.

5.3.2. Zaprawy nalezace do Systemu Naprawczego CT-95, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych i zamknigtych
opakowaniach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszej niz +5°C i nie wyzszych niz 25°C.

5.3.3. Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak réwniez
zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu os6b lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

5.3.4. Sposoéb prowadzenia prac zwiazanych z naprawa ubytkéw w betonie materiatami z dodatkiem polimeréw nie
moze powodowac zanieczyszczenia Srodowiska. Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu robdt wszelkie pozostatosci
materiatéw PCC po zmieszaniu z woda w postaci gruzu budowlanego.

5.3.5. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metoda natryskowa. Wszelkie odpady Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.1.  Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jako$ci robot zwiazanych z wypetnianiem ubytkow w betonie
nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowiazkéw Inzyniera nalezy poroéwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

6.1.3.  Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze poddac je

kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawcg.
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Kontrola materialéow

6.2.1. Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobat¢ Techniczng IBDiM nr AT/2005-03-
0824 lub Aprobatg Techniczna ITB nr AT-15-6787/2005 oraz deklaracje zgodnosci materiatéw wchodzacych w sktad
Systemu Naprawczego CT-95.

6.2.2. Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan
oraz wlasciwego przechowywania materialow.

Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza wykonanego wg
p.5.2.3., przygotowania powierzchni stali wg p.5.2.5. oraz przygotowania szalunkow wg p.5.2.12.

Kontrola wykonanych robét

6.4.1. Po wykonaniu robot Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:
- wytrzymalo$¢ zastosowanego materialu na $ciskanie, okreslonej na min.3 prébkach w ksztalcie probek
szesciennych o boku 40 mm wykonanych w formach lub alternatywnie uzyskanych z beleczek o wymiarach 40
mm x 40 mm x 160 mm, wg PN-EN 12190:2000.
- wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu okre§lonej na min. 3 probkach w ksztalcie beleczek o wymiarach 40
mm x 40 mm x 160 mm wg PN-85/B-04500,
- wytrzymatoséci nalozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda ,,pull-off”, przy $rednicy
krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m?, przy min.5 oznaczeniach wg PN-EN 1542:2000).
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru robét jest metr kwadratowy (m?) powierzchni betonu, na ktorej dokonuje sie likwidacji ubytkéw betonu
warstwa o éredniej grubosci okre§lonej w Dokumentacji Projektowej. Srednia grubosé¢ warstwy podano szacunkowo i
podlega ona usci$leniu w trakcie prowadzenia robdt na podstawie wynikowego obmiaru robot.

7.1 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi podlegaja:
—roboty ulegajace zakryciu w trakcie uzupehiania ubytkow,
— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).
Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie zgody
na przystapienie przez wykonawcg do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z uzupetnieniem ubytkéw, a takze spetnienie wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowe;,
STWiORB oraz innych warunkéow dotyczacych robdt zawartych w umowie.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) przygotowanej powierzchni, zgodnie z okresleniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
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— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjgtej technologii robot,

— wykonanie rusztowan i podestow roboczych,

— wykonanie podestow zabezpieczajacych,

— uzycie $rodkow i urzadzen pomocniczych,

—  wypehienie ubytkéw zaprawa typu PCC i jej pielegnowanie,

— oczyszczenie terenu robot,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powtok.

PN-EN 12504-4:2005(U) Badania betonu. Czes$¢ 4: Metoda ultradzwigkowa.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato§ciowych.
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

wytrzymato$ci na $ciskanie zaprawy naprawcze;.
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M.20.02.05.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU -

POWLOKI MALARSKIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych na zabezpieczeniu
zewngetrznych powierzchni betonu (na styku z powietrzem) cienkowarstwowa, antykorozyjna, hydrofobowa, elastyczna lub
nie przenoszaca rys powloka malarska z ewentualnym zaimpregnowaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z remontem mostow w ciagu ul. Kasztelanskiej w Swinnej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace przygotowania podtoza betonowego do
powierzchniowego zabezpieczenia oraz wykonanie samego zabezpieczenia za pomocg odpowiedniej powtoki malarskiej
i obejmuja:

» montaz i demontaz rusztowania wraz z ekranami zabezpieczajacymi przed

zanieczyszczeniem Srodowiska produktami czyszczenia,

* przygotowanie powierzchni pod malowanie wraz z likwidacja istniejacych

powtok

» zabezpieczajacych i czyszczeniem strumieniowo—$ciernym podtoza

betonowego,

 wykonanie warstw zabezpieczajacych i kryjacych,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych

w specyfikacji.

W niniejszej specyfikacji ujgto materiaty:

* powloka malarska nie przekrywajaca rys,

» elastyczna powtoka malarska przenoszaca rysy,

* przezroczysty impregnat do hydrofobizacji betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST DM.00.00.00.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikoéw atmosferycznych lub wody na konstrukcjg.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnos$ci zabezpieczonych powierzchni przez wodg.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi
jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka — warstwa wykonana z materialow cieklych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik
malarskich.

1.4.5. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Hydroliza powloki — rozpad powtoki pod wplywem dzialania zewngtrznych czynnikéw chemicznych, np. pod
wplywem alkaliow pochodzacych z podtoza.

1.4.7. Zdolno$¢ krycia powloki — grubos$¢ powloki przy ktorej niewidoczna staje si¢ czarno-biata szachownica testowa na
ktorej naktadany jest testowany materiat.

1.4.8. Metoda ,,pull off" — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymalosci betonu na odrywanie, nazywana
niekiedy takze ,,Bond-Test". Jej istota polega na
odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podloza metalowego krazka.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ochronie betonu wg zasad niniejszej ST moga by¢ materialy roznych firm spetniajace
wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukcji betonowych i posiadajace aktualne Swiadectwo Dopuszczenia do
Stosowania lub Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM. Wykonawca zobowiazany jest przedstawic¢ Inzynierowi
aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego (atesty) oraz
sprawdzi¢ przydatno$¢ tych materialdw do stosowania (data produkcji) i przechowywac je w odpowiednich warunkach. Za
jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.1. Wymogi ogélne

Whasciwosci materialow powinny zagwarantowac uzyskanie nastgpujacych
parametréw powloki ochronnej betonu,

« redukcje nasiakliwos$ci betonu,

» redukcjg¢ wchtaniania substancji szkodliwych,

* zwigkszenie odporno$ci na mréz i mgle solna,

« zapewnienie dyfuzji pary wodnej i nie przepuszczanie CO2,

* zapewnienie przenoszenia rys w przypadku powtok elastycznych.

2.2. Material podstawowy

Nalezy uzy¢ materialow nalezacych do jednego sprawdzonego systemu zabezpieczen antykorozyjnych, dajacych dobry i
trwaty efekt koncowy, na ktory sktadaja sig:

« impregnat o dobrych wlasciwosciach nasaczajacych beton, redukujacy jego nasiakliwo$¢ powierzchniowa i wchtanianie
substancji szkodliwych — DEITEROL S,

« farba na powlokg antykorozyjna, odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, srodkow alkalicznych i procesu
starzenia si¢, w ustalonym kolorze, dla poprawienia estetyki powierzchni obiektu — EUROLAN Color C,

« elastyczna (przenoszaca zarysowania) powloka malarska na powlokg antykorozyjna, odporna na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §rodkow alkalicznych i soli odladzajacych oraz procesu starzenia sig, w ustalonym

w projekcie kolorze — EUROLAN Color D. Wykonawca moze zastosowa¢ inne materialy pod warunkiem uzyskania
akceptacji Projektanta i Inzyniera. Zastosowany material musi posiada¢ Aprobatg Techniczna IBDiM oraz spetniac
wymagania niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Wymagania w stosunku do zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonu:

» wzgledny opor dyfuzyjny dla CO2 > 50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,

» wzgledny opor dyfuzyjny dla pary wodnej <4 m oporu dyfuzji stupa powietrza,

* Srednia wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza powtoki bez zdolnosci pokrywania rys winna by¢ > 0,8 MPa, a powtoki
ze zdolnoécia pokrywania zarysowan > 1 MPa.

Wymagania w stosunku do impregnacji powierzchni betonu:

* wytrzymato$¢ na odrywanie zaimpregnowanej warstwy betonu od podtoza nie powinna by¢ mniejsza niz przed
impregnacja,

» nasigkliwo$¢ podtoza betonowego po impregnacji powinna by¢ < 1 %.

* Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materialow wykonywanych przez
producenta wyrobéw w ramach nadzoru wewngtrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatno$¢ tych materiatow do
stosowania (data produkcji i przydatnosci do uzycia) i przechowywacé je w odpowiednich warunkach. Za jako§¢
wbudowanych materialéw odpowiada Wykonawca.

2.3. Materialy stosowane do $ciernego czyszczenia podloza — nie moga by¢
szkodliwe dla otoczenia.

2.4. Woda jak do betonu — moze by¢ woda jak do picia.

2.5. Material do zabudowy pomostow roboczych— rusztowan stojacych badz podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajace zbieranie produktow czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych
musza zapewni¢ warunki stateczno$ci i bezpieczenstwa pracy oraz posiada¢ odpowiednia no$nos¢ (uwzgledniajaca cigzar
zuzytego $cierniwa).

2.6. Preparaty do usuwania zabrudzen — przypisane do preparatow podstawowych.

3. SPRZET
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Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera,
przeznaczonego do realizacji robot zgodnie z zatozona technologia. Dopuszcza sig rowniez specjalistyczne

urzadzenia mechaniczne przeznaczone do natryskiwania. Ponadto i w zamian potrzebne sa: szczotki, pedzle i walki,
wolnoobrotowe mieszadto, szpachle, aparat do czyszczenia strumieniowo — $ciernego wraz z zestawem do wychwytywania
odpadkow. Nalezy mie¢ na budowie poza sprzgtem specjalistycznym przygotowane i sprawne:

* dmuchawy elektryczne,

+ odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym,

* termometry 1 wilgotno$ciomierze,

* przyrzad do badania wytrzymatosci podtoza.

Sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Transport materialéw dowolnymi §rodkami przydatnymi dla danego asortymentu robdt pod wzglgdem moznosci utozenia i
umocowania fadunku, w sposob zabezpieczajacy przed opakowania przed uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem.
Skladowanie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temperaturze zawartej w
przedziale od +8 do +30°C. Przestrzegaé nalezy wszystkich wymagan zawartych w kartach technicznych

poszczegblnych wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét

Oczyszczanie powierzchni betonu i roboty malarskie prowadzi¢ nalezy z rusztowan stojacych lub wiszacych przy petnym
zabezpieczeniu ruchu drogowego ekranami ochronnymi i odpowiednim uzgodnionym oznakowaniu robot. Ogodlne zasady
wykonania rob6t podano w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne
przeszkolenia w danej technologii wykonawcze;j.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materialow podanych w kartach technologicznych. Zabronione jest
wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu, intensywnego nastonecznienia i przy wilgotnosci
powietrza przekraczajacej 90%. Najwigksze glgbokosci przenikania uzyskuje si¢ przy cieplej pogodzie i suchych
podtozach. Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych nie nalezy wykonywac robdt w ekstremalnych
warunkach pogodowych.

5.2. Przygotowanie podloza

Wykonawca zobowiazany jest dokumentowaé odpowiednie przygotowanie podtoza

protokotem z wynikami badan.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

* usunigcie pozostatosci powlok pielegnacyjnych i powierzchniowych zanieczyszczen oraz ewentualnie resztek starych
powtok ochronnych,

* usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,

« usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych materialéw z betonem i
zmniejszajacych przyczepnose,

* usunigcie istniejacych rys, uszkodzen, rakow itp.,

* oczyszczenie podloza betonowego z wody, pylow i czgsci luznych.

Ewentualne nieréwnosci na potaczeniu ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowac. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
réwniez ostre krawedzie. Powierzchnig najlepiej oczysci¢ przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie
woda. Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowa¢ odpowiedni czas wiazania. Usuna¢ skupiska zaczynu
cementowego przez przetarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek usterki to powinny by¢ one usunigte wg zasad okre§lonych przez Inzyniera. Powlokg nalezy

wykonywac na podtozu suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wytrzymatos$¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢
mniejsza od 1,5 MPa (przy minimalnej warto$ci nie mniejszej niz 1,0 MPa). Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki
to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.

5.2.2. Przygotowanie mieszanek
Powloke (farbg) nalezy przygotowaé zgodnie z kartami technicznymi opracowanymi przez producenta. Zaleca si¢ zuzy¢
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kazdorazowo cata zawarto§¢ opakowania , bez dzielenia go na porcje. Po wymieszaniu farba powinna by¢ jednorodna bez
smug i przebarwien. Konsystencja powinna by¢ dogodna do aplikacji. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na dno i §cianki
pojemnika, przestrzegajac minimalnego czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujac
odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Doktadne informacje o
mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajduja si¢ w specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.2.3. Wykonanie malowania

Przygotowanie i naniesienie preparatow powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez
producenta. Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrobki, okreslona w kartach informacyjnych, winna by¢ $cisle
przestrzegana. Nie jest mozliwa, praca w deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu. Obrébka preparatéw nastgpuje w
zalezno$ci od sposobu nanoszenia, w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomoca natrysku, wzglednie szczotki, pedzla
lub watka. Wykonanie pierwszej warstwy — nalezy nanosi¢ na podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
Inzyniera. Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki hydrofobowej nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza
przemystowego luzne frakcje i pyly. Nanosi si¢ jedng warstwg, lub przy podtozach bardzo chtonnych dwie warstwy.

W takim przypadku naktada¢ druga warstwe nalezy na jeszcze mokra powtoke. Nanosi sig az do catkowitego nasycenia
podtoza. Wykonanie nastgpnych warstw (zaleznie od rodzaju wybranego materialu): Nanosi si¢ na przeschnigte poprzednie
warstwy, ktore odznaczaja si¢ odpowiednia wytrzymatoscia, ponadto na czyste, wolne od olejow i thuszczow podioze. Czas
schnigcia zalezny jest od pogody. W celu uzyskania wymaganej wlasciwos$ci przenoszenia zarysowan bez uszkodzenia
powtoki i doktadnego pokrycia powierzchni preparat musi by¢ nakladany bez rozcienczania. Unika¢ napowietrzenia

farby w czasie mieszania. W zaleznosci od rodzaju wybranego materiatu do zabezpieczenia powierzchni

betonu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji program prac zapewnienia jakos$ci przy prowadzonych pracach,
program musi uwzglgdnia¢ wymagania zawarte w karcie technologicznej. Nalezy §ci$le przestrzega¢ warunkow
prowadzenia robdt zawartych w karcie technologicznej producenta.

5.2.4. Pielegnacja

Warstwa powloki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzeniu w czasie procesu wigzania i wysychania. Szczegoélne srodki
ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowa¢ podczas nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub
mrozu.

5.2.5. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym, a prawidtowosé
ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki materiatu i pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami, Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji, do ciekéw wodnych ani do gruntu. Unikaé powstawania
znacznego zapylenia. Ceramike, klinkier i kamien naturalny oraz elementy metalowe nalezy starannie przykryé. W trakcie
pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularow i ubran ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w kartach danych
o0 bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen zawodowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci obejmuje:

* kontrolg jakosci materialow — dokumentem sa atesty materiatow,

* kontrolg przydatno$ci materialéow do stosowania — w kontroli tej wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia waznosci
atestu, stanu opakowania produktu, warunkéw przechowywania oraz daty produkcji i daty przydatnosci.

Za jako$¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca,

* kontrolg wykonywania rob6t — w kontroli tej wykonawca sprawdza warunki atmosferyczne, parametry podloza, stan
przygotowania podtoza do nanoszenia powtoki. Dokumentem prowadzonego nadzoru sg protokoty zawierajace wyniki
powyzszych kontroli. Protokoly zatwierdzone przez Inzyniera sa warunkiem przystapienia do dalszego etapu robot.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze badania wykonawcy nie sa wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostana potwierdzone to catkowite koszty tych badan
zostana poniesione przez wykonawce. Odbiorom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

* przygotowanie powierzchni do utozenia warstwy gruntujacej,

» wykonanie powlok zabezpieczajacych; przed wykonaniem kolejnej warstwy, warstwa lezaca bezposrednio pod nia
podlega pomiarowi przyczepnosci.

Odbior po zakonczeniu robdt polega na:

* sprawdzeniu wygladu zewngtrznego,

* sprawdzeniu grubos$ci warstw powtoki antykorozyjnej wg warto$ci minimalnej i maksymalnej podanej w aprobacie lub
Swiadectwie,

* pomiarze przyczepnosci powloki do podtoza — nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 25 m2 natozonej warstwy,
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przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacjg wyznacza Inzynier.
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgloszenia kierownika budowy. W przypadkach uzasadnionych Inzynier moze dopusci¢ do poprawienia wadliwie
wykonanej powtoki albo moze uzna¢ wadg za nieistotng i ustali¢ zakres wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot zabezpieczajacych z warunkami
okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

7. OBMIAR

Jednostka miary jest 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni. Do ptatnosci przyjmuje sig ilo§¢ m2 wykonanego i
odebranego zabezpieczenia. Obmiar robot odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robot — na podstawie wynikow badan wg p. 6 1 ogolnych zasad odbioru robét podanych w ST
DM.00.00.00. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt miedzy operacyjnych i koncowych.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

* przygotowanie podtoza betonowego przed utozeniem pierwszej warstwy,
* wykonanie powlok zabezpieczenia antykorozyjnego.

8.1.3. Odbidr koncowy

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatéw i
robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty zabezpieczajace nalezy uzna¢ za wykonane zgodne z wymaganiami ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm

1 kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ na koszt wlasny roboty do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogolne wymagania dotyczace platnosci zawarte sa w ST DM.00.00.00. Cena jednostkowa robdt zabezpieczajacych
powierzchnie uwzglednia prace pomiarowe i badania laboratoryjne, dostarczenie materialéw i innych czynnikow
produkcji, budowe i rozbiorke pomostéw roboczych, przygotowanie powierzchni przez czyszczenie strumieniowo-§cierne
betonu z gruntowaniem, wykonanie powlok z ich zabezpieczeniem i uporzadkowanie terenu robot. Odpady i ubytki
materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowej. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscia nalezy przyjaé¢ wg
przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez IBDiM.

* Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drog i obiektow mostowych tom 5.5 — wydane przez GDDP.

» Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Napraw i Ochrony Powierzchniowej

Betonu w Konstrukcjach Mostowych, WTW nr X M/93, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1993.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnos$ci powlok ochronnych.

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.

« Katalog zabezpieczen powierzchni drogowych obiektow inzynierskich. Cz¢§¢é I — wymagania. Zatacznik do zarzadzenia
nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r.

* Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drog i obiektow mostowych

tom 5.5. — wydane przez GDDM.

* Instrukcje producenta i $wiadectwo dopuszczenia materiatdéw do stosowania

w budownictwie komunikacyjnym, Aprobata IBDiM.
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