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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania ogolne dotygeze wykonania i
odbioru robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obmwjsca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowiomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmuymagania ogoine, wspoélne dla robotebpgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDPa dboszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikéeghnicznych wydanych przez GDDP dla danego asemym
robot, ustalenia dotygzéwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pogj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obi@kostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowjzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okolicznagici zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pauaty Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkeetenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.



1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmtonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana be#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #jga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgoddé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imrorOéwnie. obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzer chroncych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.



1.4.26.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazow, umieszczenia uwdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgia jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, rurogig, kanatl, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢s¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanogga odebrg calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtkowych. Zadanie mae polegd na
wykonywaniu roboét zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektovy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kathpEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktdre stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kidMykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndgé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntoéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniegcych obiektow
(jezdnie, §ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,c zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu



powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyg$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoc%ciow dzier i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keds akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeggenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanmaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbki wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone ghg@mzdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaebodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dae ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovogaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢1a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bdg mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniogm
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azadkaiczeniu rob6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie s@ecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaoych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawt@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wlkadze lokalne o zarma@ rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczp@aviadomi Irryniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz &dzie z nimi wspolpracowatl dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca khdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodgfy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdépone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypassnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkeézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniagce tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshig nadmierne obgienie



osiowe nie bda dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugzlizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spz i
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremmobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigqmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek spos6b zvwzane z wykonywanymi robotami gizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgt,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdét i w sposélagty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosggzsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewyomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyimera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy kdg uwazane za wlasnd Zamawiajcego.



Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach, tynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonaweg ustali wydlizenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cery kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport oraz
inne urzdzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkorgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje
dotyczice proponowanegazrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohmaterialow jak réwnig
odpowiedniegwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédetl miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamawgieggo |1 jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoby materiatéw, dzieawy i inne jakie okz si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po uki@czeniu robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykemé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie §dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisermprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.



Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigujozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie Zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nie@ by pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabateriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien kyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaigacii robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdagmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.



Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomryska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takickrodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fi@ianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraee stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny Kkoszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, dazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezemw planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsungte przez Wykonawe
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoidt
beds oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowas SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzamn kwestk.

Polecenia lsyniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawawv czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakici. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢é, zamierzony sposoéb



wykonywania robo6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt cavupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalay wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterugcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fonprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ukdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioziraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguitia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci rob6t

Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania probek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badléch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choaee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagniccia te Izda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada



Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢dy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilzyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adigp, gdy normy
nie obejmuyy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) kds przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwanga\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadgi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektowg i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtdrnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumerijywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robé6t pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbedg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmbowizujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i lkgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otdaska stibowego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumyamtds oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,



— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatldw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie Irryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.



Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidici pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dtugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eblg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzzdzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST gizie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed ¢gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,azé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksjzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.



Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieim na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzraazoprzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adkajgca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikéw bafiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao wykonania robo6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaioa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robo6t jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),



5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupaghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiotr zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednosti obmiarowy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniac wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instifjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtateczeniem kopii projektu fgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,



(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrowa przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzenivyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, akrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzegiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbdot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $redniez od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaégjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy e przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawimzyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.



Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #dia si¢ od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajagce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsgednych rzeczywistych, akceptowane
przez Irkyniera, zostamwykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajgce w spos6b wyday i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robd6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaymiego zostap zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepdiavidtowe] realizacji rob6t natg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegig miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie pfaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaitee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nafg zalazy¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty statle na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikOw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reper6w roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi



trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@aatkceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtai¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utineia¢ wykonanie nasypdow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkéw i filaréw mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgla powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie naig okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@lowych naley
prowadzé wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.



8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbioér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicoOw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegauv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogrwN
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrk elementéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozhidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okibenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. dtugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczebhlaph3,2 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reunicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@ x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. e stalowychsrednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 5

— rusztowa z rur stalowyclirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadajych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodad przepustéw mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogroflzeprzepustow obejmugjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovg, SST lub wskazanych przezjmiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentémjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesoewn frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i giowym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drogrodzé i przepustow znajdage se w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeinigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofdzé
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:



- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wygcie pityt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],



- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z ul@eniem w stosy na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatitie,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementdéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczego6lowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych. Zalecagsivykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trlbilamentowych i zwyzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabyy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.



1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogows.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sliaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okélna wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngincizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestroeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dug wytrzymatdciag oraz wodoprzepuszczalulg, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngai do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaiyel do budowy nasypow mp@y¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanaiadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaty za zgagd Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyintnidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia réwnoiwe|
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypékreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkdéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatié wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriwi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgo&ipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢hip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwezta,
— pospotka - rumosz glina zwzla,
p. P . glina pylasta
- piasek gruby ghr_uas_ty_ 2wiezia
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys-
— piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyk, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10

3 | Kapilarng¢




bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéz mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie ukfadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajng srodkdéw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad walo zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkddZeeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatnzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze lat
3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycez réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiarrzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obheek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnielych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tpiejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewiymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i SST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadnéc
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow



Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensagyrojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mak uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych wyghow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalbyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdie/ naley
nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndotNie dopuszcza esiruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utéonych geosyntetykach. Nale je przykry¢ gruntem nasypowym niezwitocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&gono w pkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp




=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exdnych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢eej niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@My przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do eznych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie meéna okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedst@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, 2 zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.



6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materialy nie spetniafe wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycegce wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budoby |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okitenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakimwat sie
grup nasnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podiaze doprowadxi
do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
0Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 gkt



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST De0@1 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczné& w caltym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikajagcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopmln podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Azynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigzh

Minimalna wartaé¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchuy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoég od,ZO.do 50cmo 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu pod# umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynnéé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#e powierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeigiodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0210pid 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100k 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - og6lna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

ITB - Instytut Techniki Budowlanej



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonywaniem przepustéw pod karadrogi oraz$cianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakowdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizgji robo6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
przepustow pod korardrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyabhu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) ¢&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkiGrej po
zmontowaniu na budowie, maa wykon& przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsflakuaina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdérego konstrukcjgnaonykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym zma wydzielé gérm konstrukcg tukows przenoszca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaavykonana jest z rur betonowych lédbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), skacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypmtzepustu
oraz do podtrzymania stokdéw nasypu drogowego, iigaania stateczriwi catego przepustu i efciowego

zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wilotu lub wylotu przepustu - konstrukcjedice st ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukime do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa OST g:
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamiei tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, naje
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczalrig wody - stopié wodoszczeln€ci co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememtdustrukcji przepustow powinno spet@iaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow kla2®B B 30 i wyszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgdwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej ni: 1
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie watej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8




4 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2

5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz

6 [Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19])%, nie wkcej 10
niz:

7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 0,25

9 [Zawarte¢ zanieczyszcZe organicznych. Barw

: oo A wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efeGve konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 0,25

niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp Wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

. nie wywotugca zwiekszenia
0,1%

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 1d019 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir



Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporsozwiru badan zmodyfikowana metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ogranicza
si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g |Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecry Wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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//1 2.3.3. Uziarnienie

14 / mieszanki mineralnej

S~ - Sktadniki
7 7 mieszanki mineralnej dla
betonu powinny b§ tak
/ dobrane, aby krzywa
17 /66 uziarnienia mieszanki

mineralnej miécita sk w
20 /2i/ krzywych granicznych
42/ pola dobrego uziarnienia,
g_// 7 rys. 1.

25 5 3 2 4 8 16 2.3.4. Sktadowanie
kruszywa

Przechodzi, %
o 3388388383 d 838283
\S
\\

Bok oczka sita, mm
Kruszywo naley
przechowywé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmymi asortymentami
kruszyw. Podtee sktadowiska powinno Idy rGwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie uéhp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadoavapoboru.
Poszczegoblne kruszywa nzye skladow# oddzielnie, w zasiekach uniedtioviajgcych wymieszanie si

sgsiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pogoc
plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementomstkokcji przepustow winien spehdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkiais B 25, B30iB40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogé6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stald¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie ggej niz: 3,5 3,5




ul

Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10

»

Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6

7 | taczna zawart&@ dodatkdéw specjalnych (prégyieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiiez
% masy cementu, nie gdej niz

50 50

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu o jedasé
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tygniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny/¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naamyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowielbetowe lub betonowe. W i@ym ze zbiornikéw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdustkukcji przepustéw musi odpowigdarymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycKrednic bez zgody lyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padiagruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegzgsniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodzca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddropodan

normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,

przy czym w przypadku braku danych dotyogch rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lmpkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odjexta PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowydgkianek czotowych naky stosowa materialty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiagta aprobattechniczig oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],



— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628j1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(&3] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna odpowiadgja wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustémianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&daN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementdéw powinny dgtadkie i bez rakow, gknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej kkglmi nie mae by wiccej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng fitadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospéiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetiajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego speiaiain wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé na scianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda bad&
wg

1 |Wytrzymalagi¢ na sciskanie, MPa, co najmnig




w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wadg 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

i, 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatlanie atmosferny
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega ~

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegogj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wad 5

5 | Nasikliwos¢ wod, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzah 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyscznej dlugdci uszkodzé nie wiccej
niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien famany nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowdé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespej
niz M 12.
Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7]
i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasie mozliwosciag
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochiczego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmwami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podecaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego celwodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanie uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norsnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekhiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystentgszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie #ndmy przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaitaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chrogtych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,



— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudagumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pjed, SST i zalede
Inzyniera. W szczegO6lriai zabezpieczenie nie polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposéb
jej zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentagprojektovy i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalezy usuné, zas powstad szczelir zasypé gruntem i zaggcié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne mma pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. 8tvea ta powinna hy usungta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowd zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zggzczeniem wedtug wymaty@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nafyy wykona zgodnie z dokumentagjprojektows lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno¢ lggodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wiggzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puztfwv wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.



Rdznice w niwelecie wynikace z odchytlek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia
wody w przepscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow koksijir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbofhia uzyskanie maksymalnej szczdlriqpo zawibrowaniu
bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glaeych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsidazbrojenia,
- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN:E50 [8]. Nie mae ona by
osiggnicta przez wgksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skltadzie mieszanki. Zalsga sprawdzanie
doswiadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez pkdformowania w warunkach zthbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgeh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej o by ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalry zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzdzic recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 Mimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§wse wytagcznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza ni
100 % jej pojemngxi robocze;j.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirétszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieamodzni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wiej
niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze€ @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalegalgizenie wztow na przeegiciu pretow drutem wazatkowym wyarzonym
o $rednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwojny krzy albo stosowéspawanie. Zbrojenie musi zachagwa
doktadne potegenie w czasie betonowania. Nale stosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw



cementowych albo z materialdw z tworzywa sztuczneg@dopuszczalne jest stosowanie podkladek gopr
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendsgprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podleggj

— $rednice aytych prtow,

- rozstaw petdw - r@nice rozstawu gtéw gtdwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzmi¢ sie od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— rbznice dlugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno lBywykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i powinno zapewri Sztywnag i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowd, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i méiwos¢ znieksztalcé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyigeliem ich mieszankbetonowy powinny by obficie zlewane
wodg.

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnyé¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektowg i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, piginacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnaciji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztat i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Dopuszcza siodchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektovy. Otulenie petow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dimprzepustéw
skrzynkowych. Rgty zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziane@kumentagj projektows moze wynos¢ maksimum 5
mm.



5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu icianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na
przygotowanym podtal zgodnie z dokumentacjprojektovs. Styki elementéw powinny ldywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna tykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienn naleey wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°5C,
b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly gsipod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
e) na kadg warstwe kamienia powinna kiynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebpie miejsc
niezapetnionych zapramy
f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bylaiztha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przegjcia ptaszczyzn byty w przylieniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw
Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentpopjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.
Zagruntowan powierzchrg bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalzy smarowad lepikiem bitumicznym
na gogco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.
Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie pokryte
izolacjg przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robdt ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych naleprzeprowad#i z uwzgbdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdmije z tablig 6.



Kontrola zbrojenia polega na sprawdzersiednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Rodzaj badania

Metoda badania

wg Termin lustté badania

Badania sktadnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wjzania

- statd@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia|

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasoi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000fhbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadzigj

PN-B-06250 [8]

niz raz na 5000 fbetonu




przy ustalaniu recepty,3 rary
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie  wykonywani
wody konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia naig przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowgi utozenia i wizania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgsci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2m,
— odchylenia powierzchni i krasdzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i 40 mm na calej
Wysokaci,
— odchylenia gornych powierzchni ¥@ej warstwy kamieni od kierunku poziomego slfjemur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wjcej niz 30 mm na cailej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotdw i wylotéw naly kontrolowa wizualnie, sprawdzag¢ ich zgodnét z dokumentagj
projektowy.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- gruba¢ tawy,
- zgodnd@¢ wykonania z dokumentagcprojektov.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
— ksztattu i wymiarow (dhug@, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentaciji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatcici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektowy i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatow powinno &pprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgdnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginackg,
— wykonanie deskowania,
— monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeptu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwdaych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:



roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,

b) w przypadkucianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
- zasypkascianki czotowej,

— ew. umochienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2.

oo

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

©CLOxN

1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16

PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

Kami@ dla hudownictwa i drogownictwa. Podzi
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieahdigio$ci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredng

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratasici nasciskanie

Materialty kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
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mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skiadu
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Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegaoytibu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrzi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobéwnidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.03D Warszawa, 1990 r.



D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecniej (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje ¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja st z jednej lub wjcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostale okigenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqmodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykte: tlucazeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzyé nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \aybrspéréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreilone w SST.



Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamjinaley stosowa kruszywo gatunku co najmniej

2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, niecej niz: 30 35
2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada §i | nie bada ¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa Podbud_owa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢ciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartec¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:




- w ttuczniu i w klhcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w thuczniu i w Kliacu 0,2 0,3

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada i | nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna lub z wodagju,
bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipiem wykazé sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,
e) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru kfica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogttuczniows powinno speti@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyrad podbudow tluczniows powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pauizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wyreny wzorem:

gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmndgu podiaa.

Geowldkniny przewidziane dozycia pod podbudow ttuczniowg powinny posiada aproba¢ techniczi
wydary przez uprawnion jednostk. W szczeglln@&i wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna
geowtdknin, uniemaiwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedniasewvosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentac
projektowvg lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zasgzczeniu nie mae
przekracz& 20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroziozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu ukitadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osigreta grubdé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma prZejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwasie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi se w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej,pprywatowaniu kruszywa grubego nayeroziazy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zgggczania naly uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej K8/m, albo plytovd zag:szczarly wibracyjra o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGrubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnackipka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wyipeke kruszywem drobnym. Zdi to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesurgé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.



Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jeeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aznym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbevarstwy po

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialdbw oraz spit do rozkladania i
zag:szczania, jakiednla stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugéé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilosci | ierzehnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)

1 | Uziarnienie kruszyw




Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawartac¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

Nasikliwos¢ kruszywa

Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarta¢ zanieczyszczZeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatéw

N~Nooah~h|[wdN

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Probki naley pobierdg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantuyca zachowanie jaki robét i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenigymiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob aigly planografem albo do

2 Rownai¢ podtuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg

—_—

5 Rz¢dne wysokéciowe

krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planié* €co 100 m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmniaz ng
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejz1
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tatg lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWimpny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna speétmigmagania dotycce nénaosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania oosci podbudowy zasadniczej w zafmici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM WtérnyM
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170




Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocijicairzony ptyg o srednicy 30 cm, powinien Iy
wickszy od 50 MPa.
Zageszcezenie podbudowy nale uzng za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditszhiaM do
pierwotnego modutu odksztalcerVajest nie wgkszy od 2,2.
< 22

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badangormiary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wnej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgruba¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kddatwykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawazadlpudowy tylko wtedy, gdy zatgnie ngénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

— przygotowanie podim,

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-5-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie
mrozoodpornéci metod) bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famase nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanigechnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utindodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat.

Badania. d®zanie sktadu
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogélna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy a#icej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenigpomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogachewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy waizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfod@starczonej od producenta. W przypadku produkigiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvalla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadzi Zaktadowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#temie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.



1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kator nadaje dodatnie tadunki gsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic{D@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50 <780

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mnigj hi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wtej niz
10 I':I'emperatqra _ }_an_1-l|vén| oC PN-EN 12593 [29] 5 8
raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja Penetracia
w pasrednich o ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
temperatu-




rach eksploa-

tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘?”‘lﬁgﬁgra PN-EN 1427 [22] °C > 60
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcagania
.. | PN-EN 13589 [55] o
(mala pedkase | o\ e 13703 [57] Jient >2w5°C
rozcipgania)
Sita rozcagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosc rozc- | PN-EN 13703 [57]] e NPD*
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jictn NPD?
uderzenia)
Stala¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systenciji Pozostata ) o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem- i 3
12607-1 lub pgritqry_ PN-EN 1427 [22] C 8
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235
Jemperatura | pn N 12503 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t spezysty
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilna¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 mm NPD
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31]
Nawr6t spe- (31 %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?

EN 12607-1 lub
-3[31]




#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrAbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpiecazajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].



Emulsp asfaltows mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaehiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévizywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7,0
rzn?x\:ﬁ,]rltj(?ﬁ) Ieplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcsé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50




0,063 20 | 12,0 2 | 11,0

Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,0 Bmin3,0

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé ngizﬁféma Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarta¢ L
wolnych C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], Vining,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimass.0 Vimax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBineo
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBingo VFBringo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych -

- C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33 . .
przestrzeni  w| Je ot O > (33], VMAwins VMAqins
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przicgﬂmaglilgrfo ¢
dziatanie wody | 2x25 uderzé jednym cy ITSRgo TSR0
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ z\:g;i)zl\cigwa Metoda i warunki badania| AC16W  AC22W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8 [33],p. 4| v .., Vinasz.c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doipomdc. ”ta o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRFS’A'R“ \F’,\QS’A'ROY3
clormacie twai€ | o Proc D.1.6,60C, 10 000 cyKli [38] AIR5,0 AIRS.0
, L PN-EN 12697-12 [35]
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, . o
dzi§+aniecwody ox95 udejrzﬂ przechowywanie w 40°C z| TSy I TSRso
jednym cyklem zamrania,




badanie w 15°C |

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrébwnawczej, przy ruchu

KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | - \1o16da i warunki badania AC16HF AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vina,0 Vina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasz.c Vimasz,c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doipomdc. ”? o | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VRFSA'ROJ \F’,\QS’A'ROJ

elormacje rwate | p P D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR3,0 AIR3,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysiicej i wyrbwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | \1atoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8 [33],p. 4| v .., Vinaz.c
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpomd‘? ”? e | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VRFSA'RO’S \F/,\QSA'R“

clormacie twai€ | o Proc D.1.6,60C, 10 000 cyKli [38] AIR5,0 AIRS.0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%

Sztywnaé C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, oo Shingooc




watowanie, temp.10C, czstos¢ 10Hz
P98'P10C

Odporng¢ na C.1.20,
zmeczenie, kate- | watowanie,
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10C, czstaé¢ 10Hz €6-115 €6-115

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyrbwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | \atoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v ... Vinarz.c
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rr:fcc.enf‘rwa*e watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaro1 | WTSuro.1
J Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] | PRDars0 | PRDags.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cstasé 10Hz Shin11000 | Smin11000
P98'P10C
Sdpcozrgr(ﬁ(; nIilate- vc\:/;ellk.)%/\(/)z;\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR
meczenie, , ' | temp.10°C, cestai¢ 10Hz f6-115 #6115
goria nie nesza Nk | Pog-Pigc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosaco w otaczarce (zespole maszyn i gazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegpbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tempgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayfedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata temperateimvtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, vdEvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podize (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowio
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZawartadici
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattojwomiar tat 4-
metrowg lub rGwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podieza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.



Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalery podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy awiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Poditoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wijzacej z betonu
asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszqgzé,8 + 0,5 kg/my, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy



urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalopmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza giukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podazgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wyzgca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g"[o/] warstwie
[cm] ° [%(viV)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 5,0+ 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 7,0 +10,0 >08 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadask wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqacbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naidg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotieddne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej] warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier ma:e przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,



pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania
[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakai wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séladnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w tere
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

i

e

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizeadcinkéw

czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae



by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnipjuzasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.



6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartcgci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzeglinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdzaodcinki czéciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jedm dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

E)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaddego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydcdexry
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowio
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, mowinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewidyj dokonywanie pogcen, to Zamawigicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &&& 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatéc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody



27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmaezanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu



45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych



10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogélna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenigpomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej amtipcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve scieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi#temie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].



1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, ACS8S, )
KR1 - KR2 AC11S 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,




KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperaturi
nawierzchni wynosi poigj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias

574

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. ngknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10| Temperawra _lamiwsl | oc | pN-EN12503[20] | -8 10

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie e, etoda — —
Wihasciwosé ; nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie kKlasa| wymaganié Klasa
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- T‘?mp?a'a.‘“ra PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych




PN-EN

Sta 13589
rozciagania [55]
(mata Jlent >1w5°C >2 w5°C
redkosé PN-EN
Eoiciag;nia) 13703
[57]
sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53]
w 5°C (dua Jien? NPD* NPD
s PN-EN
predkosé 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPC? NP}
da uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5
systenciji Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % > 60 > 60
na starzenie Wazrost
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub | [STPETEMY | 147 2] | °C <8 <8
-3[31] ¢
PN-EN
Ine | Temperatra | g5 559, | oc > 235 >235
wiasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
femperatura | ;5593 °C <12 <-15
tamliwosci 29]
Nawrét
Svp;;?’/éty PN-EN >50 >70
0,
Wymagania | Nawr6t 1[3;1?8 &
dodatkowe Sprezysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 1[‘:3%?3 °C TBR TBR
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilngi¢ SN
magazynowa-| ;) 0,1 mm NPB NPC
nia. R@nica
. " PN-EN
Wymagania | penetracji 1426 [21]
dodatkowe Spadek term-
pgratury mg- PN-EN
O 12607-1
knienia po [31] °C TBR TBR
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 28C 12607-1 % >50 >60
po starzeniu [31]




wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 13398
-3[31] [51]
Nawr6t spe-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

NPD? 0 NPD 0

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyradbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergicph°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalaunikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€rmiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emulsf asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.



Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagaca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows maozna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@a i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).



Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaehiemn mieszanka powinna dbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévzywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewpltywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej
dla KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

0,125 9 24 8 20 8 5>

0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej
dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od | do od |

do




16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5.6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmine.4 Brmine.2

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Whasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ I
wolnychc C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vma><3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrins VFBrins VFBinzs
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBringo VFBrings VFBringo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych -
przestrzeni | SL-2UbANe| pN.EN12697-8[33] | WMAwms | VMAwms | VMAuu
: 2x50 uderzé 5
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. - rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po ;
dziatanie wody | 2x25 uderze | “0°CZ jednym cyklem| TRy, TSR0 ITRe0
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]




Warunki

Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doe'l#g?r:]:éjenzwme watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VRTS:EEZO \I/:\,ggmi?
Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’ :
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i agdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegpbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenmpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo aumgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgnwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmaqjl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, vdEvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wigciwosciach.



5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwazgica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowio
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny przekracZawartcsci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar taf 4-
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywéud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmnateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziea podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalery podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wayst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpzenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairedc
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,1 + 0,3 kg/mh,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po tdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa: na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalopmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszcza giukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaEego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . : . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadask wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:



- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybigv stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada




1 Mieszanka mineralno-asfalto#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razjie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek riegn powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktdrej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartcgici dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzeglinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.



6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartai podane w
tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jedm dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

N

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboymuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczk#dego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.



Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iegych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcéci 50 m. Dopuszczalne wadtw wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni cloro w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwsd podiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy taty a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartevskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny lkywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndgci podiwnej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtndchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna lgywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny roéwnfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowd
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych resvipna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchyler rowndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -

Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8




utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefchiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjantasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sibznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bBywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzighma ktérych nie mazna
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skimawania, niektéregcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjio&reslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarsia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przeptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;“? gizlggé;agfxi%vrvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic =
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, mowinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bjwne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.



Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie pofcen, to Zamawigicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” |pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihdciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dshawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatéo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — Cg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i
deformaciji

lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii



58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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OSsT - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna



D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniertiekdéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjica podstaw opracowania szczego6lowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekow ulicznych mgdzyjezdniowych,
— $ciekoéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni g4y do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzecgnay rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem stimcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [gghego terenu do odbiornikow sztucznych lub ndfwyeh.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiad&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04
[10].

2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i $ciek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meyka sciekbw przykrawznikowych,
mi¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiageymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanigciekéw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztalttagh,Katalogu
szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasgkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zso.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.

Wytrzymatc¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkistos¢ lub wypukta¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.



Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinn& Biosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyivaic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzpj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarent

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniacieku naley wytyczy lini¢ krawgznika i o scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami  scieku stanowi & wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspoélg tawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéjczsciej stosowam tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego euzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa



Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektows.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzngostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Kra@aniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikdw

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagjrojektova oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnothyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grilio
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentaajgiktowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnoé¢kggodne z
projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanywh tawie
betonowej naley wypeini zapravqg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdpwesj i o spoinach zalanych
zapravg, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczrmag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy
betonowej.

Jezeli do wykonaniasciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typurykmwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to pajczenie prefabrykatu z jezdninalezy wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonafigeku z prefabrykatdéw powinny obejmoévavszystkie
wihasciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod taw,
gotowy tawe,
ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

- wysokaci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci goérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm praegitu pomidzy powierzchry fawy a przytom
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegsj

a) linia kraweznika w planie, ktéra mae st réznic o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢c od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m
dtugdéci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy niz 1 cm ponadzy powierzchrj kraweznika a
przytozong czterometrow tata,

d) wypekienie spoin, sprawdzane nazdtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgmika, ktora nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réownas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktea kade 100 m diugéei, ktora
moze wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchny scieku a tad czterometrowy,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmameé na kadych 10 metrach wykonanegdoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana fawa,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodr&zi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6ine mwggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krasniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio



10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDanBprojekt-Warszawa, 1979.
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OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aaanych z budow muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpp@asyub wykopOw poprzez przasjie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podie.

Funkcje muréw oporowych magpetnia:

a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementowd¥ ba sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) muryzelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) $ciany z prefabrykatowelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, g&&anek szczelnych, z kaszyc, zeian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najegiej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych maprawie
cementowej, betonowychzelbetowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw op@ych, obgtymi niniejsz OST, g:

— kamieh na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,



- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- elementy deskowania konstrukcji betonowycklbetowych,
— beton i jego sktadniki,

— stal zbrojeniowa,

— materialy do szczelin dylatacyjnych,

— materialy izolacyjne,

— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporawy

2.3. Kamien

Zaleca sj stosowa na mury oporowe kamielamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom
PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymalgiowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda baflavg
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wag 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni
krawedzi lub naray, co najmniej

21 PN-B-04102]8]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosferfy
przemystowej. Kamig nie powinien ulega n

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 05do 10 PN-B-01080[1]

zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecae]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- nasycenia wad 5

5 | Nasjkliwos¢ wodg, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzagih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kegizi i naray o gkbokasci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzé nie wicej
niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany nalgy sktadow@ w warunkach zabezpieczajych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.

2.4.7elbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny¢ bggodne z dokumentaci
projektows. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowsddPN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12

od 3000 do 9000 16



Powierzchnie elementéw powinny dytadkie, bez rakéw, giknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gkebokasci do 5 mm jako pozostadoi po gcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej kkglmi nie mae by wiccej niz 5
wyszczerbié.

Elementy nalgy skladow@ na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegdlne rodzaje
elementow powinny hysktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego raletosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nispgj
niz M 12.

Do zapraw naley stosowdé cement powszechnegayiku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-
06711 [16] i wod wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlayymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [35],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06253] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementdw jak klinydki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-825083] i PN-M-
82010 [40],
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowychzelbetowych naley stosowd beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnig¢ateumsami dokumentacji projektowej i SST, fna stosowé beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [12] i PNOB712 [17].

Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny¢ bstosowane fd@ przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpasat PN-B-06250 [12] .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, j# dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna kydla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpmsa wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].



2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelnigym zgodnym z dokumentaci
projektows i SST, posiadapym aprobat technicza wydary przez uprawniofnjednostl.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mima stosowénastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629][2

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchigian przed utéeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-

24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

d) asfaltows emulsg kationowy do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsg asfaltows wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

0) pap asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pag asfaltovs na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydary przez uprawnicnjednosti.
Zastosowane materialy izolacyjne mubz¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem gorowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mpby¢ wykonywane z materiatow takich jakvir, mieszanka,
piasek gruby éredni, odpowiadagcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiatl&wymaganiom naspujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].

Geowléknina powinna liymaterialem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgadziur i przerw cigtosci, z dobs sczepnécia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaz& mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw rcznych i mechanicznych,
- ladowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih g przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh
je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed korozj

4.2.7 . Transport wyroboéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najeprzewozt zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w OST DE@M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe naley wykona zgodnie z dokumentacprojektowg i SST.
Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato lmiadotyczcych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny gwarte nagpujace warunki:
1. Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakeesiymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicatatycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowizany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczeg6towe rozgzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéw muru apeego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentacji projektowej nie ok§leno inaczej, wykopy pod mur oporowy mpdy¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gibokdsci nie wickszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gigbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W grahtosuwajcych se¢ nalezy wykonywa
wykop ze skarp zapewniajca stateczn& lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowarez p
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlewymaganiom PN-B-06050 [11].



Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz

- wplanie+ 10 cmi-5cm,

- rzedne dna wykopt: 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoéwa poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny dyvykonywane jako mury petne na zaprawie cementéowdpowiada

wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny Byzachowane nagtujace zasady:

a) mury kamienne naly wykonywa: przy temperaturze powietrza niesiej ni + 5°C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly gsipod wplywem obecizenia pionowego; wksze szczeliny midzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powimijac sig,

e) na kadg warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, almgunze nie
byto miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny muru powinien by jednolity.

Mury z kamienia powinny ki wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bytyizbhe do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krasizie ich przecicia byty w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opowego betonowego
izelbetowego

Deskowanie powinno ldéywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnisztywnagé i niezmiennéé ukfadu oraz bezpiecastwo konstrukcii.
Deskowanie powinno lyskonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag betonovy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztaica lub
odchyle&n w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mastonovy
powinny by¢ obficie zlewane wogl

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lulielbetu

Mury oporowe z betonu lubelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymdkd, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skiduotonu, mieszania, zgggczania, dojrzewania, péginacji i

transportu.

W murach oporowychelbetowych grub@ otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 5 cm (zalecana 7
cm), a grubé&¢ otulenia petdw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdedavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej dlugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabiwyénych elementéw betonowych lablbetowych
ptaszczyzny stykéw elementéw powinnychyypetnione zaprawvcementow zgodry z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].



Szczelina dylatacyjna powinna przedmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jeli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, to szerokoé szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10
do 20 mm, a odlegké migdzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartasci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacg naley wykona zgodnie z dokumentagcjprojektovg i SST. Izolagj wykonuje s¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to oma p wykona
poprzez dwu lub trzykrotne nadenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych ok§lenych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyednolita, ciggta powtoke przylegajca do powierzchniciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie ziluszcze spkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopusztzaWarstwa izolacji powinna bychroniona od uszkodae
mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji maydzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu naty wykonywa& warstwami o grubiei dostosowanej do prajpj metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grudéanie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram0-cm,
- przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniggych powinno odbywasie recznie do
wysokdaici okoto 30 cm powyej urzidzenia lub warstwy odwadnigge;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqraed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu poiey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno¢bwykonane zgodnie z dokumentacprojektows, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, przy wyciu innych rozwazan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstve filtracyjna pionows zaleca s stosowdé w przypadku zasypOw z gruntdw piaszczystych. \Warst
ukosna - w celu eliminacji nadmiernego soienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie,
natomiast jednoczaie warstwg poziony i pionows (lub ukdna) nalery stosowd w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniamBFI$010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywd:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spehtago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtdknire,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécibad 50 do 150 mm.



5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacji projektowej:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na calej diugai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej niz 10
mm/m i nie wecej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych plerzeprowadz&az uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nayeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie
i z tolerancy podan poniej:
a) sprawdzenie prawidtovéai utozenia i wihzania kamieni w murze - przez odkiny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grébiat 20 mm,
C) sprawdzenie grulsci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grusé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grué 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niecegj niz 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na calej
WysoKaci,
— odchylenie gérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjemur ma podziat na
warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.4. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow mieszanki betonowe;j
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnialdity 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].



Tablica 2. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg cgs:-czgrgg]dlgrt\)ia
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu ) )
- czasu wizania PN-EN 196-3 [44] bezpdrgdnlo przed gyciem
- zmiany olgjtosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecngxi grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze | PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotndgci PN-B-06714-18[22] bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
2 | Badania mieszanki betonowe;j
-urabialngci -przy rozpoczciu  robot
-konsystencji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiag robocz
-zawartdéci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymaigi
na s$ciskanie na prébkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz p
wykonaniu kadej partii
betonu

[=]

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukgciji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 ra
w czasie wykonywani
konstrukcji ale nie rzadziej h
raz na 5000 ftbetonu

ry

3.4. Badanie odporsoi na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recept
2 razy w czasie wykonywan
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

3.5. Badanie przepuszcza$ed
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 raz
w  czasie wykonywani
konstrukcji, ale nie rzadzi
niz raz na 5000 Frbetonu

<




6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogjdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanw
punkcie 5.7, dotycgymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksymalnych rozstawdw szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowci zasypania przestrzeni za murem oporowymayghezeprowadzasystematycznie
w czasie wykonywania rob6t w zgoditoz wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwerde powierzchniowe natg sprawdzéa zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazupdstpstwa od postanowie SST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robo6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia



- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajow muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji techmief.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-S-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264
7. PN-B-04101
8. PN-B-04102
9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12

19.

PN-B-06714-13

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podt
i zastosowanie wedtug whas§t fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowegzelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdiwosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoougci metod
bezpdredny

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania 2akresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu baskanie za
pomog miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne. Badania ©zaaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawart@i pytow



20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02

mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nategablo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nateablo nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gaco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

Stal yglowa konstrukcyjna zwyklej jakei ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. OznaczepdésOw wizania i
staldici objetosci

Metoda badania cementu. Oznacstmpmia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z ampfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowyeani

Beton hydrotechniczny. Wymagaeaniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelg Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrob6wnidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
wiokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagjp wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsgtionowe



55. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.

D -10.01.01a

GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbiarbat
budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowgabionéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany8TY stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym,zgieych do umacniania skarp, zboczy, brzegéw, wykanamiréw
podporowych, wlotéw i wylotéw przepustow, ekrandwustycznych, podp6r obiektdw mostowych, konstrukcij
przeciwdziatajcych osuwiskom itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z jmpadigciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetionych materialem balastowym (najgzej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionéw &aszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kazzkcowe).

1.4.2.Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykkdementéwzelbetowych, drewnianych lub stalowych,
tworzacych ,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttucznienospotl itp.

1.4.3.Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczonardejmowania i przekazywania w podebocznego parcia
gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienkeiany oporowe betonowe zelbetowe, palisady z palisciany
szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kagzygabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4.Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztafitostopadtéciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypetniony materialem balastowym.

1.4.5.Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowdjsatalcie prostopaddciennym z przegrodami, wysod@
zwykle do 0,30 m, wypelniony materialem balastowym.

1.4.6.Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z $istiklowej, wypetniony materialem balastowym.

1.4.7.Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukgyjnpostaci kosza z siatki stalowej, wypetnionyassém
kamiennym.

1.4.8.Pozostate okrgenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjam
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pik 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib oraz z
aprobaj techniczi uprawnionej jednostki.

2.2.2.Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabioryaiv

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabiogolv okr&glone g przez typ gabionu podany w
dokumentacji projektowej, naydujacy do ustalé producenta gabionéw. Do elementéw tych #gle
— kosze gabionowe z siatki,
— ew. geowldknina do wégielaniascian gabionow,
— materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych
— elementy dogczeniascian koszy przy ich monta,
— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3.Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych @ mig rézny ksztalt, zaleny od decyzji producenta. Istriepa rynku dwa

podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu &ednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowythdrostoktnych,
— podwojnie skecane z drutu, o ksztatcie oczek &dekatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, égmkw ilosci np. 230 g/rilub stopem cynku i aluminium
(bezinalem, galfanem) lub innym materiatem ochranrmyraz mae by dodatkowo powleczony powtgkz PVC lub
innego tworzywa grubigi ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatekdae drutdw mog wystawa nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutow
brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostop&tienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopaéiienne § wykonane z siatki stalowej i powsigjrzez hczenie czsci siatki, po
dowiezieniu ich na budoyyw stanie ztaonym.

Gabiony g jedno- lub wielokomorowe z przegrodanicianami dzialowymi) dodatkowo wzmacnjaymi
konstrukcg kosza gabionu i utatwigge jego monta(rys. 1, rys. 5).

W niektérych przypadkach odgtije sé od ksztattu prostopadiciennego gabionu wykorag na zaméwienie
kosze trapezowe z jegidub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymidpodznymi katami w stosunku do
poziomu. Takie kosze przydatngszczegoblnie przy budowie wysokiétian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej)
jednej lub dwoéch ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynaszwykle (patrz zat. 2):

— diugacs¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szeroké¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysoka¢ od 0,5 do 1,0 m (wytkowo od 0,3 m).



2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe mgksztalty ptaskich prostopadidanéw o dtugéci kilku metréw, szerokéi 2+3 m
oraz wysokéci zwykle od 0,30 m i g dostarczane z siatek ozriych wielkaciach oczek. & podzielone wewstrz
przegrodami umieszczonymi zwykle w agsich 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywanegsz siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prashgkh i kwadratowych lub
podwojnie skgcane z drutu o oczkach se®katnych. Materace wykonywanes ¢ cieiszego drutu i gabiony
skrzynkowe, pozwalaf zwigkszy¢ ich elastyczn& przy uktadaniu na nieréwnych podéxh (np. zboczach).

W zaleznosci od potrzeb, istnigj materace przepuszczalne (z pustkiedzy kamieniami) oraz g#ciowo
nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepuszczalagZpys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatimiv (rys. 10) wykonangggzwykle z siatki heksagonalnej
o érednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonytykanozyjnie i zwykle z powtok z tworzywa sztucznego.
Dlugos¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jegoednica 0,65 + 0,95 m (zat. 2 pkt 4).
Walce gabionowe nima stosowéjako:
— materiat ukladany pod spodesniany z koszy gabionowych, wyréwngj podiaze i rozkladajc na nie obeizenie
sciany,
— wypetnienie ubytkéw erozyjnych na zboczach i skelpa
— uzupetnianie nietypowych konstrukcji z koszy galmaych przez wypetnienie w nich pustych przestrzeni
szczelin,
— szybkie zamykaniegknie¢ i wypetnianie wymy przy awariach,
— ochrore watdéw przez rozmycie przez wegowodziows, tamowanie wyrw w watach, awaryjne podsyanie
watéw przeciwpowodziowych.
Worki gabionowe sty do wypelnienia ich materiatem kamiennym, po czykneca st jego kaice i
zabezpiecza drutem wzglnie drutuje s jego otwarg cze$¢ srodkows.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanawgotowy element konstrukcyjny dostarczany na bugdewpostaci kosza
wypetionego balastem kamiennym. Wykonapezwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie dmt@ oczkami
szaciokatnymi i 0 podwyszonych parametrach mechanicznych w stosunku domab standardowych (wksza
srednica drutdw i specjalne wzmocnienia watvn kosza). Kady kosz prefabrykowany jest wypasamy w ucho
montaowe, pozwalajce na wielokrotne podnoszenie i przemieszczari@aga.

Kamien uzyty do wypetnienia gabiondéw jest zmgczony dynamicznie, pozwadaj na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wpistie deformacii.

Gabiony prefabrykowane moa stosowa przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przggedch
przebudowywanych bez wgdzenia z ruchu, przy ograniczonym dgé¢ do miejsca posadowienia (np. @pstylko z
korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanycth wod; itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego gratfugas¢ 1 + 2 m, szerok& 1 m, wysoké¢ 0,5 +1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu iprtechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (oprocz workow gabiopchvi gabiondw prefabrykowanych) majabryczne
polaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat nanagipch krawdziach, za pomactacznikéw wigciwych dla
producenta, twogr otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, skigdajh sé na wzor harmonijki, utatwiagej
transport w formie ptaskiej.



Catas¢ konstrukcji gabionu jest skladana, pakowana iatogana w postaci ptaskich paczekzoloych na
palecie. Panele podstawy i wieka kosga&zasem dostarczane luzem, razerczrikami, pozwalajcymi pohczy¢ na
budowie podstawi wieko kosza wzdta jednej krawdzi.

Elementy metalowe gabionéw powinny ¢byprzechowywane w sposob zabezpieszaj je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniachysitz dala od materiatéw dziadaych korodujco.

2.2.4.Geowlbéknina

Geowtéknina (lub geotkanina) stosowana jest praesigystkim:

— do wycielaniascian wewrtrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetniarmsaterialem balastowymdednicy
mniejszej nk najmniejszy wymiar oczka siatki,

— zatylm $ciam koszy gabionowych, twogzych sciare oporovg, w celu niedopuszczenia do zamulenia kamiennego
materiatu balastowego przez grunt znajdyjsk zasciam (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktére wypetniagiuntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtdkniny i jej wigiwosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji

projektowej. Zaleca siaby geowtdknina spetniata co najmniej rasiagce wymagania:

— gruba¢ pod obcizeniem 2 kPa: & 0,35 mm,

— wytrzymalai¢ na zerwaniex 10 kN/m,

— odporng¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeplyw wody prostopadiy do ptaszczyzny; K15 I/nfs,

— wskaznik wodoprzepuszczalidoi prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod giemiem 2 kPa> 19 m/dolg.

Materiat musi posiadaaproba¢ techniczi uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywana wiaciwosci materiatu. Podczas przechowywania male
chroni materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jakniéz przed diugotrwatym (np. kilkutygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty rgleprzechowywéa wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podio Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

Przy skladowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.

2.2.5.Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionéwzad¢:

— kamieniem daych wymiardéw, ze skat twardych, nie zwietrzalychdawym ci¢zarze widciwym, o érednicy co
najmniej rownej mniejszemu wymiarowi oczka siatkiaksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, robdiomg skah, gruzem ceglanym, betonowymwirem
piaskiem itp., pod warunkiem wgieleniascian gabionu geowtdkninlub utazeniem przyscianach zewgtrznych
kamienia grubego i wypetnienia drobnymi elementamici srodkowej (rys. 4),

— ziemi roslinng (gruntem urodzajnym), zapetiaj cate gabiony (np. materace gabionowe) paomfeniu ich
geowtokniny lub czsci gabiondéw po odseparowaniu geowtdkniziemi urodzajnej od balastu kamiennego (rys.
13b).

Zaleca s aby materiat kamienny drobny i zigmroslinng uzyskiw& na miejscu budowy lub w jego
sgsiedztwie w celu obienia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6.Elementy dodczeniascian koszy

Do lgczenia, skladanych na budowie, gabionow pojedyriteggsiednich nalgy stosowd elementy okrdone
w dokumentacji projektowej lub instrukcji producanhp.:
— drut wigzatkowysérednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/thezinalem 240 g/fub cynkiem 240 g/fz 0,45
mm powitoky z PVC,



— spiralesrednicy 10+25 mm datzenia siatek z drutu stalowegrednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem védlio
460 g/nt lub bezinalem 350 g/hze szpilly (pretem hezacym) érednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),
— spinacze (pigcienie zaciskowe) z drutu stalowegoednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu zdista
nierdzewnej (rys. 5b),
— Kklipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blazbystali nierdzewnej.
Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu irimalizowania deformaciji lica kosza, stosujg si
— $ciagi wewretrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wystkeiany,
— haki ($ciagi) stzajacesrednicy co najmniej jak drut w siatce, o didgiodostosowanej do wymiaréw kosza.
Elementy metalowe natg sktadowa w sposéb izolowany od podia gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korogj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostae w opakowaniach fabrycznych
powinny by sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegly mechaweiocrm uszkodzeniu.

2.2.7.Inne materiaty

Inne materialy stosowane przy budowie konstrukzjigabionéw powinny by zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Dohnhalea np. ziemia urodzajna i materiatstiony w przypadku
potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie me by zagruzowana, przefoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna By zdjeta przed rozpoeziem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmadgh n
przekraczajcych 2 m wysokeci.

Materiat r@glinny maze by sadzonkami krzewow, kwiatéw lub nasionami np. traaaprobowanych przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”it 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, réwniarka, spycharka,
— ew. sprzt zag:szczajcy nasypy, np. zagzczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
— koparka,
— fadowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionéw:
— lekki sprzt dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stamiczonym (roztadunek ma by tez
wykonywany ecznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzprzystosowany do podnoszenia gabionéw z balasterantowania z
nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzt:
— sprzt transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczyyvwek przy montowaniu gabionow gdzeniu ich mgdzy
sohy,

— drobny sprzt pomocniczy.



Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (np. drobny materiat balastowypzma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi gi na budow w postaci ptaskich paczek atmmych na palecie, dowolnyrrodkiem
transportu, np. samochodamgzarowymi. Paczki powinny kiyutozone poziomo, nie wtcej niz w 3 warstwach.

Geowldknire i inne geosyntetyki nahy zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamagicymi je przebd lub rozcié.

Elementy metalowe dostarczane luzem, wzkach lub w opakowaniach rima przewozi w warunkach
zabezpieczagrych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem &asm powlok metalizacyjnych). Elementy
transportowane luzem naleuktada réwnolegle do kierunku jazdygcisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie
warstw. Wysokéc¢ tadunku nie powinna przekra@zarysokdaci burtsrodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) wm@ przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inkymszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. rozilozenie dostarczonych gabionéw,

3. wypetnienie gabionéw materiatem balastowym,
4. monta konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST\gkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodze itd.,



— przygotow& podiaze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z metwalnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem poditza, zagszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca s} korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Rozlaenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budp\ziozone na ptask) wymagajoziozenia do ksztattu prostopadiiennego,
albo na placu budowy lub beZpednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;j.

Dostarczony w postaci ,harmonijki” na palecie gabirozktada s i przymocowuje krawdzie za pomag
elementéw dogczenia, okrdonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstasyyczasem dostarczane osobno,
wymagajic rowniez polgczenia z resatkosza.

taczeniescian kosza gabionowego wykonuje,skgodnie z instrukgj producenta, za pomggednego lub
wickszej liczby §cznikdéw, np.:

— spirali wkreconej w heczone siatki tak, aby w kdym oczku druty byly co najmniej raz ebg spirad; w spirab
wklada s¢ pret taczacy (szpilke) z jednym kacem zagitym w ksztalcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (piercieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskeh na drutach stykgych sé oczek
taczonych elementdw (rys. 5b); prayckeniu najlepiej sywat pistoletéw do automatycznego zaginania spinaczy i
zszywek,

— drutu whzatkowego.

Po pohczeniu $cian kosza i wewgtrznych przegréd s€ian dziatowych) w trwat konstrukcg
prostopadtécienry lub trapezow nalery, w przypadku przewidywania instrukcji producentaykona s$ciagi
wewretrzne zapobiegage deformacji lica kosza gabionowego (rys. Sc)agi mog byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenpmstaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami gciggami) stzajgcymi, o dlugdci dostosowanej do wymiaréw kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutugzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wkatkowego mocuje sido scian zewstrznych kosza, tak aby obejmowaty ok. 6

oczek siatkiSciagi umieszcza siw koszu gabionowym zwykle na:

— 1/3i 2/3sciany wysokdci 1 m,

— potowiesciany wysokdci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowa przed jak i w czasie wypetniania gabionu matenmbalastowym.

5.5. Wypetnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabionéw powinigg zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej
lub instrukcji producenta gabionéw oraz odpowigdajwymaganiom pktu 2.2.5.

Je&li konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamégiych wymiaréw, to powinny mieone srednic
réwrg co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, Rpmienr naturalny lub tamany o wymiarach 80+200 mm.
Wszystkie kamienie wypemigie gabion powinny kiyciasno upakowane, aby zminimalizawaolne przestrzenie;
kamienie od strony lica bezwzgiie powinny by uktadane ¢cznie.

Przy braku wystarczagej ilosci kamienia diych wymiaroéw wypetnia ginim przede wszystkim gabiony:
— licowe, tj. widoczne kosze zewtnzne konstrukciji,
— naraone na falowanie wody (w takim przypadku wszyst#asze w konstrukcji powinny lgywypetnione daymi

kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gatyi prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej ima wypetnia tanszym, dosipnym na budowie lub w jej
poblizu materialem balastowym, po wyfniu gabionu geowtdknin odpowiadajca wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny



materiat balastowy mi® w tym przypadku ki otoczakami rzecznymi, rozdrobnipekal, gruzem ceglanym, gruzem
betonowymzwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej ima te wypetia dwoma rodzajami materiatow, z zeytrz
kamieniem grubym, wrodku taiszym materiatem drobnym, przy czym gruby mater@kipien stanowi warstw od
strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm,smbdu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowlej wypetnienia koszy mma stosow& ziemk
roslinng, po wyla@zeniu kosza geowtdknin w celu péniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych twayazych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji praeldj, gdy naley odizolowa ptyngca wode od
podiaza gruntowego, stosujeesimaterace gabionowe giziowo lub catkowicie nieprzepuszczalne,zdoe z kamienia
grubego, w ktérym pustki wypetniagsasfaltem (rys. 11).

Zaleca s}, aby w maliwie najwigkszym stopniu wypetnia gabiony materialem balastowym w sposéb
zmechanizowany, przyzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien kywypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmigraby wieko po
zamkngciu opierato si na tym materiale. Wieko powinno dyowigzane drutem vgzatkowym wzdtd wszystkich
krawedzi oraz krawdzi wewrgtrznych przegréd.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna dygodna z dokumentacprojektovy, w zakresie ksztattu, wymiardw i
funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robdrdwnawczych podiza, np. utgenia w wyrwach
workéw gabionowych wzgl. fundamentu betonowego twirowego, roboty te powinny odpowiatlavymaganiom
dokumentacji projektowe;.

Na wyréwnanym podial naley ustawi@ lub uklad& pojedyncze kosze gabionowe, forgwijz nich
wymagam konstrukcg. W zalenosci od masy kosza utenie jego naley dokonywa recznie lub zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny polaczone wzdha wszystkich poziomych kragdzi z tytu i z
przodu kosza za pomgciagtego drutu wjzatkowego lub w inny sposob ustalony przez prodtecgabionow (np.
zaciskanymi pigicieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza siypetnianie koszy materiatem balastowym
réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (ryd).5

Przy ukladaniu materacy gabionowych (np. na sldrpanana przykrywé je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatkrolki, co jest korzystniejsze w przypadkuckszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy
uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych gleah zaleca siprzycinanie lub robienie zaktadéw (rys. 9) z
paneli i ponowne patzenie ich ze sapbza pomog drutu whzatkowego lub zaciskanych péereni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymagaasastania koszy gabionowych z wydadmym dnem
(rys. 12a).Sciare czolows stanowi utozone nad sab kosze gabionowe, a siatkzbropca nasyp jest element
przedtzajacy dno kosza. Za tylnsciams kosza powinna ki utozona geowtdknina uszczelnsgp materiat kamienny
kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypul(@ys.i c).

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastesnie gabionow prefabrykowanych, to powinny one
odpowiadé wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowanstait@zanegna plac budowy w postaci kompletnie
zmontowanych koszy, wypetnionych materialem kamy@mnDo montau konstrukcji wystarczazvig i narzdzia do
taczenia koszy medzy soly. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabrykewarwna demontow&i odzyskane
gabiony mana ponownie zy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazieleréerkonstrukcji gabionowej, nalg wykona
przewidywane do tego celu roboty, np. wypelgagiemp urodzajm odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i s@wlz
materiat r@linny odpowiadajcy wymaganiom pktu 2.7.



5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kraxmikow itp.,
— niezlkedne uzupetienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot Cze;it:élgvmc Wartdsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji
p L= lraz . .

robét z dokumentagjprojektova projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 | Rozlazenie dostarczonych gabiongw Ocengla Wg pktu 5.4

4 | Wypetnienie gabionéw materiatem] Ocena cigta Wg pktu 5.5
balastowym

5 | Monta konstrukcji gabionowej Ocenaggita Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o oklienej wysokdci, gigbokasci i konstrukcji,
b) nf (metr kwadratowy) utzonych materacy gabionowych, o oflomej wysokdci i konstrukgii.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea pod konstrukej gabionovy.

Odbidr tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogoélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— roztozenie dostarczonych gabionéw, wypetnienie gabiondwteniatem balastowym i moritakonstrukcji
gabionowej w sposéb odpowiaday wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikaeghnicznej i instrukciji
montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Materialy informacyjne producentéw gabionow

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporow&VKit, Warszawa 1999 oraz informacji producentéw)

1.1.Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. proattgciennych (rys. 1), wypetnionych najgzie]
kamiennym materiatem balastowym. Kosze z balasteaiusymi, podatnymi i przepuszczalnymi blokami, z ktdnryc
maozna sktadé wiele rodzajow budowli.

Gabiony oblicza si jak monolitycznesciany oporowe. Sprawdzagsiczy nie wysipia w nich napgzenia
rozciggajce, kzdzie zachowana stateczidaa obrét i przesuetie oraz rownowaga ogélna konstrukcji oporowej.

Gabiony zawdziczap popularné¢ przede wszystkim odporie na zniszczenie mechaniczne i przez karozj
W efekcie g trwate. Siatka gabionéw egto ma oczka s#eioboczne, jest wykonana z ¢kkich (wyzarzonych)
drutéw, pohczonych przez podwdjne skenia. Dlatego w przypadkuekniecia drutu uszkodzenie siatki nie
rozprzestrzenia sii w bardzo matym stopniu wptywa na stan calegoiayab (rys. 2). Zabezpieczenie przed kogozj
zapewnia powtoka drutu wykonana z grubej warstwykeylub ze specjalnej odmiany polichlorku winylugaubdci
0,4 + 0,6 mm. Powloka z PCW udiiwia stosowanie gabionéw wvodowisku zanieczyszczonym. Gabionysktadane
z prostolgtnych ptaskich elementéw siatkowych obramowanyelepn zbrojeniowym grednicy wekszej ni srednica
drutu siatki. Obramowania mgipa celu wzmochienie kosza i utatwienie jego maunt&osz jest podzielony na komory
umieszczonymi w nich przeponami (przegrodami). zeldaniem jest wzmocnienie konstrukcji i utatwiementazu
kosza oraz utatwienie budowy konstrukcji z koszypigaowych. Przeponyasstosowane zawsze, gdy koszgld
poddane ustawicznym olgeniom przez fale, wadptynaca z duza predkaoscia itp. (rys. 1).

Gabiony g przewaone jako elementy spakowane warki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmujpato
przestrzeni przez co ich transport jest tatwy dnigi.

1.2. Montaz na budowie

Montaz na budowie polega na zZeniu kosza i pakczeniu jego elementéw wzdiunaraznikéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktérg tgczone z bocznymicianami kosza (rys. 5a). Po ustawieniu warstwy
pustych koszy na miejscu budowy konstrukejczly st je razem wzdlia wszystkich przylegtych kraydzi, zaréwno
poziomych jak i pionowych. Pgtzenia elementow kosza i koszy w zespoty konstrjulecynog by¢ wykonane przez
reczne obwizywanie ich krawdzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami gkanymi ,zszywark’ lub szpilka
wkiadary w zsungte spiralescian (rys. 5b).



W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukeyizszych ni 3 m naley dodatkowo wzmacnéa
koszesciagami np. z drutw 3+5 mm. Rtla z tego drutudczy st przeciwlegtesciany kosza w potowie szeroi@
kazdej komory, w potowie wysol&i kosza (rys. 5c¢). Nieprzestrzeganie tej zasadyggwje wybrzuszenia dolnych
koszy, co wygida nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i po@dwaaufanie do bezpieamdwa konstrukcji
kaszycowej. Kosze o pojemsw do 4 nf mog by¢ podnoszone z zaczepieniem zawiesi bézainio za siatk

1.3. Wypetnienie koszy balastem

Zaleca si wypetnianie koszy balastemedacym materiatem twardym, o dym ciezarze widciwym. Na og6t
s3 to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wyyniziarn materiatu wypetniagego powinny b§ nieznacznie
wicksze ni otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypetnienitnimialnego procentu pustek. eézar wypetnionego
kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2%/mporowaté — 30 + 40%.

Inny sposéb wypetnienia koszy polega na wmgltiu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym matena
kamiennym lub gruntem. W przypadku niedpstaici geotekstylibw umieszczaesprzy scianach koszy kamienie, a
wnetrze wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Mgnianie koszy zwykle wykonujeeskopark.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionow

Zaletami konstrukcji z gabionévi:s

— podatné¢ na deformacje,

— trwatosc,

— wytrzymalac,

— przepuszczalnid (nie powodu retencji wody za budow),

— ekologiczng¢,

— pochfanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekran&ussycznych — rys. 14),

— fatwos¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (naglaje zaréwno do diych jaki i matych budowli),

— mozliwos¢ budowy w kadej porze roku, budoywmaozna przerwé w dowolnym czasie,

— odpornd¢ na wysadziny (mimna je uszczeldimastyksem lub asfaltem — rys. 11) orazydzakres zastosowia

Podatnéc¢ jest dua zalet koszy siatkowych. Dlatego siatka uslizia dostosowanie gikoszy, bez gknige,
do nieréwnomiernych osiadgodiaza. Jest to wane zwtaszcza w przypadku oparcia gabionu na nidsyab gruncie,
albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez faltenurt cieku.

Wytrzymata¢ i przy tym elastycznig siatki, umdaliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia grunt
obcipzen ptyngca wody. Efektywna¢ przeciwstawiania giprzez gabiony obgzeniom zweksza s¢ z uptywem czasu,
poniewa nas¢puje konsolidacja tych konstrukcji wskutek gromadaese w ich pustkach pytu i gruntu oraz rozwoju
na nich raélinnosci.

Trwatos¢. Dhugasé zycia wytkowego koszy z siatki wynosi w normalnyémodowisku co najmniej 80 lat, a w
srodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalrié. Kosze gabionow silnie przepuszezajode (nie powstaje za nimi parcie hydrostatyczne) i
przy tym zatrzymuj czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowake®szy § bardzo korzystne w przypadku
stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobieganiavziskom.

Ekologicznd¢. Kosze gabionowe umbwiaja rozwoj ralinnosci, przez co zachowsjnaturalny charakter
srodowiska, harmonizgg z otoczeniem i ozdabigj naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabiongwdéwniez:

— tanie wykonawstwo (exto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— fatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikovemobocizny),

— materiat do wypetnienia koszy rima zwykle uzysk&ana budowie lub w jejgsiedztwie,

— przygotowanie podia konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwiaierenu; nie ma potrzeby wykonania
kosztownego odwodnienia (koszemzepuszczalne),



— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagdjosztownego utrzymania; tatwo je naprawpo uszkodzeniu
przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegéw i dnidsieopracowano materace gabionowe. Charaktegyzuj
sig duzym stosunkiem powierzchni do grudoh Szeroké¢ materaca zwykle wynosi 2 + 3 m, didgdB + 6 m, grub&é
np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane 2 takich samych siatek jak kosze i wypetnianentakak one materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacnjeg¢ brzegi ¢ posadawiane na siatkowych workach gabionowychdiygasci 2
i 3 m,srednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonujegst siatki i wypetnia kamieniami (rys. 10).

Materace mog by¢ stosowane rownie jako poétprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. kPyu&tmiedzy
kamieniami wypetniane gsczesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabigim mana stosowa tez
cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatagiov asfalcie, ktére rowniemazna stosowa samodzielnie na
skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasypéw z gruntu zbrojonego

Gabiony g§ z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypowunty zbrojonego (rys. 12a). Skarpa
nasypu jest obudowana pojedynararstwg koszy. Przedizeniem dna kadego kosza jest siatka stanged zbrojenie
nasypu. Kosze obudowyge zbocze majzwykle wysokdé (h) 1,0 m, szerokg 1,0 m, diugé¢ (B) 2,0 m. Siatka
zbrojaca nasyp ma dtugé (L) 3 + 6 m. Obudowa zbocza tw mig& powierzchng czotowy ptask (rys. 12b) lub
schodkowy (rys. 12c), podobndo zwyktychscian z koszy siatkowych. Kosze mplhy¢ wypetnione kamieniami lub,
po wylozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatem wyjgcym s kamienie, to zewgirzng powierzchng
obudowy mana zazielerd roslinami prgcymi, a w przypadku obudowy schodkowanej — pélgghodki gleb i posia
na nich kwiaty lub inne &iny. W ten sposéb uzyskujeesiv krétkim czasie zastogiie konstrukcji rélinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowi gabionéw

Gabiony maj dwy zakres zastosowita W budownictwie hydrotechnicznymy suzywane do umocnie i
ochrony brzegéw przed erg@zjdo wykonania jazéw, nabrzge oraz tam podinych i poprzecznych. gSz nich
budowane konstrukcje oporowe (do wys&o8 m), umocnienia skarp nasypow drogowych i koljch, wloty i
wyloty przepustow (rys. 3), tymczasowe podporye&tdw mostowych i konstrukcje przeciwdzialeg osuwiskom.
Siatki g stosowane do zabezpieczenia szlakow transportoprgeid obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosujeesdo posadowienia gabiondéw przy umocnieniu skarpdzi), przy
szybkim zamykaniu ¢knie¢ i wypetnianiu wymy przy awariach, przy wypeianiu pustych przestrieszczelin w
nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionolydo tamowania wyrw w watach powodziowych, prefmnie
watéw przed rozmyciem i awaryjnym podigzaniu watdw przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalos¢ gabionéw

Trwatos¢ konstrukcji gabionowej zaty od: poprawnéci dokumentacji projektowej (odpowiednia ochrona
przed utrag statecznéci lub podmyciem), poprawioi wykonania budowli (odpowiednigdzenie koszy i napetnianie
ich balastem), trwakei siatek stalowych i kamienia wypetniaggo kosze.

Zagadnienie trwalwi siatek, a zwlaszcza odpokeo na korozg, zostato rozpracowane na drodze kada
laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowynhjstarsza zostata wykonana w 1884 r. i istnikgjedzk). Drut
stalowy chroniony jest przed kor@zgruly warstwg cynku nakladan galwanicznie. Im grubsza warstwa powtoki
galwanicznej tym wiksza odporn& na koroz¢, gdyz ocynkowanie ulega gitemu utlenianiu. Dodatkoyvochror
przed utlenianiem cynku ne by powloka ze specjalnie dobranego PCW.Ocenjazei w warunkach normalnych
odporndé na korozg drutu grubo ocynkowanego (ok. 260 gfrndodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od



kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem stosuje &ikze pokrycie galfanem, ktéry jest stopem cynku, &k. @uminium
i niewielkiej ilosci metali rzadkich powoduagych jednorodn& tego stopu. Oceniagsize trwatg¢ powtoki z galfanu
jest 2+3 razy wiksza od trwatéci powtoki cynkowej o tej samej gruba.

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabionéw)

Wymiary w m Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L w H przegrod
dhugai¢ szerokaé wysokasé (szt.)
1 | Gabiony szeradéci 2 1 0,5 0
1m, 3 1 0,5 0
jednokomorowe 4 1 0,5 0
15 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 | Gabiony szerokixi 2 1 0,5 1
1 m z przegrodami 3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 | Gabiony szeroksi 3 2 0,5 2
2 m z przegrodami 4 2 0,5 3




5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | Worki gabionowe Dhug@ L (m) | Srednica (m)| Ohjtos¢ ()

2 0,65 0,65
2 0,95 1,40

Gabion szer. 1 m Gabion szer. 1 m Gabion szer. 2 m Worek

jednokomorowy z przegrodami Z przegrodami gabionowy

$rednica

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

(wg informacji producentéw gabionéw)

Rys. 1. Przyktad gabiondéw w postaci prostopéainnych koszéw siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x1,0x 1,0 m
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m
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Rys. 2. Szécioboczne oczka siatki gabionu

a) Oczko siatki z drutow pgézonych przez podwdjne skenie

b) Peknigcie drutu w oczku szeiobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na staag@mgabionu
c) Pekniecie drutu w zwyklej siatce rozprzestrzeniasa dhizszym fragmencie siatki

Rys. 4. Wypehienie kosza gabionowego dwoma rodziajaateriatdw; z zewqirz — kamié gruby, wsrodku — piasek,
kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 —Sciana kosza, 2 — Pokrywa



Rys. 5. Monta koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporpwe
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozktagdazsiskujc rézne ich ksztatty

b) Przy rozkladaniu koszyciany hczy st szpilky ukltadam w zsungte przenikaice s¢ spirale dwodchscian lub

spinaczem zagnictym zszywark (maozna tez uzy¢ drutu wizatkowego)

Szpilka

Spinacz

20 mm

- ®

Otwarty Zacisniety



¢) W czasie napetniania koszy kamieniamizmje s¢za¢ sciaggami w celu zmniejszenia deformacii lica kosza
1 —Sciag wewretrzny kosza

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowiip potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na bugdpe jego rozitaeniu, b) Materac ulmny w potoku. Na skarpach
przegrody umieszczoneg sgesto, aby zapobiec obsuwaniug skamieni wypetiajcych (przekroj
poprzeczny potoku).

NN

b)




Rys. 7. Materac dostarczony na bugowformie zlazonej skrzynki, ki rozktada sj i usztywnia przegrodami co np.

1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.

Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymktdre przymocowuje sprzykrycie siatl z rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zakladow przyafestji materacy gabionowych na tukach lub skarpadtnizywiznach



Panele przegréd przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy i wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem




Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalneprpépuszczalne
a - Materac gabionowy eiowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszcgaln

c - Materac gabionowy z nieprzepuszcgainembran z siatki zatopionej w asfalcie, ubmg pod
materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopianagfalcie, ukladana pod materacem lub samodeigiai
skarpie

1 — kami@é, 2 — pustka poradzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt, 5 — siatka, 6 —
membrana



Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowanaylmnania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatkzbropca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego anpivejscianie
czotowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbrojonegmohylonej schodkowécianie czotowej
1 — Element przed#ajacy dno kosza (siatka zbgmja nasyp), 2 — Geowtdknina uszczelpiaj kosz gabionu
przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonyyed z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabiondéw o wyilnej podstawie ze szczeg6tem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowtdkni3 — Rélina, 4 — Wyd#aona podstawa
gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabiondéw o wydiuej podstawie ze szczeg6tem

1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — GeowtokniBa; Ziemia urodzajna, 4 —JRionos¢
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Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokok. 3 m z koszy gabionowych
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