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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalg rozumie& i stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wystgiowych
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw betonowych
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw
D.02.03.01 Zasypka wolnej przestrzeni za pugtem
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 Przepust rurovsglbetowy D 1400 mm pod korgmirogi gminnej
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto oraz profilowanie i zasgczanie podia
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegalig@alvanego mechanicznie
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a Warstwaieralna z betonu asfaltowego wg PN-EN
D.05.03.05b  Warstwa wyréwnawcza z betonu asfedgo wg PN-EN
D.06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp
D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.05.01  Sciek
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
ZBROJENIE BETONU STALKLASY A-ll
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
HYDROTECHNICZNY
M.14.01.10 TYMCZASOWE KLADKI DLA PIESZYCH WYKONANE Z
DREWNA

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala@¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuuoh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do

notowania zdarze i okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych

odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pagtey Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.
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1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Zmaczona przez Zamawaaggo, o0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorngwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taesZ wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowdw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiar6éw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikOw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentamjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania ol@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&gepgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigge;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniagca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podtéa. Maze zawieré warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjes
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaaréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uarlzer chroniacych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaltolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unmtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.
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1.4.22.Polecenie lpyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqmgnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia

1.4.25.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterysty& i wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze cz$¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - & przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

1.5.1Wykonawca jest odpowiedzialny za jakadch wykonanych oraz zgod&bz ustaleniami projektowymi, ST i
poleceniami layniera.

1.5.2.Roboty powinny by oznakowane zgodnie z wymaganiami ,Instrukcji ozmedoia robét prowadzonych w
pasie drogowym” — stanowdej zat. nr 1 do Rozpogdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 12
listopada 1992r. Dz.U. nr 97 poz. 485.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpigtste/o ruchu w olgbie odcinka drogi, na ktérym prowadzong s
roboty.

1.5.3.Do rob6t Wykonawca mi@ przysipi¢ po:

- przekazaniu placu budowy / terenu roboét prizespektora Nadzoru w obedim przedstawiciela Ukrdu
Gminy

- zainstalowaniu tymczasowych wtzen zabezpieczagych takich jak: znaki, zapory i inne uadzenia
zabezpieczape, akceptowane przezzymiera, zapewniag w ten sposéb bezpiedstwo pojazddw i pieszych.

2. MATERIALY

Wszelkie materialy, na ktére nie ma polskiej nor(®N lub BN), stosowane do wykonywania robét
musz posiadé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mestpt. ,Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym”.

3. SPRZET

Stosowany na budowie sptzpowinien by sprawny technicznie i wypogany w ostrzegawcze sygnaty
swietlno-btyskowe barwy6ttej samochodowej, widoczne ze wszystkich stradlegtaci co najmniej 150m przy
dobrej przejrzystéri powietrza.

4. TRANSPORT

Uzywane érodki transportowe mugzby¢ sprawne technicznisrodki transportowe poruszaie se w
obrebie korony drogi musgposiada lampy ostrzegawcze jak w p.3.
llos¢ srodkdw transportowych powinna zabezpigczagtosé robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien opracowaprojekt organizacji robét i harmonogram budowy ulwdgiajacy
wszystkie warunki realizacji robét. W czasie wykaayia robdt naley Scisle przestrzega obowiazujacych
rezimoéw technologicznych. O wykonawstwie robét w wddch odbiegajcych od normowych i w zakresie oraz
ilosci odbiegagcych od zataonych, decyduje Zamawigjy. Za jakd¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych
robét, ich zgodn& z projektem, normami, specyfikacjami technicznyipowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykonawca powinien przedstatviZamawiajcemu do akceptacji Program Zapewnienia dakoktory
powinien zawiera w szczegOInfci:

- organizag wykonania robot, w tym: terminy, sposéb prowadzealait, organizagjruchu na budowie

z oznakowaniem drogi, bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogfowanie praktyczne,

- wykaz maszyn i ugddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniogny

- spos6b i procedarkontroli wewretrznej podczas dostaw materiatdéw oraz prowadzeraty

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania robét,

- sposoby pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robo6t i jakdci materiatow.

Powinien prowadZi pomiary i badania materiatédw oraz rob6t zatptliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokutentacji i ST.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powinien powiadotinzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie ich wykonania.

6.3. Inzynier maze pobiera prébki materiatow i prowadgibadania niezafmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
W przypadku, gdy wyniki badawykaza, ze wyniki przedstawione przez Wykonaws niewiarygodne, to

Inzynier maze polecé Wykonawcy przeprowadzenie powtdrnych badab oprz€ sic wytacznie na wtasnych

badaniach przy ocenie zgodoomateriatow i rob6t z dokumentadj ST.

6.4.Wymagania ogllne w sprawie badapomiaréw.
a) badania, kontrole przed przysieniem do wykonania robét, realizowane przez Wywaw przy
udziale przedstawiciela nadzoru,
b) pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadaewbot, polegage na sprawdzeniu na bigo
przez nadzér jakmi uzywanych przez Wykonawc materiatdw, zgodriwi wykonywanych robét z
projektem i wymogami ST,
¢) badania i pomiary wykonywane po zékpeniu robdt- dokonuje nadzér wspdlnie z Wykonawc

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy i kgiga obmiarow.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia dziennika budowy/ zapisfezm prowadzé w dwdch
egzemplarzach tj. oryginat + kopia. Dokumenty tamyiznajdowa sie ha budowie.

6.5.2. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada powinny by gromadzone w formie uzgodnionej zynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego zakresu robét oraz wyliczeniu cexmvistych ilgci

wbudowanych materiatéw. Obmiaru dokonuje @i jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowynbm@ar

rob6t powinien uwzgldniaé zakres rob6t olfych umowy oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych

koniecznd¢ wykonania zostata uzgodniona w czasie wykonawstlatrpomgdzy Wykonaweg i Nadzorem.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb élkrgy w umowie / w warunkach kontraktu/.

Wyniki obmiaru naley poréwn& z dokumentagj projektowo — kosztorysoyww celu okrélenia rénic w ilosci

robét, materiatdw oraz naleosciach. Wyniki obmiaru powinny liywpisane do dziennika budowy.

7.2 Obmiary powinny b§ przeprowadzone przed koowym i czsciowymi odbiorami robo6t a tale w
przypadku wysipowania dituszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t ulegsih zakryciu przeprowadzaesi
przed ich zakryciem. Obmiar robét zand@jch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét naley dokonywa zgodnie z Instrukgj DP-T14. Rodzaje odbioréw przewidzianych przy
realizacji rob6t stanowcych przedmiot niniejszej ST.

8.1. Odbidr rob6t zanikagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEostpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera projektu. Wyniki odbioru natg udokumentowé wpisem do dziennika
budowy.

8.2 Odbidér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot wraz z ustaleniem naigego
wynagrodzenia. Odbioru eg&ciowego dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze kamowym robét.

8.3 Odbiér ostateczny robot

8.3.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartdsci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakaczenia robdt i kompletroi oraz poprawnéci operatu kolaudacyjnego.
Operat kolaudacyjny przygotowuje Wykonawca, zgodnigymaganiami Instrukcji DP-T14 oraz STyiczeniem
odbierajcego.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznexzqmmzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodobowykonania
robét z dokumentagjprojektova i ST.

Odbiér ostateczny dokumentowany jest protokotem.

8.4.0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawiazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweymym. Odbidr pogwarancyjny etdzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedjlieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednost& obmiarova
ustalor dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania
sktadajice sk na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w Dokumentaciji Projekigw
Ceny jednostkowe robétts obejmowa:
- robocizry bezpdrednih wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisgyeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaw&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykogaza dan pozycg w wycenionym kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza #iwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robéteticth &
pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztargsie i powinien b
uwzgkdniony w cenie kontraktowej.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektizynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gédiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B0z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOK&CIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdi®gowe]j oraz poleenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramynktow wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) szczegoblowy zakres rob6t pomiarowych:
- wytyczenie 0si przepustu,
- wytyczenie osi barier ochronnych stalowych i ktém usytuowania stupkéw barier ( wedtug szablonu
pomiarowego)

Wytyczenie osi przepustu obejmuje sprawdzenie agzenia osi obiektu i punktéw wysdkmwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igfivy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaezesytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammbOt ziemnych, w agsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& $rednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfmiej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do wykonania robét konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprgu geodezyjnego oraz materialtdbw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t mane odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystpieniem do robdt Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy. Bty te powinny b§ usunete na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #éia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera,ze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniigsrednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzoér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgaomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstam,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngaidtowej realizacji rob6t nate do obowazkdw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiatsy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne frany by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, aztaldowikzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafée od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istrieych
budowlach wzdh trasy drogowe;j.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawazaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane przekazane
przez Zamawiajcego.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtieagy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@dnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza
- wyznaczenie kragdzi wykopow na powierzchni terenu (okienie granicy robot),.

Do wyznaczania kragdzi wykopdw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami nalg
dostosowé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegié¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi ufiwgia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektovy.

5.6. Wyznaczenie pofzenia przepustu skrzynkowego

Dla przepustu skrzynkowego nayevyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, jednostlkh zwigzamm z
wytyczeniem przepustu jest obiekt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ufatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

No ok w
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D -01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z rozbidrk
elementéw betonowych:
— piyty drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog mie by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- koparki.
Odrzucony na pobocze materiat rigl@rzygotow do wywozu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe wykonywaneaznie w sposéb okény przez Iryniera obejmuj usunécie z terenu
budowy materialu zgodnie z jego wskazaniami.

W przypadku robo6t rozbiérkowych elementdéw elemenib@tonowych drog natg dokond:

— odkopania,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzyska, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw (np. ptyt drogowychetobmowych elementéw drogowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin przy zeltu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamgclpowtdérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaegdimych

uszkodzaé. O ile uzyskane elementy nie staie wlkasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce

wskazane przez mgniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stag wlasnacia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementédw drégrodzé i przepustow znajduge seé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@®nbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagcic.

Roboty rozbiérkowe wykonywaneaznie w sposéb okény przez Iryniera obejmuj usunécie z terenu
budowy materialu zgodnie z jego wskazaniami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétionvykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwiizanych z rozbiork elementéw drdg jest:
- dla nawierzchni z ptyt betonowych ?igmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robat dla rozbiérki warstw nawiéricbejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki.

Remont drogi gminnej — ulicy Na SkarpieSwinnej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002

4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogélnego
stosowania

Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Stal walcowanaatdwniki rownoramienne

Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym
i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Remont drogi gminnej — ulicy Na SkarpieSwinnej
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujpvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony jako grunt skalisty.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowagypow oraz innych prac zwanych z tragdrogove.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZoru:

I, =P
pds
gdzie:
Oi - Gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.8.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
wzoru:

U =Je
le
gdzie:
dso - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.9.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsaynthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Remont drogi gminnej — ulicy Na SkarpieSwinnej
16



Specyfikacje Techniczne

1.4.10. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym. Grunty uzyskaneypgkonywaniu wykopow
powinny by przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawcna
odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad pgldo obowizkéw Zamawiajcego.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézai maozliwoscia korzystania
Z nasgpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nedzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpwcharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe,),
sprztu zagszczajcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtansportu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie nmie@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczni& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcécia lub
innych odsp stw od dokumentacji projektowej ohea Wykonawe.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwazanych z wykonywaniem wykopow, naley dokladnie
zlokalizowaé¢ wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykong& odkrywki , zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy
wykonaé¢ pod bezpdrednim nadzorem wigcicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimonby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Aynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, #yalge
odpowiednio zabezpiecéyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Remont drogi gminnej — ulicy Na SkarpieSwinnej
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Strefa Minimalna wart@é | dla:
korpusu kategoria ruchu  KRKR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni rob6t ziemnych el

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoke spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nalgeje dog:$ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasto wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptiazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwiprzystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza gio nim jedynie ruch maszyn wykonaych & czynndg¢ budowlan. Moze
odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny umaliwiajacy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalgy uwzgkdnic ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robd4t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroleazg6ln uwag; nalezy zwrdci na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdoiigh zakaczeniu,
d) dokladnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtugnaga okreslonych w pkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu..
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania

1 ftwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliiklad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odkiadzie,

rekultywacg; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
8.  Wykonanie i odbiér
9.

Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania praivektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyh

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

robét ziemnych dla deaybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badepodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie.
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D - 02.03.01 ZASYPANIE WOLNEJ PRZESTRZENI ZA PRZEPUSTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnwszystkie czynnii zwiazane z wykonaniem
zasypki gwirem) wraz z zagszczeniem nasypéw drogowych na obustronnych dogézda przepustu .
1.4. Okresdlenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji mjodne z okrdeniami zawartymi w przedmiotowych
normach pastwowych i branowych oraz ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”

1.4.1Korpus drogowy — budowla ziemna ograniczona od ¢orgra drogi, a z bokéw skarpami nasypowymi lub
wewretrznymi skarpami rowow.

1.4.2Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu — odlegté¢ miedzy terenem a goégnpowierzchna nasypu lub
wykopu.

1.4.3. Staek ziemny przy przyczétku — spos6b uformowania Aakenia korpusu nasypu drogowego przy
podporach skrajnych obiektu mostowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatéw i wykonywanych robdt orazich
zgodnd¢ z poleceniami igyniera.

2. Materiaty.

Do wykonywania zasypki za przepustem artist yty grunt gwir) spetniajcy wymagania niniejszej
specyfikacji, dowieziony do miejsca wbudowania.
Dowaony materiat musi posiadadopuszczenie do wbudowania w korpusy nasypow avgdo,
wystawione przez laboratorium bramve.

3. Sprat.

Roboty przy formowaniu i zaggczaniu zasypki za przyczétkami powinny byykonywane ¢cznie.
Za zgod Inzyniera, do zagszczania mee by zastosowany lekki spgz
4. Transport.

Przew6z materialu na zasypka przyczotkami mee odbyw# sie dowolnymi srodkami transportu
akceptowanymi przez igniera.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania ogélne.

Do wykonania zasypki za przepustemzn@ przysipi¢c po nataeniu warstw izolacyjnych oraz
antykorozyjnych powtok na betonowych powierzchnipodpér stykajcych se z gruntem nasypowym.

Przy wykonywaniu robét nadg kierowa sie ponizej podanymi wytycznymi:
1/ wykonanie zasypki za przepustem oraz przy fovamou stakow maze by wykonane wydcznie z gruntow i
materiatéw przydatnych do tego celu, tzn. takictrétzostaly dopuszczone do wbudowania przeZome
laboratorium a jednoc#eie spetniaj wymagania zawarte w BN-72/8932-01.
Musz to by¢ grunty niespoiste o dobrej wodoprzepuszczano
2/ jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub inne materiaty nadajce sé¢ do wykonania zasypki albo nie uwzdhi
zastrzeen dotyczicych materialéw o ograniczonej przydatciolub innych zastrzesh podanych przez fiyniera,
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wowczas wykonane roboty lub ichesz zostam przez Wykonawei na jego koszt poddane rozbiorce i ponownie
wykonane z materiatéw o odpowiednich $diavosciach.

3/ przy wykonywaniu zasypki nafg zachowd przekroj poprzeczny i profil podiny okrelony w dokumentacji z
uwzgkdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych w odpdmira czasie przez hyniera.

4/ zasypk naley wykona warstwami i rownomiernie na catej szerékio Grubag¢ warstwy powinna by
uwarunkowana rodzajem gruntu oraz charakterysggeztu zatrudnionego przy zasgczaniu. Przyspienie do
uktadania kolejnej warstwy zasypki @nasipi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy rzegnie;.

5/ zasypk gruntove, nalezy wykona z obu stron przepustu jednoéare do tego samego poziomu z jednoczesnym
formowaniem powierzchni przy skrzydetkach przepustu

6/ w czséci nasypu przylegafego do scian przyczotka naly wykona urzadzenia odwadniage z
odprowadzeniem wody poza korpus drogowy.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia:
5.2.1.Wilgotnaos¢ zag;szczanego gruntu.

Wilgotnas¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna ldyzblizona do optymalnej. Gdy wilgotéé
gruntu przeznaczonego do zagczania jest mniejsza od 0,8 wilgatciooptymalnej, zagszczan warstwe zaleca
sie polewa woda. Gdy wilgotné¢ gruntu jest wgksza nk 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt naly przesuszy w
spos6b naturalny lub przez dodanie wapna palonegayliwi ¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie
warstwy drenujcej z gruntu przepuszczalnego lub tdepszy przez zastosowanie odpowiednich dodatkéw.

Wilgotnd¢ optymalra, gruntu i jego gstas¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

5.2.2.Gruba¢ warstw zagszczanego gruntu.

Grunt stanowty zasypk za przyczotkami i na stkiach musi by zag:szczany ¢cznie sid tez grubaé
warstw roztaonego gruntu nie ni@ przekracza20 cm.

Za zgodl Inzyniera do zagszczania gruntu za przyczétkami i nazémch mana zastosowalekki sprzt
zag:szczajcy, jednak i w tym przypadku grulibzag:szczanej warstwy nie me przekracza20 cm.

5.2.3.Wskaniki zag;szczenia gruntu.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach saferzyjmowa
a/ 1,00 - dla gérnej warstwy nasypu grédd®,20 m
b/ 1,00 - dla warstwy doegdokasci 1,20 m w czsci srodkowej na potowie szeroka nasypu,
c/ 0,95 - dlawarstwy pargj 1,20 m i do gibokasci 1,20 m w czsciach skrajnych nasypu i na gkach
nasypowych.

5.2.4.R6wnomierné¢ zag;szczenia.

Dla osigniecia rGwnomiernego zagzczenia gruntu natg:
a/ rozktada grunt warstwami poziomymi,
b/ warstwy nasypanego gruntu zegcz& na catej szerokai
¢/ warstwy gruntu zagzcza od kravedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program bada
Badania rob6t ziemnych najeprzeprowaddi w trzech etapach zgodnie z piss tabeh.

Lp Program bada Badanie
przed w czsie odbiorcze
rozpoczciem budowy
budowy
1 | sprawdzenie zgodéa z dokumentagj * *
2 | sprawdzenie robo6t pomiarowych *
3 | sprawdzenie robot przygotowawczych *
4 | sprawdzenie wykonania wykopéw i ukopdw * *
5 | sprawdzenie wykonania nasypow i * *
odktadow
6 | sprawdzenie zggzczenia gruntu * *
7 | sprawdzenie umocnienia skarp iziw * *
8 | sprawdzenie wykopow tymczasowych * *
6.2. Opis bada.
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6.2.1.Sprawdzenie zgoddoi z dokumentacja.

Polega na poréwnaniu wykonywanyatbzowykonanych robét ziemnych z dokumentaigchniczi oraz
na stwierdzeniu wzajemnej zgodabna podstawie ogllzin i pomiaréw.

6.2.2. Sprawdzenie robo6t przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdzazsiracajc uwag na sposéb odprowadzenia wod opadowych oraz
zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robot.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania wykopdéw i odktadow.

Powinno odbywasie w czasie wykonywania rob6t ziemnych, jak réwr® ich wykonaniu w zaleosci
od badanych cech sprawdzenie dokonujevszualnie, przez pomiar lub pomiar i obliczenie.

Sprawdzenie w czasie budowy robdt zgmilych powinno by odnotowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez #yniera. Sprawdzenie tych robét po zakeeniu budowy polega powinno na
skontrolowaniu zapiséw w dzienniku budowy.

W czasie kontroli wykonywanych nasypéalesy sprawdzé
- czy zastosowano materiat o wdavych parametrach, dopuszczony przez laboratohiyniera,
- czy korona nasypu posiada ksztalty i wymiarydrgwz dokumentagjprojektova,
- czy skarpy nasypéw uformowano wdavie poprzez nadanie im projektowanych pochylewtasciwych
zarysow,
- czy zachowana zostata wymagana doktaémykonania nasypéw zgodnie z p.3.8.3. normy BN-924801.

6.2.4. Sprawdzenie zagzczenia gruntu.

Prawidtow& zag;szczenia nasypu bada sig. BN-77/8931-12 a w przypadkach szczegolnychpnpy
stosowaniu nietypowych materiatdbw — wg. metody wizgonej z Iynierem np. przez kontr@lprzebiegu
zagzszczania lub materiatu w czasie wykonywania robot.

Badanie zagzczenia w gornej powierzchni nasypu przeprowadkzavsczasie odbioru ostatecznego,
badania warstw polmnych niej — sukcesywnie, w czasie budowy przez kontrolagvgmzebiegu zagzczania
ustalonego na podstawie badaboratoryjnych.

W przypadku, gdy skuteczhotak wykonywanej kontroli budzi zastuamia, naley bad& stopiei
zag:szczenia najmniej 1 raz nai@ 500 M nasypu.

W szczegOlgoi naley przy odbiorze skontrolowa czy przygta metoda zagzczania byla
sprawdzona laboratoryjnie.

Ponadto w czasie badania makprawdzt :
- czy wilgotnéd¢ wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,
- czy grubéc¢ warstw zagszczonych nie przekracza waitbpodanych w p. 3.1.2.
- czy wskanik zag;szczenia gruntu nie jest mniejszy od wéetgpodanych w p. 3.1.3.
- czy stosowano zasadréwnomierndci zagiszczania, zagzczania warstwami poziomymi oraz kolejcio
zag:szczania.

6.2.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.

Umocnienie skarp sprawdza o0 wykonaniu robot i polega ono na stwierdzeniwdrgici z
odpowiednimi postanowieniami zawartymi w niniejsgpgcyfikacji i dokumentacji projektowe;.

6.3. Ocena wynikow bada.

Jeeli wszystkie przeprowadzone, zgodnie z ninigjspecyfikacy badania daly wynik pozytywny
to wykonane roboty nalg uzna za zgodne z warunkami umowy. W przypadku, gdy @&igedne badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty lub ich €& naley uzna& za wykonane niewkgiwie. W tym przypadku
Wykonawca zobovgzany jest doprowadg&iroboty ziemne do zgodia z warunkami umowy i przedstaivdo
ponownego odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykonugemasny koszt.

7. Obmiar robdét.

Jednosik obmiaru jest 1 metr sgeienny ( 1 m ) zakupionego, wbudowanego i zagczonego
gruntu stanowicego zasypkzascianami przepustu.
8. Odbiér robét.

Szczegbtowy sposéb pgeiwania przy odbiorze robdt, ettacych przedmiotem niniejszej
specyfikacji podany jestwp. 6 ST.
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi siza 1ni prawidlowo wykonanej i odebranej zasypki&anami przepustu wraz z wykonaniem

i uformowaniem stzkéw ziemnych przy obu przyczétkach.

Wycena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich ngenlych czynnikow produkgiji,
wykonanie dokopu, dowiezienie i wbudowanie gauntaz z jego uformowaniem i zgggczeniem,
- wyprofilowanie skarp nasypu i nadanie im §giavych pochylé i ksztattow,
- wyprofilowanie podiaa pod warstwy konstrukcji nawierzchni,
- wykonanie warstwy odszapcej w korycie i na poszerzeniach, grébavarstwy po zagszczeniu 15 cm
kontrola rodzaju i stanu wbudowanych materiaidaz prowadzenie dokumentacji z kontroli,
wykonanie i rozbiorka ewentualnych agizeh pomocniczych niezlginych do realizacji robot.

Cena obejmuje rowniedpady i ubytki materiatowe, oraz uptziecie miejsca robaot.

10.  Przepisy zwjzane.

PN-86/B-02480 Grunty budavdaOkrélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budawdaBadania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budavdaBadania probek gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty zienmgowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badania przy odbiorze.

BN-75/8931-03 Drogi samocbwe. Pobieranie probek gruntu do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samocbwad. Oznaczenie wskaika ngnosci gruntu jako podiva
awierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samoched. Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowkolejowe. Roboty ziemne.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D -03.01.01 PRZEPUSTZELBETOWY D 1400 mm POD KORONA
DROGI GMINNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji zadanRRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonaniu prefabrykowanpgeepustu
skrzynkowego pod korardrogi rurocagéw urzdzer wodnych w rozumieniu ustawy Prawo Wodne art. 8, usp. 19 i
obejmuj:
a) wykonanie czsci przelotowej prefabrykowanego przepustlbetowego D 1400 mm na tawie fundamentowej z
betonu zgodnie z dokumentagjrojektova,
b) wykonanie zelbetowychscianek czotowych przepustu D 1400 mm (beton C25/30).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamfej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego labrathu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkt@ej
po zmontowaniu na budowie, @ wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstaukexna tworzy jednold catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cét na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau nédna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydziel¢ gorra konstrukcg tukows przenosaca obcizenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypu dregow ustabilizowania stateczwed calego przepustu i

cze$ciowego zabezpieczenia elementéadkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcigczace st ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukme do osi drogi, shace do zwekszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robétgipg¢h niniejsa ST jest:

- prefabrykaty skrzynkowe o parametrach techniclargkrelonych w dokumentacji projektowe;
- beton wéciankach czotowych i fundamentach

- stal zbrojeniowa

- kruszywo na fawy fundamentowe

- drewno na deskowania

- materiaty izolacyjne

2.3.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustianek czotowych powinny léy
zgodne z dokumentacprojektows.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie i bez rakow, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostéit po
pecherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawdzi elementu, przy czym na jednej kegizi nie mae by wigecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementéw powinno odbyske na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym paato

2.4. Beton i jego skfadniki
Wymagania dla betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji wlotow i wylotgrzepustow naley wykonywa z betonu klasy co
najmniej :
- prefabrykaty przewodow oraz elementy konstrukey; C25/30
- fundamenty wlotu i wylotu — C20/25.
- warstwa wyréwnawcza pod péytlenry konstrukcji i tave fundamentow — C8/10
Beton do konstrukcji przepustow i ruragbw musi spetni@nastpujace wymagania wedtug PN-EN 206-1:
- nasikliwos¢ nie wicksz niz 5%,
- przepuszczalrid wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W-8,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F-150.
- stosunek w/c = 0,42 0,45.

2.4.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéwskukcji przepustoéw i rurcgyow winno
spetia& wymagania normy PN-B-06712 dla kruszywa do betokiasy C25/30.

Do w/w betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna 16 mm
oraz piaski. Stosowanie gryséw z innych skat dopzsz¢ pod warunkiemze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Inspektora Nadzoru akamgswyniki bada spetniaj wymagania podane w ST —
Konstrukcje betonowezelbetowe.

2.4.2Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakeji przepustow i ruroggdéw winien:
- spetnig wymagania normy PN-B-19701:1997, ,
- odpowiadé postanowieniom niniejszej ST. Do betonu klasy G@5nhaley stosowa cement klasy 42,5 bez
dodatkow, spetiagy wymagania podane w ST — Konstrukcje betonoiethietowe.

2.4.3,Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia All — 18 G2-b wg PN-H-93215.
Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innycBrednic bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kontrola jakdci
Stal dostarczona na bude@wmusi posiadaatest producenta zawiegaj
- nazve wytworcy.
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215
- numer wytopu lub nr partii
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- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej
- mag partii
- rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrobionych cieplnie).

Prety zbrojenia przed ichayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczysci¢ z zendry, ldnych ptatkow
rdzy, kurzu i bfota. Niedopuszczalne jest stosowgmitow zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.

Prety powinny by proste. Dopuszczalna wieomiejscowego wykrzywienia nie powinna przekracda
mm (PN-B-06251).

2.4.4.\Woda

Woda stosowana do betonéw dla przepustow i rugdev spetnié musi wymagania podane w normie PN-
88/B-32250. Woda z wodagju nie wymaga bada

2.5. Pospotka na tawy fundamentowe

Czesci przelotowe przepustéw rurowych lub rurggdw posadowione na tawie fundamentowej z pospoiki
musz by¢ wykonane z materiatu spetrigpgo wymagania normy PN-B-11111: 1996.

2.6. Drewno na deskowanie

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniornosvych konstrukcji na miejscu budowy
powinno odpowiadawymaganiom norm PN-75/D-96000 i PN-92/D-950 17.

2,.7. Materialy izolacyjne

Do izolowania odziemnyckcian konstrukcji przepustéw i ruragiéw naley stosowa materiaty

posiadajce swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atedtipemta jak np.:
- emulsja kationowa wg BN-68/6753-04
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622
- lepik bitumiczny na garco:

a) asfaltowy bez wypetniaczy wg PN-C-96177

b) smotowy wg PN-B-24626
- papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 oraz wg BMN68B1-03
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprame déwiadczalnie - za zgadnspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu drogowego lub ruggaiwinien wykazé sig

mozliwoscia korzystania z maszyn i sgtm gwarantujicych wiaciwa tj. spetniajca wymagania ST jaki robot.
Sprzt uzytkowany przez wykonawvec powinien uzyska&akceptagj Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyivaie w liczbie sztuk nie przekraczaej dopuszczalnego
obciazenia zastosowanegwoodka transportu. Ukladanie elementéw na wagonaetirmo s¢ odbywa pionowo
dla wszystkich elementéw przelotowych. Rozmiesziezegiementow nasrodkach transportu powinno ®y
symetryczne.

Elementy nalgy uktada na podktadach drewnianych o wymiarach przekrojunagmniej 10 x 5cm z
odstpami pomedzy elementami unidiwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystaw@oza obgb
elementu co najmniej 30cm.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agimat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75R.

4,.3. Transport cementu i betonu

Transport cementu powinien odpowiéad@ymaganiom BN-88/B-6731-08. .
Transport mieszanki betonowej powinien odb§vek zgodnie z normy PN-B-06250 prowadzony dowolnymi
srodkami pod warunkienze nie spowoduje on:
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- segregacji sktadnikow,
- zmian skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- zmian temperatury wtej niz [15°C.
Czas transportu powinien uglivvia¢ wbudowanie mieszanki nie pdiej niz po:
- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C,
- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepusiajmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podtaze pod przepust, roboty betonowe, manpazepustu skrzynkowego, izolagprzepustu, zasygkprzepustu,
wyktadzirg na dnie przepustdcianki czotowe przepustu, umocnienie skarp wlottylotu oraz umocnienie wlotu
i wylotu rowu poza przepustem.

Montaz przepustu mze by wykonany wyhcznie przez wyszkolony personel technicZnigle wedtug
instrukcji montau producenta przepustéw.

Montaz przepustu mze by wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepusa dpowiednio
wyprofilowanym podtau gruntowym i tawie betonowe;j.

Wilot i wylot przepustu na skagmrogi wykonany:
a) zescianky czotowy betonow,
b) z umocnion skarm przez obtaenie ptytami aurowymi kotkowanymi na podsypce cementowo-piaskowej

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wyle si¢ ha zasadach analogicznych jak dla
innych przepustow, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze oraz odwodnienie wykopua czas budowy

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obpjromynndaci :
— zabezpieczenie terenu budo$egyankami szczelnymi od strony naptywu wody, orazstrdny potéwki jezdni na
ktérej prowadzony é&dzie ruch,
- przelazenie cieku,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Ikgewi Nadzoru szczegotowy opis proponowanych
metod odwodnienia wykopow na czas budowy przepystii taki zabieg kdzie konieczny, zapewnigy
bezpieczastwo pracy i ochropwykonywanych Robét

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zrstugy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczbnwc dnie wykopu co 50 m, s# zostanie odpompowana
poza
zastg robét wzgtdnie spltynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres rob6t odwadniggych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiadlaymaganiom PN-S-02205.

Metoda wykonania robét powinna dylobrana w zalaosci od wielkaci robdt, gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiagarsprztu.

Zaleca si wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennegrznie do gtbokasci 2 m, a koparkdo 4 m.
Przy gkbokadsci wykopu powyej 4 m naley go wykonywa stopniami (pitrami) z tym,ze dla kadego stopnia
powinien by urzadzony wyjazd dlgrodkéw transportowych oraz przewidziane odprowatzemdy.
Wykonywanie wykopu potej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do gbokasci
1 m poniej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szefokdna naley
uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na pratudzi i ew. zabezpieczenieiany wykopu.
Zabezpieczeniécian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego padlyikarp, podparcie lub rozpard@an,
wzgl. wykonaniescianek szczelnych.

5.5. Lawy fundamentowe

tawy fundamentowe musgdy¢ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratfpw wynosa:
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a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie’5 cm,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy: 2 cm,

Rdznice w niwelecie wynikaijce z odchytek wymiarowych ¢gdnych fawy nie mogspowodowa
spietrzenia wody w przepaie.

5.6. Roboty konstrukcyjne — betonowe i zbrojeniowe

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow tkakgi wlotéw i wylotéw przepustow powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 206-1 i ST. Dopuszczalna najrsagjilé¢é cementu portlandzkiego w
mieszance zagzczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3;, ngfeza ilg¢ cementu nie powinna przekra¢z00
kg/m3 dla betonu C25/30. Najkisza dopuszczalna wastostosunku W/C wynosi 0,45.

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczéligpo zawibrowaniu
bez wystpienia pustek w masie betonu lub na powierzchnabiing¢ powinna by dostosowana do warunkéw
formowania, okréonych przez;

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsitd zbrojenia,
- zakltadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu
- sposoby uktadania i zeggczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badanaosmy PN-B-06250. Nie nie by ona osignieta
przez wiksze zaycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalieaprawdzenie doviadczalnie
urabialngci mieszanki betonowej przez prdfwrmowania w warunkach zkbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmrzekracza 2 % w przypadku nie
stosowania domieszek napowietezsich i 4,5+ 6,5 % w przypadku stosowania domiesmgdowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej feoby ustalona dowolp metody doswiadczalr, lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $efavosciach.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzuc& z wysokdci wigkszej niz 75 cm, na ktar spada. Teeli wysokaé
ta jest wigksza naley stosowad rynng zsypowvd.

Betonowanie konstrukcji wlotéw i wylotéw przepustdalery wykona: wytacznie w temperaturach nie
nizszych nk +5°C, zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiioco najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzgiem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej
niz 5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektazorabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zagzszczenie betonu nate wykonywa za pomog wibratoréw wgkbnych o czstotliwosci co najmniej
6000 drgé/min. srednice butaw wibratoréw nie powinny dwicksze od 0,65 rozstawy zbrojenia aby unikn
bezpdredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory maleagtbia¢c na 5 do 8 cm pod powierzckni
poprzedniej warstwy utrzymag je od 20 do 30 sekund w#dym polazeniu. Kolejne miejsca paokenia butawy
powinny by odlegte od siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zal&ci od konsystencji betonu.

Wibratory przyczepne magy¢ stosowane do zagzczania betonu w elementach nie grubszych od 0,5 m
przy jednostronnym dogtie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratofrayczepnych naly ustalit
doswiadczalnie.

Zagzszczenie betonu nede realizow& na podstawie planu wibracji, w ktorym przewiduie grzerwy w
betonowaniu, poziom i miejsce pamia wibratoréw wgibnych oraz przyczepnych.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca; girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i iwods.

Przy temperaturze otoczenia #8yej od +5°C nalg/ nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielggnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzije przez co najmniej 7 dni.

Zbrojenie musi b§ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymage&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinnd tykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca kaicznie weztdow na przegiciu pretow drutem wazatkowym
wyzarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowéspawanie.

Zbrojenie musi zachowadoktadne potgenie w czasie betonowania. Natestosowa podkiadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowychzthaterialéw z tworzywa sztucznego.

Niedopuszczalne jest stosowanie podkitadek @opr stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢by
sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzgrisem do Dziennika Budowy.

Sprawdzeniu podlegagj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdw - r&nice rozstawu ptéw gtéwnych w plytach nie powinny przekra¢zd cm a innych
elementach 0,5 cm.

- rozstaw strzemion nie powinienzrd¢ sig od projektowanego o wéej niz: + 2 cm,

- réznice dlugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgtia nie mog odbiegé od Dokumentacji
Projektowej o wgcej niz: + 5cm,
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- otuliny zewntrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
- powizanie zbrojeni~ w sposob stabilizay jego potaenie w czasie betonowania i zagczenia.

5.7. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowamadezy korzysta z PN-B-06251.

Deskowania z drewna wykonujeg gprzy betonowych konstrukcjach na miejscu budowg. tBgo celu
stosowé drewno o klasie nie nszej od K33 pozbawionego wad w postagisv, o grubdci nie mniejszej od 18
mm (3/4"), hczone réwnolegle na wpust lub pidro z uszczeleienfnp. za pomactaémy metalowej).

Szczeglla uwag; nalely zwréck na styki naréne sposobu deskowania Zeiam, stosujc listwy fazupce
przekréj elementu betonowego.

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwnny by¢:
- klasa drewna i jego wady,
- szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach wkkstych,
- poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowania przed i po betonowamiaz poréwnanie z wymaganym
poziomem w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza ginastpujace odchyiki:
a) rozstawzeber: + 0,5 % lecz nie wicej nz 0 2 cm,
b) odchylenie deskowisod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.
c) réznice w grubéci desek + 0,2 cm,
d) odchylenigcian od pionu 0+ 0,2 % lecz nie wicej niz 0,5 cm,
e) miejscowe wyburzenie powierzchni #: 0,2 cm na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiarow wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2 % wysokéci lecz nie wgcej niz - 0,5 cm,
+0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2 % grubéci (szerokdci) lecz nie wgcej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubéci (szerokdci lecz nie wgcej niz - 0,5 cm.

5.8. Montaz i taczenie elementdéw prefabrykowanych

Montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych powinnoé bngalizowane zgodnie z Dokumentacj
Projektova przy przestrzeganiu szczegolnych, specjalnych wgghna
- monta mog wykonywa wytacznie ddwiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem steony
wykonawcy,
- dostarczenie elementy prefabrykowane powinny firzedmiotem odbioru w zakresie zgoéeidDokumentacj
Projektovs, atestow kontroli jakéi; spetnienia tolerancji wymiarowych oraz brakwzkesdzéi lub defektéw
widocznych dyskwalifikujcych i uniemaliwiajacych monta,
- odrzucone prefabrykaty nie mogy¢ montowane.
Przed przysipieniem do montar naley sprawdzé technologi montau, przeprowadzi odpowiedni
instruktaz, skontrolowé sprawné¢ sprztu montaowego.

5.9. Izolacja odziemnychician konstrukcji

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w DokumemtBcpjektowej powierzchnie izolowane

nalezy zagruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emallisationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni stath

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na geico.

Na przepustach izolagfworza 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfalte8+IR05/15 oraz papy z
folia aluminiowa. Gotowy izolackg nalezy pokry¢ warstwa ochronma wg Dokumentacji Projektowej. Elementy nie
pokryte izolaci przed zasypaniem gruntem nglemarowa abizolem R+P.

5.10. Zasypka przepustu

Zasypk wykonuje s¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grébio naprzemiennie po obu stronach,
w ten sposo6b aby poziom zasypki po obu stronackelysam. Kada warstwa powinna Byzag:szczana.

Zasypka wokot przepustu powinnachyykonana z materiatuzywanego zazwyczaj do budowy nasypow
wedtug zalece podanych w PN-S-02205.

5.11. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepusta

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu pozaepastem nalsy wykona zgodnie z dokumentagj
projektowa i powinno odpowiadawymaganiom ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdaiekow”.
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6. Kontrola jakosci robot
6,.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogblne wymagania oddnie kontroli jakdci robét podano w ST p. 7.

6.2. Kontrola betonéw w konstrukcji budowli

Badanie wytrzymakxi betonu nasciskanie po 28 dniach na prébkach ssnnych o boku 150 mm w

ilosci jedna probka na zmiannasikliwosci betonu na probkach betonu pobranych na stanaviiskonowania i
odporndci na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250. Nglsprawdzt wyglad zewretrzny w celu stwierdzenia, czy
elementy nie majrakéw, gkniec, rys i ciat obcych w betonie. Rysy otwartekpiecia, ciata obce i odstogiia
zbrojenia § niedopuszczalne. Dopuszczag sivysktpowanie rys wiloskowatych (skurczowe, do 0,1 mm
rozwartgci):

* poprzeczne - na 1/4 diugei w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dhsgasciany

e podiuzne - na 1/3 dlugi w 2 miejscach na jednégianie

* poprzeczne i podine krzyujace - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, yilbgk kruszywa w 2

miejscach, odcznej powierzchni nie wkszej nz 2% powierzchni.

Odchyiki wymiaréw nie powinny przekracza

1) w zakresie dlug&ei + 5mm

2) w zakresie wysoli i szerokdci (grubgci) * 5mm

3) w zakresie odchylenia od prostolinio$ed- ponad 0,1 % diugai

4) w zakresie odchylenia od piosaiany - ponad 0,2% wysokai

5) w zakresie odchylenia od ptaszczyzny na odcinku omad 0,2%.

6.3. Kontrola kruszywa, cementu i zbrojenia do betou

Kontrola kruszywa i cementu do betonu musi obejniowszystkie wymagania podane w ST Konstrukcje
betonowe zelbetowe p. 6.

6.4. Kontrola deskowania

Przy kontroli oraz odbiorach deskowania aglkorzysta z PN-B-06251.

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwnny by¢:
- klasa drewna i jego wady,
- szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach wkestych,
- poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniaz poréwnanie z wymaganym
poziomem w Dokumentacji Projektowej.

Dopuszcza sinastpujace odchyiki:

a) rozstawzeber: + 0,5 % lecz nie wéej niz 0 2 cm,
b) odchylenie deskowiaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 0,1 %,.
c¢) réznice w grubéci desek : + 0,2 cm,
d) odchylenigscian od pionu o : + 0,2 % lecz nieeggj niz 0,5 cm,
€) miejscowe wyburzenie powierzchni o: + 0,2 crodainku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewstrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

- 0,2 % wysokéci lecz nie wgcej niz - 0,5 cm,

+0,5 % wysokéci lecz nie wecej niz +2 cm,

-0,2 % grubéci (szerokdci) lecz nie wgcej niz -0,2 cm,

+0,5 % grubéci (szerokdci lecz nie wgcej niz - 0,5 cm.

6.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:
- rodzaj i ilas¢ materiatu uytego do wykonania fawy,

- grubac¢ tawy
- zgodnd¢ z Dokumentagj Projektove

6.6. Kontrola prefabrykatéw rurowych
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w p. 2.2. niniejszej ST

6.7. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki powinnp acdbywa& w trakcie i po wykonaniu robot
ziemnych. Nalgy sprawdza zgodnd¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w ST &glziemne
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Prawidtowd¢ zag;szczenia nasypow badg sig BN-72/8932-01.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
— 1 m (metr), przy komplethym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér robét obejmuje:

a) odbidr robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbiér ostateczny (calego przepustu),

c¢) odbidr pogwarancyjny (po uptywie okresu gwaranego).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitymat@zeniu robot na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych. Jeeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykoreroboty Inspektor Nadzoru uznaje
za zgodne z wymaganiami kontraktuzelecha: jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoznaje
roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i paléaprowadzenie robét do zgodoioz wymaganiami.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawdeny wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatng¢ za m (metr) wykonanego przewodu przepustuzyapgzyjmowa& zgodnie z obmiarem, ocgn
jakosci uzytych materiatéw i jakéci wykonania rob64t na podstawie wynikéw pomiardvada.

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatbéw,

- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,

- ew. wykonanie deskowania,

- monta czesci przelotowej przepustu,

- zbrojenie i zabetonowanie elementéw przepustu,

- betonowanie konstrukcji fundamensgjanek i skrzydetek

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
- umocnienie wlotéw i wylotéw,

- uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 - Beton zwykly

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/I5 - Badania. Oznaczenie skfadu ziarrgowve

PN-B-06714/16 - Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

PN/B-06714/13 - Badania. Oznaczenie zawaitpytéw mineralnych

PN/B-06714/12 - Badania. Oznaczenie zawaitpanieczyszczeobcych

PN-B-06714/18 - Badania. Oznaczenie gidavosci

PN-EN 197-1:2002 - Cement. ¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
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powszechnegoaytku.
- Metody badania cementu. Oznaezgytrzymatdci.
- Metody badania cementy. Anatizemiczna cementu.
- Metody badania cementu. Ozn@ezezasu wizania i staléci objgtosci.
- Metody badania cementu. Ozn@ezgopnia zmielenia.
- Metody badania cementu. Spogpolnerania i przygotowania prébek.

PN-EN-196-1: 1996
PN-EN-196-2: 1996
PN-EN-196-3: 1996
PN-EN-196-6: 1997
PN-EN-196-7: 1997

PN-B-32250
PN-H-932I5
PN/H-043
BN-68/6753-04
PN-B-24622
PN/C-96177
PN-B-24626
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-72/8932-01
PN-B-06251
BN-72/9081-02

BN-74/8935-04
PN-B-06714/34
BN-84/6774-02
PN-B-06262
PN-B-06261

PN-C-04566/

PN-C-04566/03

PN-C-04566/09
PN-C-04628/02

PN-C-04600/00

PN-C-04554/02

PN-C-04541

10.2. Inne dokumenty

- Materialy budowlane. Woda do beton@apraw
- Walcéwka i ptty stalowe do zbrojenia betonu
- Préba statystyczna raggania metali

- Asfaltowe emulsje kationowe do &jil przeciwwilgociowych

- Roztwor asfaltowy do gruntowania

- Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stoanych na gaico

- Lepik smotowy stosowany na ggar

- Materialy izolacji przeciwwilgoci@jv Papa asfaltowa nastaie aluminiowej

- Papa asfaltowa na welonie z widkieklanych

- Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne

- Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

- Formy stalowe do produkcji elemeantdudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

- Przepusty kolejowe i drogowe. Elatyigrefabrykowane

- Badania. Oznaczenie reaktyiehalkalicznej

- Kruszywo kamienne tamane do nawtenzdrogowych

- Metoda sklerometryczna badania wyte#ggei betonu naciskanie za pomac miotka
SCHMIDT A typu N

- Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultmigkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie.

- Badania zawastd siarki i jej zwhzkOw. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metad kolorymetrycza z tiofluoresceri z kwasem o-hydro-
ksyrteciobenzoesowym

- Woda {cieki. Badania zawarfai siarki i jej zwazkdéw. Oznaczenie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metpiiomerkurymetrycza

- Badania zawaitosiarki i jej zwazkdw. Oznaczenie siarczkow metogdagova

- Badania zawaito cukrow. Oznaczenie cukréw ogdlnych, cukrow razmzalnych i
skrobi nierozpuszczalnej metpkalorymetryczn z antorem.

- Badania zawaitochloru i jego zwizkdw oraz zapotrzebowanie chloru. Postanowienia
ogolne i zakres normy

- Badania trwati. Oznaczenie twardoi ogélnej powyej 0,357 mval/dcrh metod
wersenianowy

- Oznaczenie suchej pozosieitopozostatéci po praeniu, straty przy pteeniu oraz
substancji rozpuszczalnych mineralnych i substanejpuszczalnych lotnych.

1. Wymagania i zalecenia wykonania betonéw do kaksji mostowych, GDDP, W-wa 1990 r

2. Katalog powtarzalnych projektéw ,Prefabrykowammeepusty rurowe” - Biuro Projektowo-Badawcze Didg
Mostow Sp. z 0.0. Transprojekt- Warszawa. maj 11994

3. Katalog powtarzalnych projektow ,Prefabrykowammeepusty skrzynkowe” - Biuro Projektowo-Badawcze
Drog i Mostow Sp. z 0.0. Transprojekt- Warszawaj 1894 r

4. Projekt powtarzalnych projektéw ,Projekty typepwrzepustow rurowych bezepizenia typ P” - CBSIiPWM

w Warszawie 1972 r KB4-7.7./4/

5 Projekt powtarzalnych projektéw ,Projekty typomezepustow rurowych z grzeniem typ PP” - CBSiIiPWM

w Warszawie 1972 r KB4-7.7./5/

6. Projekt powtarzalnych projektéw ,Projekty typ@wrzepustow rurowych monolitycznych typsHFPyg i Po-

Pi;” CBSIPWM i ZRwW ,BIPROMEL” w Warszawie 1980 KB4-7.7./8/
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D - 04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGSZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego pod konstrgkeawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem, gymier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiva z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyrstopadle do kierunku
pracy maszyny),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WgEejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podima, jest maliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matymemikr Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i ST, tj. odwieziony nakéatl w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetiaty wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w il koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartoi wskanika zagszczenia
okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagajdowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygbieniem do profilowania oczyszczonego pa@tgego powierzchgi naley wskpnie
dogsci¢ 3-4 przejciamisredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny spasgiakceptowany przezzyniera.

Do profilowania podiea naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego dogszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéri powstate przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez Wykonawaov sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Zagzszczanie podim naley kontynuowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wska@ka zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalna waséonskanik zag;szczeniad powinna wynosi 0,97.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

W przypadku gdy gruboziarnisty materiat padiauniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrolne zagszczenie nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podi@a wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwatrmegdutu odksztatcenia nie powinien
przekroczy 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecgzy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zgqdéemany przez layniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sglziévsprawnéé sprztu, srodkodw
transportu oraz inne czynniki zapewniz@ maliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wskaznik zag:szczanie podie naley sprawdza wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwdoch punktachkaade;
dziatce roboczej. Zagzczenie nalgy kontrolowa& na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-83/B81
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(metoda | lub II). W przypadku gdy przeprowadzeélania zagszczenia wg metody Proctora jest nigtivee
ze wzgtdu na gruboziarniste uziarnienie materiat twioego podtae, kontrolne zagszczenie naley oprz& na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozowg BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odicsatiéa nie powinien przekroczy,2.

Wilgotnas¢ gruntéw w czasie zagzczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dzialce
roboczej.

6.4. Badania i pomiary podida
6.4.1.Zagzszczenie podia

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczmstawvienie
wynikow bad#a wskanika zagszczenia, wraz z wadoiami srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie bigcej kontroli zagszczenia.

Na odcinkach nie spemnijych wymaga co do zagszczenia podize naley spulchné i roboty
powtérzy w sposéb zaakceptowany przezymiera.

6.4.2.Cechy geometryczne
6.4.2.1.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 , co 20 m w kierunku poditym.

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog. przekracz& 20 mm.

6.4.2.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z DokumentagcjProjektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.2.3.Glebokas¢ koryta i rzdne poditéa

Gtebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza na krawdziach. Rénice medzy rzdnymi zmirzonymi i
projektowanymi nie powinny przekroazy: 2cm.

6.4.2.4.Szerokd¢ koryta
Szeroké¢ nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz + 2cm.
6.5. Zasady posgpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.4.2. powinny ldynaprawione przez spulchnienie dalmgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonanego koryta wraz z wyprofilowanienzagszczeniem podi@ jest dokonywany na
zasadach odbioru robét zanik@jch i ulegaicych zakryciu okrdonych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1ni wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podia naley przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocefakosci robot na podstawie pomiarow i bada
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Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarzenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
t AMANEGO STABILIZOWANEGO MEC HANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej i zasadniczefraszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
zgodnie z DokumentagProjektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwdingtabilizowanych mechanicznie powinnat by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.
Dopuszcza girowniez stosowaniguzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaaghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomaych na podbudowy wykonywane metatabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomochicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje przechodzrzez sito 0,075 mm
nie powinny stanowiwigcej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegblnienie Zuzel Badania
Wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad-{ pomoc-
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od2do| od?2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do12 | do 10| do12 -15
2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 -15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 40 B B -16
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 PN-B-04481
5 | Wska&nik piaskowy po picio-krotnym
zagsszczeniu metag lub Il wg PN-B-| ©430dojod30doj - BN-64/8931
04481, % 70 70 -01
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peine
liczbie obrotow, nie wicej niz 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peine) -42
liczby obrotow, nie wicej niz 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
3 5 6 8 18
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 -19
Nia, %(m/m), nie wicej niz
9 - ] PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- 37
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zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714
- - 1 3 39
10 | Zawartéé zwiazkéw  siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nieg 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28
11 | Wskanik nosnosci wne  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zagszczeniud = 1,03 120 R 120 R

2.3.3. Zrodta materiatow

Wszystkie materiatyayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika projektu.

Zrodta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonaweddta keda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jeeli dostarczone przez Wykonagvavyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzone przezyniera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzonezrodio materiatéw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegaddta keda przez Irtyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nidrs@ge@ wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszyw tamanyctuila wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie
nalezy stosowa:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki, wypasaych w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) rowniarki albo uktadarki do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycziezdgszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport materiatéw powinien odbysvsic zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudowz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaiosii warstwa kruszywa
naturalnego.

Jeeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dpne usurjte wedtug zasad akceptowanych
przez Irkyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlryakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania ins@dsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna grubc projektowanej. Warstwa podbudowy powinnaé by
roztozona w sposob zapewnialy osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpold przyjetemu poziomowi
wskaznika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowdzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavmny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobiera
w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2 do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatiz
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia nalgy oprze na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i wedtug zalédezyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposob losowy w obecém
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.2.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukamhinmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.4.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azedj niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie agodny z podanym w tablicy 2,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zag:szczenia Ma ksymalgtle( u*@ue cenia mierzony piyto
Wiy Ni€ ls nie Sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaltasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigporojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wzgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dodenie materialu i powtérne
zagszczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zegzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wgkdiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o gécibakreslonej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odb@mbot zanikajcych i ulegaicych zakryciu oraz
na zasadach odbioru @gziowego i kacowego okréonych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozloonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skltadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotn£ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodpordc metod,
bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartci siarki metog
bromowy
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10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natheado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natheado nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegygtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwisz stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme ftamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uodbdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 05.03.05a WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem warstwycieralnej na pasie rulzy ptytami i obejmuj:

a/ wytworzenie betonu asfaltowego 0/11 do warsfeigralnej, dla ruchu KR 1-2, wedlug PN-EN
13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagani€zs$¢ 1: Beton asfaltowy oraz WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

b/ wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

¢/ odbiér wykonanej nawierzchni.

1.4.0g06Ine wymagania dotyczce robot

Nawierzchnia z betonu asfaltowego powinna lwykonywana zgodnie z dokumentaciechniczn,
ustaleniami zawartymi w niniejszej specyfikacji dpmwiednimi normami. Wykonawca odpowiedzialny jeat
jakos¢ wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania odn@nie materiatéw niezbednych do wykonania warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
0/11 dla ruchu KR 1-2
Materiaty wyte do wykonania warstwdcieralnej z betonu asfaltowego winny odpowiaga/maganiom
obowiazujacych norm:

a/ Lepiszcze asfaltowe

Do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych narstwe scieralna dla ruchu KR1-2 nédg
stosowa asfalt D 50/70 — wedtug normy PN-EN 12591 Asfalgyrodukty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych. Kada dostawa asfaltu musi dyzaopatrzona w atest producenta, ktory hal@rzediayé¢
Inspektorowi Nadzoru. W celu poprawienia przyczepnasfaltu drogowego do kruszywa naledoda srodek
adhezyjny.Srodek naley stosowa zgodnie z warunkami podanymi gaiadectwie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym. Najkorzystniejszym sposob@ozowaniasrodka jest dodawanie go do asfaltu przy
pomocy automatycznego dozownika wprowageego srodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem
kruszywa w mieszalniku otaczarki.

Dopuszczalny czas ogrzewania asfaltu w maksymésneperaturze ktéra dla asfaltu 50/70 wynosi’C80
nie powinien przekrac#a6 godzin.

b/ Wypetniacz mineralny

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych otagzh na gogco naley stosowd wypetniacz
spetniajcy wymagania okrdone w normie PN-EN 13043 Kruszywa do mieszaneknhitznych oraz WT-1
Kruszywa 2010, Gg¢ 2, Tablica 3.3. Dopuszczasstosowanie pytldw z odpylania kruszyw.

¢/ Kruszywa mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nglestosowéd kruszywa wedtug normy PN-EN 13043
,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnyotv utrwalé stosowanych na drogach” oraz WT-1
Kruszywa 2010, G&¢ 2 , tablice 3.1, 3.2

Kruszywo powinno mié& jednorodne wisciwosci i sktad& sie z ziaren wytrzymatych, mrozoodpornych,
bez zanieczyszcaeobcych i bez domieszek gliny.
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2.2.Wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Recepta laboratoryjna olktejaca sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, opracowanzaz Wykonawe
powinna by dostarczona do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzaragrozpocgciem produkcji mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinadbywa sie w wytwérni zapewniajce utrzymanie
wymaganej jakéci mieszanki oraz ggtosci uktadania warstw.

Poszczegodlne sktadniki mieszanki mineralnej powirng dozowane wagowo, przyzyciu wagi
sterowane automatycznie z doktaéitig £ 2,0 % w stosunku do wagi sktadnika.

Nie dopuszcza sisterowaniagcznego odwzania sktadnikow.

WytwoOrnia powinna b§ wyposaona w specjalne zespoly zapewsis prawidlowe suszenie i podgrzanie
sktadnikébw mieszanki. Przy wytwdrni powinny znajdwsie zbiorniki gotowej mieszanki zapewniap
mozliwos¢ skladowania mieszanki.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinmiesci¢ sic w przedziale od 140 do 18C dla
asfaltu 50/70.

2.3. Podstawowe wymagania dotygze mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwigcieralne;.

Rodzaj mieszanki: beton asfaltowy 0/11 do warst@igralnej dla ruchu KR 1-2.(AC 11 S)
Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych niezaie od wielkdci ziaren kruszywa powinny esimiesci¢
wewnmntrz granicznych krzywych uziarnienia. Wymiar najgsaych ziaren kruszywa nie powinien przekrack&
grubasci wykonywanej warstwy po jej zagzczeniu.

Tabela 1.Krzywe graniczne uziarnienia dla mieszanki minezpBi11 do warstwycieralnej dla KR 1-2

Sito kwadratowe Przechodzprzez sito

mm %

16,0 100

11,2 90 - 100
8,0 70-90
2,0 30-55

0,125 8-20

0,063 5-12

Zawartg¢ lepiszcza, wzor (2Bmin 5,6

Tabela 2 Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego 0/11 do warstseyeralnej dla ruchu KR 1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymagania
zag:szczenia dlaAC11S
wg PN-EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 V min 1,0
2x50 uderzé V max 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VFEB min 75
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderze VFEB max 93
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
Przestrzeni w mieszance 2x50 uderzé
mineralnej
Odporna¢ na dziatanie | C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR 90
wody 2x25 uderzgé przechowywanie w £IC
z jednym cyklem zameania
badania w 15C
3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek bitumicznych.

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana w pobku prowadzonych robét lub w takiej odlegto aby czas

transportu od zaladunku do roztadunku nie przedaiiz godzin.
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Wydajnas¢ wytwdrni musi zapewniaizapotrzebowanie na mieszarnila danej budowy. Wytwornia musi
by¢ wyposaona w uradzenia do automatycznego sterowania produkZaleca si, aby wytwornia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mig&za

3.2. UKkadarka

Ukladanie mieszanki mie odbyw& si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki o wydajfumd
skorelowanej z wydajrigia wytworni i posiadajcej nastpujace wyposaenie:

- automatyczne sterowanie pozwata na utégenie warstwy zgodnie z zaom niwelety oraz grubécia

- podgrzewas ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczania.

3.3. Walce do zagszczania

Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznyctznaostosowé nastpujace rodzaje walcow
- walce gtadkie stalowe statyczne trzywatainednie
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie
- walce ogumione ¢ikie o regulowanym énieniu w oponach.
Walce musz by¢ wyposaone:
- w system zwitania walcow przy zyciu ptyndw w celu niedopuszczenia do przyklejasigamieszanki
- w fartuchy ostonowe k@brzy walcach ogumionych w celu utrzymania tempeyatu
- we wskaniki wibracji czstotliwosci drgai przy walcach wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Do transportu mieszanek mineralno-asfaltowychimaarywaé wytacznie samochodéw wywrotek.
Wewretrzne powierzchnie skrzyni samochodéw ngleprysk&é w niezlednej ilosci srodkiem zapobiegagym
przyklejanie st mieszanki.

Samochody muazby¢ wyposaone w plandeki, ktérymi przykrywaesmieszank w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do ukladania mieszanki Wykonawca zohaamy jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinksdto ponosi odpowiedzialdé za bezpiecaestwo ruchu na
drodze.

5.1 Przygotowanie potbza

Podiaze pod warstw asfaltows na catej powierzchni powinno byéwne, néne, czyste bez pozostéadn
luznego kruszywa. Zeli nierowndgci poprzeczne podia pod warstw $cieralry sa wigksze nk 9 mm mierzone
tata 4 m to nakey wyrowna podiaze. W celu lepszego paizenia uktadanej warstwy z podém naley skroptt
poditaze emulsy asfaltows wedlug PN-EN 12808. Daiézenia warstw zalecagsstosowanie emulsji asfaltowych
szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfal0/100 lub twardszego w #a 0,1-0,3 kg/mczystego
asfaltu. W przypadku stosowania emulsji asfaltodjskropienia podia z warstwy niezvwazanej lub zwizane;j
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg wolnorozpadow. Do skropienia podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem nalgy zastosowa skropienie w iléci 0,3-0,7 kg/mczystego asfaltu.

5.2. Ukadanie warstw nawierzchni

Uktadanie warstw nawierzchni powinno odbywsie w spos6b zmechanizowany, przyyaiu uktadarek
zesterowaniem elektronicznym, piyt wibracyjma do wstpnego zagszczania i urazeniem do
podgrzewaniauktadarki. Spos6b uktadania winien gweawa otrzymanie warstw o jednolitym wyglzie i
jednorodnych wigciwosciach. Przed rozpogeiem pracy uktadakknalery podgrzé.

Uktadanie mieszanki musi odby&aiec w sposéb cigly, bez przestoi, z jednostajmpredkoscia okoto
2m/min. Uktadarka powinna bystale zasilana w mieszankak, aby zasobnik uktadarki nie pozostavpaisty.
Nalezy dazy¢ do ukfadania mieszanki na gadzeroké¢ nawierzchni /przy zastosowaniu odpowiedniej szefoko
roboczej uktadarki/ lub dwdch uktadarek pragych jedna za drugw odstpie okoto 15m po to, aby uniké
powstawania zimnej spoiny podhej. Jeeli nie da s unikmaé¢ takiej spoiny, to przed przygiieniem do
uktadania przylegtego pasa nalespoirg przygotowg przez odcicie okoto 10 cm mieszanki utonej wzdid
spoiny i posmarowanie pionowej kreazi asfaltem. Ukladanie nowego pasa maleykonywa tak, aby z obu
stron spoiny, warstwy przylegaje byly na jednym poziomie. Podobnie ppsije st z wykonaniem poprzecznego
pofaczenia gsiednich dziatek roboczych.

Robocze spoiny podime w kolejnych warstwach bitumicznych powinny¢bprzesunite wzgkdem
siebie o co najmniej 15 cm, poprzeczne - co najmhien. W miejscach, gdzie nie jest alizve ukladanie
mechanizowane, mieszanka zady roztozona ecznie.

Przed utlgeniem nawierzchni stykgge s¢ z nia powierzchnie wszystkich ugdzen obcych powinny b§
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posmarowane asfaltem.
5.3. Zageszczanie warstw nawierzchni

Wymagane zagszczenie warstw nalg uzysk& przy wyciu walcow statycznych, ogumionych i
wibracyjnych.  Co najmniej jeden z walcow powinibyt wyposaony w uradzenie do obcinania kragzi
goracej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wyboér rodzajala®w do zagszczenia zaley od grubdci warstwy,
wymaganego stopnia zggxczenia i wielkéci produkcji otaczarki.

Sposo6b zagszczania powinien zapewiiaizyskanie wiéciwego i jednorodnego zasgczenia ktére dla
AC 11 S, dla ruchu KR 1-2 powinno by 98 % a zawart@ wolnych przestrzeni powinna byv przedziale 1,0-
4,0 % (v/v). Zagszczanie zalecaesirozpoczyné przy temperaturze mieszanki okoto 130 stopni Csisju aby
unikma¢ spekan, ktére mog wynikna¢ przy wyzszych temperaturach. Walowanie na jezdniach o popek
daszkowym rozpoczynaesiod kravedzi, przesuwajc sk pasem podinym w strog osi jezdni. Na spadkach
jednostronnych - od mézej do wyszej kravedzi.

Na watowam warstwe nalery najedzaé kotem nagdowym w celu unikricia sfalowa nawierzchni.
Manewry walca naley przeprowadza ptynnie na odcinku ju zag:szczonym. Jakikolwiek postd] walcéw na
uktadanej warstwie jest zabroniony.

Zagzszczenie w miejscach niedggshych dla walcéw naly wykona przy wyciu matych zagszczarek.

Temperatura mieszanki dostarczanej na budsawinna wynosi dla asfaltu D50/70 - od 140 do 180.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne w czasie prowadzenia robét

Skfad mieszanki powinien byokreslany codziennie na minimum jednej probce pobranej
z wytwarni.
a/ Dopuszcza siodchylke zawartdci asfaltu rown + 0,5 % w stosunku do recepty laboratoryjne;.
Na kazdym odcinku, gdzie odchytki wyznaczone na podstamgdziennych badaprzekrocz 1,2 % - warstwa
bedzie zerwana i wymieniona na koszt Wykonawcy.
b/ W zakresie uziarnienia kruszywa dopuszczanastpujace odchyitki od recepty laboratoryjnej:
- dla wypetniacza / posej 0,063 mm / + 3 %
- dla frakcji pozostaijcej na sicie 2 mm + 8 % .
¢/ Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejiesaanki mineralno-asfaltowej nie
moze przekroczy od zaprojektowanej = 2,0 %
¢/ Kontrola temperatury
Kontrolg temperatury mieszanki nakeprowadz¢ dwukrotnie:
- na wytworni

- nasrodku transportowym na budowie - bezpinio przed wytadowaniem do zasobnika uktadarki.
6.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie warstwy powinno byadane na co najmniej w dwéch probkach zkg dziatki robocze;j.
Wskaznik zag:szczenia oblicza siprzez poréwnanieggtosci pozornej probki wygitej z nawierzchni do gptasci
pozornejsredniej wzorcowej probki zagzczonej wg. metody Marshalla i wyomej w procentach.

Wskaznik zag;szczenia dla warstwicieralnej na drodze o ruchu KR 1-2 nie powinie mniejszy od 98 %.

6.3. Wymagania dotyczace grubosci warstwy nawierzchni.

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mier&ynajp&niej 24 godzin po jej wykonaniu w co najmniej
dwéch losowo wybranych miejscach, nazdt@j dziennej dzialce roboczej. Dopuszcza wmilerancg grubdici
warstwy = 10 % grubxzi.

6.4. Wymagania dotyczce uksztatowania sytuacyjno-wysokgciowego warstw nawierzchni

a/ Réwngc¢.

Powierzchnia nawierzchni powinna dyowna i uksztattowana zgodnie z dokumentatgchnicza.
Nieréwnaici podtwne naley mierzy¢ planografem w sposobagity. Nierébwndci poprzeczne mierzy sitata co
100 m. Nieréwnéci warstw nawierzchni dla ruchu KR 1-2 dla warsteieralnej nie powinny przekracz® mm.

b/ Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z projektem z toleranct 0,5 %. Mierzy si je za pomog faty i
poziomicy co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukéw.

¢/ Rzdne wysokéciowe warstw nawierzchni.
Rdznice medzy rzdnymi wysokdciowymi warstw nawierzchni a ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
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przekracza £ 1 cm. Rzdne wysokéciowe naley sprawdzé co 50 m w osi jezdni i na jej kradziach.

d/ Uksztaltowanie osi warstw nawierzchni.

O$ nawierzchni w planie nie nde byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cee8j niz £5 cm.
Potazenie pozostatego asfaltu osi nalesprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach
rozmieszczanych co 50 m.

e/ Szeroké&t warstw nawierzchni.
Szerokd¢ warstw nawierzchni nie nze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovy jest metr kwadratowy o okslenej grubdgci. Obmiar robét polega na okteniu
faktycznego zakresu robdt. Obmiar robét obejmujbotp obgte umowy oraz dodatkowe nieprzewidziane,
ktorych potrzeb wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét.

8. ODBIOR ROBOT

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci rob6t z dokumentagijprojektows sa badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji obiektu, jak i pkat@zeniu robot oraz ogliziny wizualne dokonane podczas
odbioru.

Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoeaz niej warstwy:

- uziarnienie mieszanek mineralno-bitumicznych

- zawartdc¢ lepiszcza

- gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce

- wskanik zag:szczenia

- rownas¢ nawierzchni

- spadki poprzeczne nawierzchni

- grubcé
Jezeli dokonane pomiary odbiegapd dopuszczalnych odchytek to nglelokona potracer zgodnie z WT-2 p.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

lloé¢ zakaczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za l1mwarstwy nawierzchni o okénej grubdci, okrelonych w kosztorysie ofertowym z
uwzglkdnieniem poticen za niewtdciwa grubd¢, sklad, zagszczenie, réwrie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagrnia dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowychutsji asfaltowych

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach.

4. PN-EN 933-1 Badania podstawowych dgtevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-10 Badania podstawowychdetavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy.

6. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco- Cz$¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

7. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco- Cz$¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego

8. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco- Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadni wolnej przestrzeni

9. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco- Cz$¢ 10: Zagszczalnéé

10. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco- Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

12. BN-70/ 8931-09 Drogi samochodowe i lotnisko@enaczenie stabilgoi i odksztatcenia mas
mineralnobitumicznych.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGenplanografem i tat
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14. WT-1

15. WT-2

Kruszywa 2010.Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach
Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehasfaltowe na drogach publicznych
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D — 05.03.05b WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgmagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowagaPN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawcadla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Na warstw wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla drég katégochu KR1-2 naley zastosowa
mieszank betonu asfaltowego o wymiarze D mm AC11W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gdizy warstvg scieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ignia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mipgza
kruszywo, ktére skltadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgé&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591, ktéry poeimspetnia wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci gﬂaﬁgg; asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura pknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej n
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostz_ﬂa _pene_tr_ag_a PO o PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia\ PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejni
8 | zawartsc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost te_mp._ rnk_nl_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatgra _ {arphw;m oC PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinn@ sdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarich°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiakruszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Skltadowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nkrmaprobat technicznych

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablc

Emulsg asfaltowa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngioiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania ze spegh
dostosowanego do przygj metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangblie” pkt 4.

4.2. Transport masy

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahésm mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 2.

Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane w tablicy 3, - projektowanie
empirycznie.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 25
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ min.6

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej
gestaici  mieszanki  mineralnej 2,650 Mgim Jeeli stosowana
mieszanka mineralna ma mngestaé¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢

przez wspoétczynnik wedtug rownania:
2,650
a =

Ad

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@meze] KR 1-2
(projektowanie empiryczne)

Warunki
i Zzagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W

13108-20 [48]
Zawartae -

C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Vminz,0
wolnych 2x50 uderzé Y/
przestrzeni p. 4 max6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33],| VFBmines
wypetnione 2x50 uderzaé p.5 VFBinso
lepiszczem
Zawartae
wolnyeh | C-L2ubijanie) p.eN 12697-8
przestrzeni w Jor ", S B3| VMA 14
mieszance
mineralnej
0%t ] 1 uiane] PN L2 2

2x35 uderzeé przechowyw, ITSRo
wody 40°C z jednym cyklem
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zamraania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaloweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragskata temperateiwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura miggzaineralnej nie powinna kBywyzsza o wecej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 4. W tej tablicy najimsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowlgjstarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikébw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa) pod warstwiazaca z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia paizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzien podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu akenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim, przed utéeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnoc¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie skrapiarki do lepiszczy asfaltowybBlopuszcza si
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podi#e naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na przygotowanym podia.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcziaego wiatru (V > 16 m/s).
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Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podcamgkonywania warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét|  w czasie robé

Warstwa wizaca 0 +2

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 6..

Tablica 6. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: . ) . zag;szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0 +10,0 >98 30+6,0

® projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ bwbudowywana rozktadask wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep projektovy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nédg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania aogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE iwmakiem budowlanym B, certyfikat zgodq
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnik itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidpdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.
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Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),
— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfem powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakeoi wykonania patczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,apoénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
7.

Tablica 7. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbhébpk
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bad@ oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZkonagnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269042& ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmogdbiegg od projektu o warti
podane w tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grédloowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wieksza n 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obarije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wygme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gistdsci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgeej niz 2,0 % (v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektowa, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeltery
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéadizogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa: w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowié poprzeczna jest okiena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektova z dopuszczaln tolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
-t (tona) wbudowanej masy dla warstwy wyréwnawczegionu asfaltowego (AC),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokobi@otracen wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy z betonutasfago (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)

10.2. Normy
2. PN-EN 932-3
3. PN-EN 933-1
4. PN-EN 933-3
5. PN-EN 933-4
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-6
8. PN-EN 933-9
9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1428
22. PN-EN 1429
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 1744-4
25. PN-EN 12591
26. PN-EN 12592
27. PN-EN 12593
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
[
PN-EN 12607-3
30. PN-EN 12697-6

Badania podstawowych delosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsfaniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8:
Oznaczanie polerowaléoi kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakni na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
mineralno-asfaltowe

Mieszanki —etddly badA mieszanek mineralno-
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31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci objgtosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wart@i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrgi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

62. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailm@-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2010
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63. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Naa&thnie asfaltowe na drogach publicznych
64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjakaive na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

65. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriaa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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D — 06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE
D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z trwaltym
powierzchniowym umochieniem:

- skarp wlotu i wylotu przepustu ptytamiwowymi o wymiarach 90x60x10cm,

- dna wylotu przepustu plytdrogows zelbetow (z rozbiérki) na podsypcavirowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.3Humusowanie - zesp6t czyndmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@iiej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgi, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulcieku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarp,dawsciekdw obgtymi niniejsz ST s
- paliki,
— ziemia urodzajna,
— elementy prefabrykowane.

2.3. Paliki do mocowania elementéw prefabrykowanych

Paliki powinny by wykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Powinny lproste, ostro
zaciosane. Grulsé powinna wynosi od 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach wipliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
C) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymaldé, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektova i ST.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazse mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— piyt ubijajacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport materiatow z drewna

Paliki ma@zna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpies@gh je przed
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mea przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatlas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Umocnienie skarpzairowymi elementami prefabrykowanymi stosuje [gizy nachyleniu skarp vigzym
od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnyiatalziem strumieni przeptywagej wody.

5.2.1.Przygotowanie podia

Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi
brytami gruntu.

5.2.2.Azuroweelementy prefabrykowane

Elementy betonowe prefabrykowane ukfadal®zpdrednio wyréwnanej powierzchni skarpy,
pasami od podstawy skarpy. Do mocowania elementpodtazem zaleca si uzy¢ drewnianych kotkow.
Bezpdrednio po uléeniu i umocowaniu elementéw, otwory w plytach pglevypeln humusem do potowy

wysokdaci piyt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed wykonaniem rob4t Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonangkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami norm.
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyréwnanie podiaa,
— rownas¢ powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowi@ea/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp rowéw umocryicinelementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgagpjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp rowéw obejmuie:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzee Wymagania i badania

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég,
ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RPETransprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D -07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z ustawieniem
barier ochronnych, stalowych na przéga i obejmug:

- ustawienie barier energochtonnych SP-09,

- ustawienie zakiwzen barier jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmujeeshastpujace okrdlenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigs$t niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron
drogi, przejechaniu pojazdu na jezgmrzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetua
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przesz&otl statymi znajdujcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kffsdstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3 Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczomg knawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranieza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielcym, przeciwdziataica przejechaniu pojazdu na dgjgzdng (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczoraayijezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaest [do stupkéw za pgrednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp micdzy stupkiem a prowadniaco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnzamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigjych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekltadkowa - bariera, w ktérej promieal zamocowana jest bezpadnio do stupkéw (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiez ktdrego
prowadnica powinna odksztatcaic stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztattem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ riakragtej, prostoktnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzysiyjiefs whaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powoduagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgahib przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pagdizy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiey w
okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewthiza podatné¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz dé tagodnie obciza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.
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1.4.12.Typy barier zalgne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeyym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatob(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odklkstaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aprobat techniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykhedbone s poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawjzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych bale
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyolgy wystipi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiemn.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakirzenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny ldy zgodne z ofegt
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pukiv
antykorozyjnej. Prowadnice me@y¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju po@cznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakosrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14@nmWVymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyrma,
obrobiona powierzchnia powinna rieagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie me
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia kedw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe whasiod ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczioi, Wytrzymalasi¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowiadaN-
H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wigdgicstatycznych i odchytek wymiaréw przekroju popmzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat.
11.9),s$ruby, s$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiardw, odchylekwgyOw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢dizy soh elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Dostawa wtkszych wymiarowo elementéw bariery meoby dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zateici od wielkdci i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny Iy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariepyzed korozja

Sposaéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementGerparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajch danych minimalna gruk® powtoki
cynkowej powinna wynog&i60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budoy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub okrélone przez Wykonawgi przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by¢ wykonane z
drewna, z cgsciowym wyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowycihgladnie z gotowych elementow
o mazliwosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeko deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR&1.
Deskowanie nalsy wykona z materiatlow odpowiadagych nasipujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratésielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-96(9D
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg WN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-885i
PN-M-82010,
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami &kremi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjyimera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ludtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z tym,ze klasa betonu nie powinnadyizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by
nie wigksza nk 5%, stopié@ wodoszczelnéti - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50,
zgodnie z wymaganiami PN- B-06250.

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,.32,5%owgnien
spetnigd wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanégaszywo
tamane) powinny spetntavymagania PN-B-06712.
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Woda powinna by odmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mana
stosowa wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, fdi przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Donkieppwinny spetnia wymagania PN-B-
23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST etiPr
zbrojenia powinny odpowiada PN-B-06251. Stal dostarczona na budowowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdzap jej gatunek. Wiziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu po-
winny odpowiada PN-B-03264.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbnigebetonu rozproszonymi wtdknami (drucikami)
stalowymi, wiknami z tworzyw sztucznych lub innyelementami, to materiat taki powinien posia@grobat
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyalementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektow.

Powierzchnie elementéw powinnydbiez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawdalzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsirna podiau
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy posggdnych typow naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy mowe i pohczeniowe mana skltadowé& w pojemnikach
handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podiae sktadowiska musi Iy réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dofiudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigwkaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do mouataebarier,
— zurawi samochodowych o iagigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzer whbijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,

— przewdanego zbiornika na wad
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2, Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowasn tasme stalowva,
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pasy profilowe) natey przewozt w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca @i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barrezna dokonywé za pomoe zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdyggier
nalezy przewozt w warunkach zabezpieczajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiepzagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddéeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw rpdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegaodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najeorzewozé w warunkach chroacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegaajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszank betonowy nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.
Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronicych g przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych rob6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— wytyczy tras: bariery,

- ustali lokalizacf stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

— ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongeh w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shipowinny
mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od najykiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnjarzekroju poprzecznego mpgynost 30
x 30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniaalyefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionydruntem

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwathiac:

- zachowanie prawidlowego pdienia i pelnej réwnolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsitucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na 1° miasku) lub
zag;szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahi& zag;szczenia nie powinien bymniejszy ni 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wastze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwadiac:
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— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektova, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszankbetonow klasy C12/15, odpowiadgja wymaganiom PN-B-06250. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca piodeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie

5.3.2. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzZynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przeagtdo akceptacji lzyniera:
- sposoOb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatca lub uszkodzé
stupka,
— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy urzdzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzdhie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégto miedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
Dopuszczalna rhica wysokdéci stupkow, decyduica czy prowadnica dolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vayami otworéw w stupkach do mocowania veggiikéw lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek Zimdonych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiek otwordw lub c&¢, naruszajcych
powtoke cynkowg poszczegdélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nastpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnkierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke odcinkéw
tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuemjse po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy.
Sasiednie odcinki témy 1 faczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ea
kazde pokczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadmipowinien by wykonany scisle wedtug
zalec& producenta bariery z zastosowaniem przewidziamatiego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wigciwych srub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacpjektovy i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wixiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikow ukénych w miejscach niezldnych przy patczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka wngav miejscach przewidzianych dla barier skrajnych
ewentualn kotwa betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prjelej,

— odcinkéw barier ostonowych o véleiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lutzgszkody,
b) przed i za obiektem, ¢) ukmego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pome¢dzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak rownie polczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. pgczami betonowymi,

— przerw, przejé¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éwp do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na skéoyvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aeyel

- dodatkowych urgdze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypglow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny lgyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnylsgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposdéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5. Roboty betonowe
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Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny lyykonane zgodnie z dokumentagrojektova

lub ST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymatn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonigsmania, zagszczania, dojrzewania, pighacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadlasymaganiom PN-B-06251, zapewni@jsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz

bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabletonows, deskowanie powinno bysprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.rifi@ rozbiérki deskowania powinien &yzgodny z

wymaganiami PN-B-06251.

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsdosci wody, zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wicksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna madsza od plastyczne;.

Mieszank betonow zaleca s uktad& warstwami o grub&i do 40 cm bezpwednio z pojemnika, ruroggu
pompy lub za p&rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigsmgj od +8C, naley prowadzé
pielegnacg wilgotnasciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befoowinna spetni@wymagania PN-
B-32250 . W czasie dojrzewania betonu elementy poyby¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluzynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez aapcego drog, wedtug wymagania

punktu 2.2,

- z&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania preeha g zobowhkzani przez wiciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe,qby zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproviéd@/ykonawca nabe materialy do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uleripiajpc nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rolé

Wszystkie materiaty dostarczone na buda@vzawiadczeniem o jakiei (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ badaé przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow stiyczonych przez
producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badaz wybranych Powierzchng zbada nie uzbrojonym okiem. | Wyniki powinny by zgodne z
powierzchni losowo elementéw w Ka dej | Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wyé wymagania-mi punktu 2 i
dostarczanej partii wyrobow | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z katalo-giem (informaaj)
liczacej do 1000 elementéw | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) | producenta barier
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwersalnymi przyrami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysoki
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie
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e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie xtpom 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obeciud Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien zawie¢annych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowegtyich w przedmiarze
robét i wslepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezzymiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upovesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcae
o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obggm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdfiundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomadasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, prZg€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspdélne wymagania i
badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze
10. PN-D-96002 Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
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13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na goo

Ksztattowniki stalowee na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne zei stal
weglowej zwykiej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowezt na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwyklej
jakaosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogowd, typ B

Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkrite prostoktne

Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, oldlenego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdecewnianych
Sruby ze tbem szeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elethenbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrchnsDDP, maj 1994.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgmagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
sciekéw betonowych:

- z prefabrykowanych plyt betonowych typ ,trapezowy wymiarach 50x38x21 na podsypce
cementowo- piaskowej i tawie betonowej wraz z reisestalowym w formie tapaczy poprzecznych,

- z prefabrykowanych pilyt betonowych typ ,korytkowy® wymiarach 50x50x15 na podsypce
cementowo-piaskowej i tawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbaatnikow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &oy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spaafkrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem stmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz f@ghego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndayeh.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na tawg
Beton na taw podsciek, klasy C12/15 powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06250 .
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dafan marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i ha podgygkmentowo-piaskasypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 .
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2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskampowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Wytrzymaldé¢, ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betewych, uytych do wykonania
sciekow, powinny by zgodne z DokumentacProjektova, KPED i ST.

- piyty sciekowe betonowe typ ,korytkowy” o wymiarach 50x3&cm,

- piyty éciekowe betonowe typ ,trapezowy”, o wymiarach 38x&Dcm.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neyka sciekbw powinny odpowiada
wymaganiom BN-80/6775-03/01. Beton wg PN-B-062k3sy co najmniej 25, ayty do produkcji w/w
elementow prefabrykowanych powinien charakteryzosia
- nasikliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zo.

- écieralna¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréacz® mm.
- wytrzymalai¢ betonu naciskanie powinna liyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy
betonu.
Prefabrykaty powinny posiadaatest producenta. Powierzchnia elementow powimyia bez rys, pknigé i
ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Kralzie elementéw powinny Byowne i proste. Wigstos¢ lub wypuklas¢
powierzchni elementéw nie powinna przekrac2anm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugdci +10 mm,
— na wysok@ci i szerokdci + 3 mm.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekroézyvartcsci
podanych w BN-80/6775-03/01.

Prefabrykaty betonowe powinny dykladowane w pozycji wbudowania, na pagioutwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné §ipsowana na gaco i odpowiad& wymaganiom BN-
74/6771-04.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieszajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamint

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do wykonaniacieku naley wytyczy¢ o$ $cieku, przy czym ©scieku stanowi

wykopu pod taw.
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5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod faw dla scieku naley wykona& zgodnie z PN-B-06050.Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zagszczenia dna wykopu pod tavwpowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 ,a klasa be&insowanego do
wykonania taw powinna ldyzgodna z DokumentacProjektovd.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnocébwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzizy producent plytsciekowych
betonowych — typ ,korytkowy” i ,trapezowy” (KPED)qgsiada atest wyrobu wg pkt.2 niniejszej Specyfikatpza
tym, przed przyspieniem do rob6t Wykonawca wykona badania matesigiizeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatléw stosowanych do wykonaieku z prefabrykatow powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

Wykonawca jest zobowzany do systematycznej kontroli prowadzonych robontrola powinna
obejmowa:
— wykonanie rob6t zgodnie z DokumentaBjrojektovd,
- prawidtowas¢ wykonania wykop pod tagy
— zagszczenie betonu,
- wymiary wykonanej faw,
— wysoka¢ posadowionego elementu,
— odchylenie linii elementu w planie,
— dokladna¢ wypetnienia spoin,
- grubai¢ podsypki,
— réwnas¢ goérnej powierzchni elementu,
- kontrok wizualm wbudowanych elementoéw podtkm nieréwnéci i ich uszkodzenia.
Wykonane badania, pomiary, atesty i orzeczeniardboyjne o materiatach, winny béyprzez Wykonawg
rejestrowane i gromadzone celem przedstawierignlarowi w trakcie odbioru, 41z na jegazyczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- dlawykonanego i odebranegcieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ntime
- dla wykonanej i odebranej tawy betonowej (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

wykop pod faw,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmasg, zalewow,
— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedgytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoiElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkdawiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychEEK®, Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
ZBROJENIE BETONU STAIA KLASY A-

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z prdw stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektéwyimerskich —
scianek czotowyclprefabrykowanego przepustu rurowego D 1400 mm.

W zakres robot wechodzi:

- przygotowanie zbrojenia,
- monta zbrojenia,
- kontrola jakdci rob6t i materiatéw.

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane drednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — waizka drutéw tego samego gatunku o jednako$mefinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnycbggodne z wymaganiami polskich norm. Stal zbrojemio
dostarczana na budeywowinna mié atest hutniczy.

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektynierskiego stosuje shastpujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,
drut montaowy,
podkiadki dystansowe,
elektrody do spawania ¢gOw zbrojeniowych.

2.2. Stal do zbrojenia betonu

Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko wowczadj jea prébkach zginanych nie nggstije
pekniecie lub rozwarstwienie. 2eli rzeczywista granica plastycZubjest nzsza od stwierdzonej na
za&wiadczeniu lubzadanej - stal badana m® by uzyta tylko za zezwoleniem kyniera.

2.2.1.Klasy i gatunku stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robét obfych niniejsa ST stosuje ginastpujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej
podane w tabeli 1.

Tabela 1.
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali | Srednica petow Normy
mm
A-ll 18G2-b okagta 6+32 PN-89/H-
zebrowana 84023/06
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2.2.2.Wtasndgci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasndici mechaniczne i technologiczne dla walcowkigtpw powinny odpowiadawymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/0§wszniejsze wymagania podano w tabeli nr 2.

Tabela 2.
Gatunek | Srednica peta | Granica | Wytrzymatai¢ | Wydtu- | Zginanie | Wytrzymatagé¢ | Wytrzyma-
stali lub walcowki | plastycz| narozcaganie | zenie o kat a charaktery- tos¢
(mm) -nosci Rm A5 d-$redn. styczna oblicze-
Re (MPa) (%) trzpienia Rak niowa
(MPa) a-probki (MPa) Ra
(MPa)
18G2-b 6+32 355 490:620 20 d=3a 355 295
0=1800

2.2.3.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknigé¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzch@ojak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, 2gry, wypukiaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd 3 dopuszczalne:
— jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i ptéw gtadkich,
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych cérednicy
nominalnej do 25 mm, £@®,7 mm dla pgtéw o wigkszychsrednicach.

2.2.4.Zaswiadczenie o jakdi
2.2.4.1. Atest

Odbidr stali na budowie powinien bgokonany na podstawie &eiadczenia o jakéi - atest, w ktory
powinien by zaopatrzony kaly krag lub wiazka stali. Z&wiadczenie to powinno zawiera
- hazve wytworcy,
- Srednie nominaln,
- gatunek stali,
- numer wytopu lub partii,
- znak obrdbki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrobionych cieplnie),
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;.

2.2.4.2. Cechowanie

Cechowanie wizek i kiegéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztaki d
kazdej wiazki czy tez preta. Dostarczomna budow stal, ktéra:
- nie ma z&wiadczenia (atestu),
- oglkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasngi,
- peka przy wykonywaniu hakéw
nalezy odesta do wytwércy lub zbadalaboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.2.5.Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljakath z podziatlem
wg wymiaréw i gatunkow.

2.3. Drut montazowy

Do montau pretdw zbrojenia naltey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.agétkowego Srednica
drutu whzatkowego powinna kiydostosowana dérednicy petdw gtdwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0
mm. Przysrednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkiadki dystansowe mushy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, deliprtow stalowych.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, peegkacji Iryniera.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty pma wykon& przy wyciu dowolnego
typu sprztu zaakceptowanego przezymiera

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” pkt 4.
4.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byprzewaona odpowiednimirodkami transportuzeby unikmé trwatych
odksztatcé oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. mont& zbrojenia,
4. taczenie pgtow,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam Robét
uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakicheda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie gtéw

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nae oczyci¢ z zendry, lunych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytrdza oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu xyale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zablocom mozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacar
na ch@by chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem
(smary, oliwa) lub farp olejra, nalezy opala az do catkowitego ususcia zanieczyszcze

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkmephe przez lryniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Dopuszczalna wiellké miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi snmWV przypadku stwierdzenia
odchyleé wigkszych od 4 mm naky prety prostowé za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wygjarek.

5.4.3.Ciecie i giecie prtow

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazajest
sporzdzenie w tym celu planu gdia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy
pomocy mechanicznych ap. Dopuszcza girbwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna rica diugdci preta liczona wzdha jego osi od odgicia do odgicia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekragza,0 cm.
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Nalezy ucin& prety krotsze od diugi podanej w Dokumentacji Projektowej o wy#mie zalene od
wielkosci i ilosci odgké.
Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o darny godaje tabela 3.

Tabela Nr 3
Srednica peta Kat odgkcia
(mm) 45 | o0 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalnesrednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestaldt (PN-91/S-10042).
Tabela 4. Minimalngrednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Minimalne srednice Stal gtadka mikka Stalzebrowana
trzpieni wywanych Rak = 240 MPa Rak<400 MPa
przy wykonywaniu

hakéw zbrojenia
Srednica peta

zaginanego
mm
d<10 do =3d do=3d
10<d<20 do=4d do = 4d
20<d<28 do =5d do = 6d
d>28 - do = 8d

d - oznacz&ednice preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie moa wykonywa odgkcia pretéw wbudowanycKrednicy d<12 mm. Rty o srednicy
d>12 mm powinny b odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna lty
nie mniejsza i

10d - dla stali klasy A-ll

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, natey stosowa srednic; zagkcia rowry co najmniej 20d. Wewgtrznasrednica
odgkcia strzemion i ptow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Najezwrdcic uwag;

przy odbiorze hakow (odgh) pretéw na ich zewetrzng strore. Niedopuszczalneagam gknigcia powstate
podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia

5.5.1.Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalip (PN-S-10042 ).
Wymaga s nastpujacych klas stali: A-11.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwndtmkcje
niezelbetowe musgposiada zbrojenie zabezpieczaie przed pojawieniemesiys (PN-S-10042).

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziagastonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniolwvyna
by¢ zadowalajcy bezpdrednio przed betonowaniem.
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Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z¢iéw o innejsrednicy n przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagagody pisemnej kryniera.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdawi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec
zmianie. W konstrukej mozna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie fuszazej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogane
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziaasionej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wiwietle pretow i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna by zgodna z dokumentacprojektovg i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gldwnego fundamentowdp@r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor magphn

— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m -dla zbrojenia gldwnegawdgaréw,

— 0,025 m - dla strzemiorzdigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubdci otulenia petdw betonem, naley stosowé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Typ jpdek dystansowych powinien byatwierdzony przez
Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgsokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantemagow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie prtow
taczenie petow nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.1.Laczenie petdw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- zakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektryenny

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapbikolist,

- czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustrogspoiry z mniejszym bokiem ptaskownika,

5.6.2.Laczenie pojedynczych gdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza gitaczenie na zaktad bez spawaniaa@ainie drutem) gtow prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postageilip.

5.6.3.Skrzyzowania petow

Skrzyzowania pegtéw nalery wiazat drutem wizatkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony oérednicy 1 mm iywa sk do kczenia pgtéw osrednicy do 12 mm. Przy
srednicach wikszych naléy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigldaczy¢ wszystkie skrzgowania petdw naragnych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd/mit 6.
6.2. Kontrola wykonania zbrojenia

Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu §ekmateriatéw okréona wyzej w pkt.
2.5., zgodnéci z Dokumentagj Projektowa oraz wymaganiami i obowzujacymi normami.
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Zbrojenie podlega odbiorowi Rob6t uleg@jch zakryciu. poréwnanie z DokumentaBjrojektovy oraz norm

PN-B-06251.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiai, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obamija hastpujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpatiiej do zbrojenia gtbwnego nie powinno przekra&,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz3 mm,

- dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza-25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzgwain w dostarczonych na budqwiatkach nie powinna przekraéz20% w stosunku

do wszystkich skrzsowan w siatce. Liczba uszkodzonych skiayvar na jednym pgcie nie mae przekracza

25% ogodlnej ich liczby na tym grie,

- roznice w rozstawie mizy prtami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraéze,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcgza cm.

Tabela 5.
Parametr Zakres toleranciji dopuszczalna odchytka
Ciecia prtéw dla L<6,0m 20 mm
(L — dhugai¢ preta wg projektu) dla L>6,0m 30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku dla L<0,5m 10 mm
do potazenia okrélonego w dla 0,5m<L<1,5m 15 mm
projekcie) dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pgtéw
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru — <5 mm
w stosunku do wymagaprojektu)
b) odchylenie plusowe (h -jest dla h<0,5m 10 mm
catkowity grubdicia elementu) dla 0,5m<h<1,5m 15 mm
dla h>1,5m 20 mm
c} odstpy pomn;dzy §q5|edn|m.| 2<0.,05 m 5 mm
réwnolegtymi petami (kablami) (a
- jest odlegtécia projektowa a<0,20m 10-mm
Jom' dz gowigrgcr{niami A a<0,40m 20 mm
pomkdzy powie a>0,40 m 30 mm
przylegtych petow)
d) odchylenla w re.IaCJl do gruk?cn b<0.25m 10 mm
lub szerokéci w kazdym punkcie
T b<0,50m 15 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (4
. . b<1,5m 20 mm
- 0znacza catkowitgrubgé lub
] b>1,5m 30 mm
szerokd¢ elementu)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali j&fasy, zgodnie z dokumentacj
projektowa. Do obliczania nalenosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tackm
teoretyczg diugas¢ pretow poszczegoélnyckrednic pomnaong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m.
Nie uwzgkdnia s¢ zwigkszonej ildéci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawirgtow o srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

W ST naley pod&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaklady przyaczeniu
pretow, przektadek montawych i drutu wazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa Specyfikacy podlegad odbiorowi Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiartada i oceny wizualnej.
Odbiér (czsciowy) koncowy wg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Remont drogi gminnej — ulicy Na SkarpieSwinnej
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Odbioru zbrojenia naly dokon& przed przysipieniem do betonowania przezymiera z adnotagjdo Dziennika
Budowy.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgoéftriozbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeglbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodcioz rysunkami roboczymi liczby gibw w poszczegodlnych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakdaczi dlugaci zakotwiéi pretdw oraz maliwosci dobrego
otulenia petow betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtow stalowych,
— faczenie petdbw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (eviesinie z uwzgidnieniem stali zzytej na
zaktady),
— monta zbrojenia przy gyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentamjojektovy i
niniejsz OST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojeniapstanych wlkasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie: budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny lywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysxe, ktére s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

1.PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

2.PN-91/H-04310 Préba statyczna rageinia metali.

3.PN-89/H-84023/06 Stal oldlenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

4.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spgzone.
Projeksmie.

5.PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
badania.

6.PN-89/H-84023/01 Stal oldlenego zastosowania. Wymagania ogdélne. Gatunki.

7.PN-82/H-93215 Rty stalowe walcowane na g@o w podwyszonych
temperach.

8.PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

9.PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betongzgprego. Wymagania i
badania.

10. PN-EN-45014:1993 0Ogo6lne warunki dotyoz deklaracji zgodrioi dostawcow.
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M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY HYDROTECHNICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem betonu dla obiektéw hydrotechnicznych. i&jgza ST zawiera wymagania dotyce wszystkich
konstrukcji z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Beton — zgodnie z nomnPN-EN 206-1 ,Beton — G&¢ 1. Wymagania, wikiwosci produkcja i zgodna”
— materiat powstaty ze zmieszania kruszywa, kruszgivobnego i grubego, wody oraz ewentualnych darales
dodatkow, ktory uzyskuje swoje vitwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtasci powyzej 2,0 kg/dmi nie przekraczagej 2,6 kg/dm wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyghubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3.Beton hydrotechniczny — beton o odpowiednio dobchrsktadnikach mieszanki betonowej z domieszkami
srodkéw uszczelniapych, charakteryzagy sk zdolndcia do przeciwstawiania siprzenikaniu wody pod
cisnieniem i podwyszory mrozoodpornécia. Stanowacy pokczenie cech betonéw wodoszczelnych i odpornych
na $cieranie. Od betondéw hydrotechnicznych wymaga veodoszczelngi, mrozoodporngi, odporndci na
scieranie i niskiego ciepta hydratacji oraz mininggo skurczu. Pogjia to za sob koniecznéé ograniczenia
iloéci cementu, pozwalag tym samym na zmniejszenie wydzielanego ciepladtgdji.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiannigrzed zwizaniem betonu.
1.4.5.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.6.Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatytddsikow, ktdre przechodzrzez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.7.Zaréb mieszanki betonowej - #idmieszanki jednorazowo otrzymanej zagizenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.8.Partia betonu - il& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie diszym ni 1 miesic - z takich samych sktadnikow, w ten sam spos#ithyich samych
warunkach.

1.4.9.Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. CXgsyfikujacy beton pod wzghdem jego wytrzymakri
nasciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzyndéigwarantowas.

1.4.10. Nashkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ki@dolny jest wchiomé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopieh mrozoodpornéci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasytilacy beton pod wzgbem jego
odporngci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

1.4.12.Stopier wodoszczelnéei - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalniei wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.
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1.4.13.Rusztowania - pomocnicze budowle czasoweraski do wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dziedi sa: robocze, mortawe i niogce.

1.4.14 Rusztowania robocze - rusztowaniazstte do przenoszeniaggaru spreztu i ludzi.

1.4.15.Rusztowania moni@awe - rusztowania shice do przenoszenia ohgén od montowanej konstrukciji
z gotowych elementow orazegaru sprztu i ludzi.

1.4.16.Rusztowania niage - rusztowania skice do przenoszenia ohgen od deskowa i od konstrukcji
betonowych zelbetowych i z betonu sgtonego, do czasu uzyskania przez nie wymagangjoda, oraz
od ckzaru sprztu i ludzi.

1.4.17. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonéw hydrotechnicznych przeznaczonych do delwania w obiekty hydrotechniczne
obowiazuja, niezalenie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne WykoraniOdbioru Robét w Dziedzinie
Gospodarki Wodnej w Zakresie Konstrukcji Hydroteicanych z Betonu” MGZNIL 1994 r. zwane dalej
Warunkami Technicznymi (WT). WTasuzupetnieniem ,Warunkéw Technicznych Wykonaniadibru Robét
Budowlano-montzowych. Tom | — Budownictwo Ogélne & 1 i 2” — Arkady 1989 r., ktére nalg stosowa
jezeli nin. WT nie stanowiinaczej.

2.2. Skfadniki mieszanki betonowej
2.2.1.Cement

2.2.1.1. Rodzaje cementéw

Do betonéw hydrotechnicznych stosuje sastpujace rodzaje cementow:
- cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,
- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/A282

Stosowanie innych cementéw krajowych lub importoyedn wymaga kadorazowo
zakwalifikowania ich jako przydatnych do wykonywarbetonéw hydrotechnicznych przez upomiany
kompetenta placowle naukowo badawez

2.2.1.2 Wymagania

Ciepto hydratacji. Cementy stosowane do betonéwdtgdhnicznych muszcharakteryzowa
sie mozliwie najnizszym cieptem hydratacji, ktére nie powinnc:lwieksze ni:
- 210 J/g - w okresie pierwszych 3 dniach dojrzewania
- 250 J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.

Pocatek wiazania cementéw stosowanych do wykonywania masywhgeistrukcji hydrotechnicznych
nie
powinien nasfpowa wczeniej niz po 60 minutach, a koniec agania nie wczé@iej niz po 5 godzinach i nie
pézniej niz po 12 godzinach.

Powierzchnia wiiciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekra&e90 cnig.
Sktad mineralogiczny stosowanego cementu musi Egatastpujace warunki:
- zawart@¢ C;S nie mae przekroczy 48%,
- zawart@¢ CA musi by mniejsza ni 7,5%.
Zawartag¢ alkaliow. Z uwagi na mdiwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi dki&ami
cementu do betonéw hydrotechnicznych malstosowd cementy z zawarfoia alkaliow w przeliczeniu na
NaO (N&O + 0,658 K0) nie wiksz niz0,6%.

2.2.1.3. Zalecenia ogélne
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Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji togdchnicznych zalecagsstosowanie przede
wszystkim cementu hydrotechnicznego lub hutniczggmiewa charakteryzuj sie mak iloscia ciepta
wydzielanego w procesie ggiania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cemedtdigchniczny oraz hutniczy
zaleca si szczegolnie do stosowania dlaé&d konstrukcji hydrotechnicznych, ktére stale Iutresowo znajduj
sie pod wod.

Cement portlandzki mi® by stosowany w nie masywnych konstrukcjach hydrotezimych szczegolnie
dla tych czsci konstrukcji, ktore stale znajdugic powyzej zwierciadta wody.

Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywammasywnych betonowych konstrukcji
hydrotechnicznych powinno Bypoprzedzone analiz ktéra wykae, ze jego uycie nie wplynie negatywnie na
jakas¢ konstrukcii.

Dobdr klasy cementu w zaieosci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawienablicy 2-1.
Tablica 2-I.

Klasa cementu Klasa betonu
wg PN-EN 206-1
32,5 C 8/10 - C 35/45
42,5 C 20/25 - C 40/50
52,5 C 35/45 i wyej

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej kaksji hydrotechnicznej oraz wyborze
odpowiedniego producenta, wszelkie @gstwa od poditych ustalé wymagaj akceptacji wiéciwej jednostki
projektowej i zgody inwestora.

2.2.1.4.Transport i magazynowanie cementu

Dla obiektéw hydrotechnicznych cement powiniert lmpstarczany luzem cementowozami lub
kolejowymi cysternami cementowymi i magazynowangilesach. Okres skladowania cementu tzn. okres
pomiedzy dai wystania cementu z wytwdrni a dgego uycia, nie powinien by dtuzszy niz 3 miesice.
Przed zmagazynowaniem silosy powinny loktadnie oczyszczone z pozostaio'starego” cementu i
innych zanieczyszcihe

Cementy raniace st rodzajem, mark oraz Swiadectwem jakéci, powinny by sktadowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinnydgznaczone w sposéb uitiviajacy rozr&nienie cementu.

Dostarczany cement na budpwnaze by uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14
dniach od daty wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jaké&i cementu

Dostarczane przez producenta przyde) dostawie cementiwiadectwa jakéci podajce jego rodzaj
marke, dat produkcji itp. powinny by przechowywane przez wykonagveobot. W przypadku braku takich
swiadectw cement nie me by uzyty w produkcji betonu. W ggu catego okresu trwania budowy nale
prowadzé badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2 Kontrola materiatow
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Lp. | Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu| Metoda badania| Miejsce| Termin lub
materiatu | kontroli ST pobrania | czgstotliwos¢
lub inne probki minimalna
1 2 3 4 5 6 7
1 Cementl) | Sprawdzenie - Sprawdzenie Przy kadej
Swiadectwa dostawy czy odpowiadd dostawie
zamoOwieniu
2 Czas wizania 2.2.1.2. PN-88/B-04300 Magazymla kazdej

dostarczanej partii
- bezpérednio
przed uyciem

3 Zmiana ohjtosci norma PN-88/B-04300| jw. j-W.
4 Obecné¢ grudek danego PN-88/B-06251] j.w. jw.
cementu p.3.1.
5 Wytrzymatgé  na| oraz  PN-| PN-88/B-04300| j.w. 3)
zginanie isciskanie | 88/B-06250
PN-88/B-
06000
6 Ciepto hydratacji pq 2.2.1.2. BN-79/6731-17 Okresla  producent
317 dniach dla kazdej dostawy

1) Zaleca si pobierd& probki raz na tydziei przechowa aby w razie wtpliwosci wykona badania sprawdzgje.
Jesli cement jest atestowany przez dostawjest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 0&n@zrezygnowaz
bada wytrzymataici(poz.5).

2)Na swiadectwie kadej dostawy powinny kiyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzemiarce.

3) W przypadku wtpliwosci (np. obecn& grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzdhy niz
podano w normach) oboyzuje sprawdzenie wytrzymaic cementu i czasu wzania wg PN-88/B04300.

2.2.2.Kruszywo

2.2.2.1. Dane ogolne

Do betonéw hydrotechnicznych najestosowa kruszywa mineralne spetnigie wymagania normy PN-
86/B-06712 i wymagania olk$lene w p. 2.2.2.2. — 2.2.2.4.
Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzisk na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszywoge
sktad& sie z ziarn pochodzenia naturalnego i tamanego lalstenowé mieszanin obu tych rodzajéw ziarn.
W celu zapewnienia jednorodém betonu, kruszywo powinno charakteryzéwske statccia cech fizycznych i
uziarnienia.
Do betonu nalgy stosowa kruszywo o marce nie #8zej ni klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnagz sé do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betdndlsotechnicznych powinny sktaglaie z ziarn
twardych, zwgztych bez zanieczyszcae
W zaleznosci od potazenia betonu w stosunku do zwierciadta wody zaviédneagowa pytow mineralnych porj
0,063 mm (okrdona metod ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna graeza:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,
- dla betonu podwodnego - 4%,
- dla betonu nadwodnego i strefy wesmnznej - 3%.

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych okridana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywolywa
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanymekwsm, ni barwa wzorcowa.

ZawartG¢ wagowa ziarn powsej 2 mm w piasku nie powinna przekrac4#%.
llos¢ zwiazkéw siarki okrélona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu ng &6 powinna przekraczd %

w stosunku wagowym.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowattyprodukcji betonu, oznaczona wg
wymaga normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywohdvamian liniowych wekszych nk 0,1 %.

W celu otrzymania wikxiwego sktadu granulometrycznego kruszywa drobrarga zapewnienia staici
jego uziarnienia zalecaespodziat tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 mf5-2,0 mm. Umdliwia to
prawidtowy dob6r uziarnienia kruszywa drobnego,veatéwnej mierze decyduje o urabiaficdi konsystenciji
mieszanki
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betonowej oraz szczeléw i mrozoodpornéci betonu. Poprzez wdaeiwy dob6r uziarnienia kruszywa drobnego
mozna uzyska zmniejszenie iléci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektkorianicznymi ma bardzo
korzystny wptyw na jak& betonu z uwagi na eliminagciys skurczowych.

2.2.2.3. Wymagania odnagz s do kruszyw grubych 2-96 mm
Kruszywa grube przeznaczone do betonéw hydrotezhyat powinny skladasie z ziarn
twardych i niezwietrzatych. Natg stosowa kruszywa ptukane (szczegolnie dla F> 100).
Gestas¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okéna wg normy PN-76/B-06714/05) w zah®ici od potaenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna loyniejsza ni:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 d/cm
- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wexgnych - 2,3 g/crh
Zawarté¢ pyldbw mineralnych mniejszych 1i0,063 mm (okrédona metod ptukania wg normy PN-78/B-
06714/13) nie powinna przekracza
- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,
- dla betonu podwodnego i strefy westnznej - 2%.

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych w kruszywie grubym oklena wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotydaiemniejszego zabarwieniazrbarwa wzorcowa.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowathymrodukcji betonu (oznaczona wg normy
PN-78/B-06714/34) nie powinna wywoty@wamian liniowych wgkszych nk 0,1 %.

Zawarta¢ ziarn nieforemnych (okéona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekea 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powiltwy® odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodpdkno
kruszywa nalgy badd& metod bezpdrednia wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masy miae
przekracz& 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnagz st do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydobinicznych naley stosowd kruszywa o
mozliwie maksymalnej wielkéci ziarn, gdy pociaga to za sopograniczenie ztycia cementu a tym samym
eliminuje niekorzystne wplywy termiczne, skurczatysowania konstrukcji.

Przy doborze maksymalnej wiel@ ziarn kruszywa w betonie nale przestrzegé aby wymiar najwikszych

ziarn nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneguskokKcji,

- 2/3 najmniejszego odgiu pomedzy ssiednimi petami  zbrojeniowymi ut@onymi w  jednej
ptaszczynie poziomej,

- 1/2 odlegiéci pomidzy sisiednimi petami zbrojeniowymi utdonymi w jednej plaszczpie

pionowej.

Maksymalna wielk& ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hyelchhicznych musi spetria

wymagania normy pestwowej PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszsiz stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospotek naturalnych.

Kruszywo grube powinno ldypodzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporcjisaywa drobnego i
grubego w stosie okruchowym najekierowa sig urabialndcia i szczelnécia mieszanki betonowej przy
mozliwie najmniejszym z#yciu cementu. Zalecane graniczne krzywe uziarnidmiaszywa do masywnych
betonow hydrotechnicznych podano:

- dla kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-I
- dla kruszywa grubego o maksymalnej wiglkkicziarn do 31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2
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Rys. 2-2. Zalecane graniczne krzywe uziarnieniazywa o maksymalnej wielkoi ziarn do 31,5 mm
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Rys. 2-3. Zalecane graniczne krzywe uziarnieniszywa o maksymalnej wielkoi ziarn do 63

mm
120
Dmax = 96 mm
100 / 190
o 9
0
E 80 &
=
3
—
2 69
2
0
N 60
y 55
& 52
: /
§ 40 ‘/4
N /36
e 2
4 2
20 % /'/
/
.
0
0.1 1 10 100 1000
Bok oczka kwadratowego w sicie w [mm]
Rys. 2-4. Zalecane graniczne krzywe uziarnienisxywa o maksymalnej wielkoi ziarn do 96
mm

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betondédwnskakcji niemasywnych natg
przyjmowa wedtug normy pastwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty.
W celu zapewnienia stalego sktadu stosu okruchowegmszywa, a tym samym urdawienia produkciji
jednorodnego betonu, zaleca pbdziat kruszywa na frakcje lub grupy frakcji, ktéh minimalna ilé¢ (facznie z
kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanymabhdy 2-3.
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Tablica 2-3

Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa w
mieszance betonowej [mm]

Liczba grup frakcji co najmniej

31,5 3
63 4
96 5

W kruszywie podzielonym na frakcje zawattannych frakcji nie powinna przekragza
- podziarna - 5%
- nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa

Dostarczone przez producenta kruszywo powinrioZappatrzone przy kdej dostawie w Zaviadczenie.
(atest) zawierage midzy innymi nazw producenta, wielkici dostawy, wyniki badaitp. Zaéwiadczenia takie
powinny by przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawsyez caly okres budowy. Kontrolne
badania naley przeprowadzazgodnie z tablig 2-4.

Tablica 2-4
Lp. |Rodzaj Rodzaj badania, [Nr punktu Metoda badania |Miejsce pobranig Termin lub
materiatlu  |kontroli ST probki czgstotliwosé
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
1. |Kruszywd |Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamoéwieniu
2. Sprawdzenie - Poréwnanie Srodki transportu |Przy kadej dostawie
wizualne wygladem  zwykiyni
w zakresig
granulometrii,
ksztaltu  ziaren
zanieczyszcze
Skiad ziarnowy 2.2.2.4. [PN-91/B-06714/15 Skladowisko |I. Przy pierwszej
4. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. |PN-78/B-06714/16 jw. dostawie z nowego
zrodta 1LW  razie
Gestas¢ PN-78/B-06714/13 jow. watpliwosci  przy
objctosciowa kontroli wizualnej
6. Zawarté¢ pytow 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/13 jw.
mineralnych 2.2.2.3.
7. Zawartg¢ 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/26 j-w.
zanieczyszcze 2.2.2.3.
organicznych
8. Wilgotnos¢ 2.5.2. PN-78/B-06714/18 jw. Bezparednio przed
uzyciem w celu
korekty  receptury
mieszank
9. Mrozoodpornéc- 2.2.2.3. PN-78/B- Sktadowisko I. Przy pierwszej
jesli wymagana 06714/19 dostawie I.w
razie vatpliwosci

“ Wskazane abgwiadectwo dostawcy zawierato takinformacje dotycze max. zawartei chlorkéw
rozpuszczalnych, jak rownieewentualstendencgi do reaktywnéci alkaliczne;.
® llos¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpairzetonu.

2.2.2.6. Transport i sktadowanie
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Poszczegolne frakcje kruszywa powinny¢ébgransportowane i sktadane oddzielnie oraz
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszanienym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Sktadowiska kruszywa powinny byalezycie przygotowane poprzez:

- usunkcie warstwy humusu i wyréwnanie podé

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem waéd poeferibwych,

- wykonanie utwardzenia podia sktadowiska (dla sktadowisk o pojerdoiohatd wikszej od 1000 m3,
oraz dla podi#a z gruntéw spoistych utwardzenie wykémmabetonu).Utwardzenie podia sktadowiska
powinno by wykonane min. 5 m poza obrysem haitd.

- Przy produkcji betonu bez automatycznegoadzenia do pomiaru wilgotdoi kruszywa sktadowiska
powinny zabezpieczakruszywo przed wptywem zmiennych warunkéw atmasfenych najlepiej przez
ich zadaszenie. W przypadku braku takiejzliwesci nalery doklad& wszelkich stara aby utrzyma
stah wilgotnas¢ kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zaroboweagzodo pietgnacji betonéw musi iy uzywana
woda spetniajca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badapiawsdzajce wody nie $ wymagane, jgeli
zrodtem zaopatrzeniaa svodockgi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rze¢zmagery przeprowadza
badania sprawdzge zgodné&t wiasciwosci wody z wymaganiami normy. Jai do produkciji i pie¢gnacji betonu
uzywana ledzie woda rzeczna, to naleprzewidzi€ dodatkowe (rezerwowefyddta zaopatrzenia w wedzyst
na wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadkiddeazowej zmianyzrodta zaopatrzenia w wednalezy
przeprowadz badania sprawdzgje wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5 Kontrola materiatéw

Lp. |Rodzaj |Rodzaj badanigNr punktu [Metoda badania|Miejsce Termin lub
materiatu |kontroli ST pobrania czestotliwosé
lub inne prébki minimalna
1. |Woda Analiza chemiczn|2.2.3. Sprawdzenie  |Zrédio Tylko wtedy gdy woda ni
czy woda nie |zaopatr pochodzi ze zrédet
posiada zenia dystrybucji publizne;.
sktadnikow Kazde nowezrddio
szkodliwych PN- Uzytkowane pierwszy raz
88/B-32250 w przypadku wtpliwym
np. zanieczyszczor
zeki)

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Z uwagi na specyfik betonéw hydrotechnicznych (zi masywy, specjalne wymagania
odnainie mieszanki betonowej i betonu) szczegllnie zalsg przy ich wykonywaniu stosowanie
domieszek i dodatkéw w celu:

- zmiany warunkow wizania i twardnienia betonu,

- poprawy widciwosci mieszanki betonowej i betonu

- Zmniejszenia ztycia cementu.

Powinno by zasad, ze nie dopuszczasiprodukcji betonu hydrotechnicznego bez stosowdbimieszek
poprawiajcych urabialné¢ betonu i regulujcych wiazanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki mbge
zastosowane pod warunkiep® nie wplyra na zmiag zatazonych w projekcie wiiwosci technicznych betonu i
odpowiaday wymaganiom norm pestwowych lub zostaly dopuszczone do stosowaniazprggowaniong
placéwle naukowo-badawez Mozliwos¢ jednoczesnego stosowaniamgch domieszek lub dodatkéw najeza
kazdym razem sprawdza daswiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkémlesy przestrzega
nastpujacych zalecs:

- w procesie wykonywania mieszanki betonowej powihgé przestrzeganécisle dozowanie zalecone

przez producenta,

- domieszki i dodatki powinny iyréwnomiernie rozprowadzone w catej etioici mieszanki betonowej,
- - wybdr mieszanki powinien Bypoprzedzony sprawdzeniem, czy domieszkaenstosowana razem z
danym rodzajem cementu,

- - w przypadku betonéw zbrojonych powinien¢bgrany pod uwag wptyw odmie lub dodatku na
korozje zbrojenia.

Ponizej podano gtéwne zastosowania poszczeg6lnych rédzdpmieszek w betonach hydrotechnicznych.
Domieszki uplastyczniage (plastyfikatory) stosuje siw betonach konstrukcji betonowychzélbetowych.
Efekty zastosowania domieszhki sastpujace:
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a)

mieszanki betonu,

b)

wytrzymatasci betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsygtenieszanki,

c)

beton kontrolny) mzna uzyskéa oszczdnasci cementu.

uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki betonopmioduje otrzymanie betonu o tej samej
wytrzymataici lecz lepszej urabialdoi. Uzyskuje si wtedy korzystniejsze warunki podawania i uktadania

uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszenientcilovody zarobowej powoduje zgkszenie

stosujpc domieszk przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszankiyirzymaitdci betonu (co

Zwraca st uwag, ze niektore domieszki o wysokiej efektywsod uplastycznienia szczegdlnie tzw.
superplastyfikatory meg powodowg& nadmierny skurcz betonéw co dla betondéw hydroteaych jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym.
Domieszki napowietrzage poprawiaj trwatos¢ i mrozoodpornét betonu oraz urabialdé, zmniejszaj
gestas¢ betonu.
Domieszki uszczelniage stosuje siw betonach wodoszczelnych w celu poprawienia icuagzczelngci.
Domieszki opéniajace wiazanie i twardnienie betonu stosuje sv przypadkach, w ktdrych wymagane jest
op&nione whzanie i twardnienie betonu. Domieszki te nglstosowd przy wykonywaniu diych blokéw
betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby vwaysmieszanki wcz@iej utozonej nie zdzyly zwiazat
przed utgeniem nasfpnych oraz w przypadku transportu betonu na dalsiiegtcci szczegolnie w wiszych
temperaturach. kycie domieszek opiajacych wihzanie i twardnienie betonu korzystnie wptywa naelu
masywy betonowe poniewamniejsza mziwos¢ pojawienia si napezen wewrgtrznych i powstawania rys.
Zaleca s stosowanie tych domieszek réwhiglo mieszanek pompowanych oraz zaczynéw i zapraw
iniekcyjnych. Domieszki przyspiesagg twardnienie stosujeesw betonach od ktérych jest wymagany szybki
przyrost wytrzymatéci lub przyspieszone wzanie. Przy gywaniu tych domieszek nalg liczy¢ sie z
mozliwoscia zwigkszonego skurczu.
Domieszki i dodatki do betonu powinny dyatestowane przez
producenta. Kontrola jakoi wg tablicy 2-6.
Tablica 2-6 Kontrola materiatow

Lp. Rod;aj Rodzaj baqlania, " %lfl'nktu Metoda badania Miejsce, qurania cle?srtr:tIITV\ll&Pc
materiatu kontroli b i prébki -
ub inne minimalna
1. Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamdwieniu i jest
prawidtowe
2. Domieszki Kontrola domieszki 2.2.4. Poréwnanie z Magazyn l. Przy_ kadej
wygladem dostawie
normalnym Il. Podczas
uzytkowania
3. Badanie gstcici 2.2.4. Poréwnanie z j-w. W przypadku
gestascia nominalry watpliwosci
4, Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
, Swiadectwa dosta odpowiada
Dodatk|5v)v " zarl?uﬁwieniu i jest
proszku .
prawidtowo
oznaczony
5. Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu i jest
prawidtowo
Dodatki w oznaczon
6. | zawiesini® [Badanie gstcici 2.2.4. Sprawdzenie Magazyn I. Przy kadej
jednorodnéci dostawie
zawiesiny Il. Podczas
uzytkowania w razie
watpliwosci

5) Zaleca si pobieranie i przechowywanie prébek zz#tej dostawy, aby w razie potrzeby wykéna
badania sprawdzgge.

2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1.Wymagania ogolne
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W zaleznosci od warunkéw technologicznych transportu, ukiadarzag;szczania mieszanka betonowa
powinna odpowiadawymaganiom w zakresie:
- konsystencji,
- zawartdci powietrza,
- stosunku w/c,
- ilosci cementu,
- Objetosci i jakosci zaprawy.

2.3.2 Konsystencja

Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej syimbaovskaniki okreslajace rodzaj konsystencji wraz z
zakresem zastosow@oszczegolnych rodzajéw dla konstrukcji hydrotéchmych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.

Konsystencja i Zalecane stosowanie Wskaznik wg bada okreslonych norma na
jej symbol* beton hydrotechniczny
opad staka Ve-Be czas
[cm] [s] rozptywu
stazka [s]
wilgotna** masywne konstrukcje betonc - > 28 >35
KH-1 intensywnie zagszczane
gestoplastyczna <2 8-28 17 -35
KH-2 zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne
procence zbrojenia Zihym dq
minimalnego
plastyczna zelbetowe konstrukcje hydrotéztne 2-5 3-7 8-16
KH-3 normalnie zbrojone
poiciekta ** 6-11 <3 2-7
KH-4 . . .
: zelbetowe  konstrukcje  hydrotechniczne
ciekta** skomplikowanym ksztalcie iggto zbrojone 12-15 - <2
KH-5

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznegantsyl K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250 **
dopuszcza siw konstrukcjach bez wymagavodoszczelnéci i mrozoodpornéci — jak beton zwykly

Do wykonania betonéw hydrotechnicznych uglezasadniczo stosowamieszanki betonowe o
konsystencji gstoplastycznej i plastycznej.
Mieszanki o konsystencji poicieklej powinny dytosowane w ograniczonym zakresie dla konstruscji
skomplikowanym ksztalcie ieggto zbrojonych lub gdy nie ma innej slisvosci podania mieszanki, jak tylko za
pomoe pomp i uradzen pneumatycznych.
Fakt ten powinien okéa¢ projekt i zatwierdzona receptura. Konsystemmtciekh powinno s¢ uzyskiwa tylko
przez stosowanie domieszek uplastycaeigih lub uptynniaicych, a nie przez zekszenie iléci wody.
Sprawdzenie konsystencji najeprzeprowaddi przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razgzasie jednej
zmiany roboczej.
Réznice pomedzy przygta konsystenegj mieszanki betonowej a mieszarkontrolowan (w momencie ukltadania)
badam metodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przeay:
+ 1 cm wg staka opadowego dla konsystencji plastycznej,
+ 2 cm wg staka opadowego dla konsystencji potciektej i ciektej,
+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystepgsjoplastycznej i wilgotnej.
Metody kontroli wg tablicy 2-8.
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Tablica 2-8 Kontrola proceséw produkcji mieszankiasciwosci betonu

Lp Rodzaj: kontroli, Nr Metoda badania Miejsce Termin lub czstotliwos¢
badania punktu bada lub monimalna
ST lub pobrania
inne prébek
1. | Konsystencja - Kontrola wizualna W jw. Kazda dostawa
mieszanki celu poréwnania
wygladem normalnym
2. 2.3.2 |wg PN-88/B-0625( jw. I. Pierwsza dostawa i |co
oraz czas  rozphwi najmniej dwa razy na zmian
stazka (tablica 2-7) robocz
II. W razie watpliwosci

2.3.3.Zawartosc powietrza w mieszance betonowej (poraidat

Stos okruchowy kruszywa i #6 cementu powinny kiytak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalna
szczelné¢ mieszanki betonowe;.

ZawartG¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej w przypadku masywrkamstrukcji
hydrotechnicznych powinna odpowigdaastpujacym wymaganiom:
a) nie powinna bywicksza nk 2% jezeli nie stosuje sidomieszek napowietrzay
b) w przypadku stosowania domieszek napowieitzah w betonach o wymaga mrozoodpg@mi@owinna

zawierd& sSie w przedziale:

- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,
- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm
- 1 do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm;
c) w przypadku konstrukcji niemasywnych zawéttpowietrza powinna odpowiadlavymaganiom normy PN-
88/B-06250.
Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej igleprawdza wedtug metod ok&onych w normie. Sprawdzenie
zawartdci powietrza nalgy dokonywa w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9 Kontrola proceséw produkciji mieszanktasciwosci betonu

Lp. | Rodzaj:  kontroli, Nr Metoda badania Miejsce Termin lub czstotliwosé¢
badania punktu bada lub monimalna
ST lub pobrania
inne prébek
1. |Zawartg¢ powietrz{ 2.3.4. |wg PN-85/B-04500 jow. . Pierwsza dostawa i |[co
w mieszance p.3.10 najmniej raz w eigu dnia
II. W razie wtpliwosci

2.3.4.Stosunek w/c

Wartas¢ stosunku w/c w mieszance betonowej splekresla¢ w zaleznosci od warunkéw wytkowania tzn.
od wymaganej wytrzymaiei, wodoszczelni, mrozoodpornéci i rodzaju oddziatywania obgien. Wartasé
stosunku w/c w zafmosci od wytrzymatdci wymaganej B, nalezy okresla¢ wg wzoru:

w/c=1/( R, /A+0.5)

w ktérym:
Row - Wytrzymatad¢é wymagana niezlgina do uzyskania wytrzymdin gwarantowanej, w przylagniu
mozna przyjmowa Ry, =1,3 R®, szczegétowo wytrzymaté wymagan oméwiono w p. 2.4.2. A -
wspotczynnik zaleny od rodzaju kruszywa i marki cementu podano idgi2-10.

Tablica 2-10
Rodzaje kruszywa Wartas¢ wspotczynnika A
Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
Naturalne 15,5 20,0 17,5
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tamane 17,5 22,5 19,5

Powyzszy wzér wykorzystuje siw przypadkach gdy:
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie jesikaza n okreslona w p. 2.3.3.
- do beton6w nie stosujegsiiomieszek i dodatkéw wptywggych na zmiag cech wytrzymatéciowych.

- wartcs¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40,d6.0
Maksymalne wartéci stosunku w/c dla tdych rodzajow betondw bez domieszek

podano w tablicach paigj:

a) w zalenosci od stopnia wodoszczelkie betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.
Stopieh wodoszczelngi Wartas¢ stosunku w/c najwaej
W2, w4 0,65
W6, W8 0,60
W10, w12 0,55

b) w zalenosci od stopnia mrozoodporfg w tablicy 2-12,

Tablica 2-12.
Stopien mrozoodpornaici Warto §¢ stosunku w/c najwyzej
M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

C) w zalenosci od sposobu oddziatywania ofpen w tablicy 2-13,

Tablica 2-13.
Stopien mrozoodpornaici Warto ¢ stosunku w/c najwyzej
M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5.1lo$¢ cementu

Minimalna ilos¢ cementu, nieziing do uzyskania betonu o wymaganych detevosciach technicznych
powinna by okrelona w drodze bada laboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszy{siosu
okruchowego) i wisciwym wykonaniu betonu nitiwe jest zuycie cementu w iléci okoto 1 kg na 0,1 MPa
wytrzymataici sredniej betonu R. Maksymalna §tocementu nie powinna przekrac¢za
a) w konstrukcjach masywnych:

- dla betonow stref wevatrznych budowli - 200 kg/m3,
- dla betonow stref zewirznych budowli - 300 kg/m3,
b) w konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6.Urabialna¢ mieszanki betonowej

Obijgtos¢ zaprawy w betonie i jej skiad decyduje o urabigétnonieszanki betonowej i zyciu cementu.
W celu zapewnienia dobrej urabiadeo mieszanki betonowej zawastoobjgtosciowa drobnych frakcji pytowo-
piaskowych (0-0,5 mm) i cementu w stosunku dogtbgi frakcji piaskowych (0-2 mm) powinna spelia
warunek:
0,6 < cement + frakcja pytlowo-piaskowa 0-0.5 mmakéja piaskowa 0-2 mm <1.05

Zalecane zawarfoi zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechamnjinzzagszczaniu mieszanki w
zalezncsci od maksymalnej wielkiei ziarn kruszywa podano tablicy 2-14.
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W konstrukcjach niemasywnych $iozaprawy okréla norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.
Maksymalna wielké ziaren Zalecana
kruszywa [mm] [Z(?#]v?ﬁt]gjc zapraw
96 350
63 400
31,5 450

2.4. Wymagane wiéciwosci betonu

2.4.1.Postanowienia ogoélne

Zakres wymaga technicznych w odniesieniu do konkretnej budowb jej elementu powinien okila¢ projekt
lub opracowane indywidualnie WTW dla danej budoWlymagania mog dotyczyé:

- klasy betonu,

- stopnia wodoszczeldoi,

- stopnia mrozoodporroi

- gestasci objgtosciowej i nasikliwosci,

oraz wymaga specjalnych obejmagych:
ograniczenie efektéw cieplnych,

- odpornd¢ nascieranie i kawitagj,

- odporndg¢ na agresj srodowiska,

- wytrzyma @¢ betonu na rozgganie,

- wspbiczynnik spgzystasci,

- wsp6biczynnik Poissona,

- skurcz, gcznienie,

- pelzanie,

- graniczne wydhzenie przy rozeiganiu,

- odksztalcalnéc termiczna,

- iinne.

Odnanie wymaga specjalnych niezaine jest podanie w Dokumentacji Projektowej lubrédtodyki bada
(normy, instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Rozr&nia st 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tablied5. Klag betonu okréla sk wg jego
wytrzymataici gwarantowanej R. Wytrzymatagé gwarantowana g powinna by uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on petne obgienia. Jeeli dokumentacja techniczna nie ollee czasu, po ktérym beton powinien
uzysk& wytrzymaitgé gwarantowas, to naley przyjmowa 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy
nalezy poda wiek betonu w dniach. Niezbm do uzyskania wytrzymadoi gwarantowanej ¥ wytrzymalgic
wymagan R, okrela sk wg wzoru:

Rbw = Rff+ 1,64s> 1,13 R

w ktdrym wart@¢ odchylenia standardowego s, przyjmuje sa podstawie dwiadczeé z poprzednich kilku
okresoéw produkgciji, jeeli jakos¢ sktadnikéw i technologia wykonania betonu nie alegasadniczym zmianom.
W przypadku gdy nie ma miliwosci skorzystania z tych dwiadcze, wytrzymal@dé wymagaa R,,. mazna
przyjmowa jako réwn 1,3 RC.

Podany powyej sposéb okrdenia wytrzymatdci wymaganej dotyczy betonéw zggczanych mechanicznie
przez wibrowanie i dojrzewagych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiehnyarunkéw dotyczcych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewamigvarunkach zimowych itp.) nalg uwzgkdni¢c wptyw
czynnikdéw na wytrzymakd betonu. Zalenos¢ wytrzymatdci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3.Wodoszczeln& betonu

Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresstanowicy ekran szczelny powinien charakteryzéwa
si¢ zdolngcia do przeciwstawiania @iprzenikaniu wody pod @nieniem tzn. posiadaodpowiedni stopie
wodoszczelngi. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczétnalla konstrukcji hydrotechnicznych. Stopie
wodoszczelngi betonu ustala siw zaleznosci od rodzaju budowli, strefy patenia betonu oraz wskaika
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cisnienia ktérym jest stosuneksnienia wody mierzony w metrach stupa wody do géebelementu wyrzonej w
metrach. Zalenos¢ pomiedzy wskenikiem cgnienia a stopniem wodoszczefobpodaje tablica 2-16.

Tablica 2-15
Wiasciwosci betonéw (podstawowe Oznaczenia
Klasa betonu BH 7,5; BH 10; BH 15; BH15; BH17,5
BH20; BH25; BH30;
Stopier wodoszczelngri W2; W4; W6; W8; W10; W12,
Stopieh mrozoodpornéci F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas aszych nk BH 15 mana stosowatylko w specjalnych przypadkach wyrae okrélonych
w projekcie

Tablica 2-16
Stopier wodoszczelngei betonu przy parciu wody
Wskaznik cisnienia
statym okresowym

do 5 w2 W2
powyzej 5 do 10 w4 w2
powyzej 10 do 15 W6 w4
powyzej 15 do 20 w8 W6
powyzej 20 do 40 W10 w8
ponad 40 w12 W10

W oznaczeniu stopnia wodoszczeiciosymbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krptwartas¢ cisnienia w
MPa, przy ktérym w 4 na 6 badanych prébek nie stivia s¢ oznak przeakania wody.

Stopieh wodoszczelnéei betonu stref wewgirznych w budowli masywnej powinien wyn63aiv2 przy wysokéci
parcia hydrostatycznego 10 m a paejyl0 m W4.

2.4.4.Mrozoodporné¢ betonu

Beton hydrotechniczny narany na dziatanie mrozu powinien posiadmipowiedni stopi& mrozoodporngci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodpaitigrzyjmowanych dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopieh mrozoodporngéci betonu ustala siw zaleznosci od warunkéw klimatycznych i oddziatywanieodowiska
wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnieaudporngci.

Tablica 2-17.
Warunki pracy betonu Zalecany stopi@

mrozoodpornéci

1. Betony nadwodne nam@ne na dziatanie czynnikd F50

atmosferycznych

2. Betony  nadwodne nzoae na dziatar| F100

czynnikow atmosferycznych dodatkowo n

podsikanie kapilarne woc

3. Jak w p.2 @& szczegolnie wyeksponowane F150

dziatanie wiatru i nastonecznienia

4. Betony okresowo zalewane svod F200

5. Jak w p.4 i dodatkowo szczeg F250

wyeksponowane na dzialanie wiatrunastonecznien

oraz kontakt z cieplymi mediami zin (cieki,

zrzuty wody chitodace))
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2.4.5.Zalecenia inne

Gestas¢ objetosciowa betonu powinna odpowiadaymaganiom przyitym w dokumentacji projektowe;.

Nashikliwos¢ wagowa nie powinna przekraczmastpujacych wielkaci:
- dla betonéw zalewanych okresowo 4%,
- dla betonéw innych stref budowli 6%.

Ograniczenie efektéw cieplnych polegsg na obrieniu ilosci i intensywndci wydzielania ciepta

uwodnienia (hydratacji) cementu, powinne ssiaga przez:

- stosowanie cementéw o niskim cieple hydratacji,

- ustalenie skladu mieszanki betonowej o minimalnigizkzdnej ilosci cementu,

- stosowanie odpowiednich domieszek i dodatkéw.

Odporna¢ betonu na@cieranie w elementach, ktére poddaaelisigotrwatym obcizeniom hydrodynamicznym,

podcgnieniom lub oddziatywaniom rumowiska wleczonegoemalzapewnt przez spetnienie nagtujacych

zalecé:

- klasa betonu nie powinna byizsza ni BH30,

- stosowa kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podsaonym udziatem kruszywa grubego (gérne
krzywe graniczne),

- podwoi okres starannej pigdnacji,

- jezeli scieranie jest bardzo intensywne stoséwpecjalne warstwy ochronne ozéyiodporndci nascieranie.

Odporna¢ betonu na dziataniérodowiska agresywnego nalezapewnt zgodnie z normami PN-80/B-01800 -

01813 oraz obowkzujacymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6.Klasy betonu

Na budowie naley stosowa klasy betonu ok&one w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. STablica 2-
15.
2.5. Ustalenie skladu betonu

2.5.1.Zasady ogdine

Przy doborze sktadnikow mieszanki betonowej halevzgkdniac wymagania techniczne wynikaje z funkcji i
przeznaczenia konstrukcji oraz jej trwadd

Ustalenie skfadu betonu i by wykonane dowol metody doswiadczalm 1ub obliczeniowo diwiadczalm,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumgmiajektowej (przy zatéeniu najmniejsze;j
ilosci cementu).

W celu u zyskania optymalnych wewosci mieszanki betonowej i betonu nigzlme jest stosowanie domieszek i
dodatkow zgodne z p. 2.2.4.

Wiasciwosci mieszanki i betonu powinny byprawdzone dwviadczalnie w drodze wgtinych bada.

Uwaga: Badania wgbne powinny by przeprowadzone w zateniu zapewnienia dostawy tych samych materiatow
skladowych w przewidywanym okresie realizacji oliekub jego elementow. W razie zmian sktadnikow
konieczne g powtdrne badania.

2.5.2.Wymagania szczegotowe
Skiadniki mieszanki betonowej najedobierd zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4.
Doboru najwlaciwszego uziarnienia kruszywa naje dokonywa& w oparciu o graniczne krzywe
uziarnienia wg p. 2.2.2. Jako praktyczne kryterimzna stosowé warunek maksymalnej szczelied stosu
okruchowego. Roboczy sktad mieszanki betonowej.(teaeptura robocza), powinien oHlee:
- rodzaj i ilos¢ sktadnikdéw betonu w dostosowaniu do pojesmbetoniarki,
- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkacbdiych z przyjtym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo obgtosciowo),
- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowanjgtokciowym réwnie. gestas¢, objetosciowa kruszywa,
- przeznaczenie mieszanki i konsystencj
- dopuszczalny najkrotszy czas mieszania sktadnikovelp zatadowaniu do betoniarki,
- dopuszczalne zmiany sktadnikow betonu,
- zmiany wilgotndci kruszywa powoduajce konieczn& zmiany w dozowaniu wody, zarobowej przekragezej
+5 dnm/m® mieszanki betonowej.
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3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych muby¢ zapewnione przemystowe warunki produkcji, ktére
charakteryzy sie wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdéw przy ystatnadzorze. Wydajré betoniarni
powinna by dostosowana do wielkoi obiektu.

Stosowane dozatory naleco 2 lata legalizowa Legalizacg nalezy wykonywa: réwniez w przypadkach
przemieszczania betonowni lub naprawy dozatora.

Do podawania mieszanki betonowe] mglestosowd pojemniki umdliwiajace fatwe ich
opr&nianie aby ména byto unikaé¢ przerzutéw czy przesugii masy betonowej.

Wysokai¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie p@awpraekracza 1,5m. Jeeli zrzucona
masa przechodzi przez zbrojenie, to wysokewobodnego spadania nafeobnizy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemazliwosci dotrzymania powsszych warunkéw naky zastosowa rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
(rekawy) itp., jednake nie jest to sposéb zalecany. W przypadku kon@cziich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewnion odpowiedni gtadka¢ powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeida mana w wyatkowych przypadkach stosowa
pompy pod warunkienze keda one przystosowane do podawania mieszanki ozaay@h wymaganiach, a w
szczegOInéci odnanie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszyw

Zagzszczanie mieszanki betonowej nglgorowadzé przy pomocy wibratoréw pogtalnych duej mocy
(powyzej 1,47 kW) i cestotliwosci powyzej 7000 drga na minug.

Dla zagszczania mieszanki w ptaskich elementach o gibmniejszej od |5 cm mma stosowa
wibratory powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzoestym zbrojeniu uniemdiwiajacym prag wibratorami
pogrzalnymi stosuje siwibratory petowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe"pkt 4.

4.2. Transport cementu
Warunki dotyczce transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.3. Transport mieszanki betonowej

4.3.1.Zasady ogolne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoaow

- naruszenia jednorodéa mieszanki (segregacji sktadnikow),

- zmian w skiadzie mieszanki w stosunku do stanu gikowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczegj granice okrdone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powigapewnié dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowej o takiej konsystencji, jakaktadata receptura dla danego sposobgszagania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszankorommvej badanej w miejscu wenia po transporcie, w

stosunku do zalmnej receptury mae wynosé +1 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz +2 przy KHi&KH-5

przy stosowaniu sia opadowego. W czasie transportu mieszanki betepqwowinny by zachowane

wymagania:

- mieszanka powinna bBydostarczana w miej sce ukfadania bez przeladunkovazie koniecznii liczba
przetadunkéw powinna Bymazliwie najmniejsza.

- pojemniki wyte do przewgenia mieszanki powinny zapewniatopniowe i tatwe ich opédianie.

Szczeg6lowe wymagania odime zasad i warunkéw transportu olega: norma

PN-63/B-06251 i WTWIORBM.

4.3.2.Zalecenia odnémie transportu mieszanki betonowej
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Dobrym srodkiem transportu mieszanki betonowej samochody z pojemnikami mieszaymi mag
betonowy w czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach ima dopdci¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach do
podawania
betonu umieszczonych na samochodach, pod warunkéepgjemnik taki bezgoednio z samochodu zostanie
dzwigiem przeniesiony w miejsce ukladania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystendfi3, w ktorej maksymalnérednica ziarn kruszywa
nie przekracza 31,5 mm mpyy¢ wykorzystywane samochody wypasae w wanny z mieszadtami wahliwymi.
W  przypadku tego srodka transportu mieszagk naley chront przed wplywami atmosferycznymi
(nastonecznienie, opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonosvepkami podanymi powaej odlegia¢ transportu nie mae
przekraczé& 4-5 km, a laboratorium betonéw zobamane jest do prowadzenia wzimoej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednoraainmieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hgdhmiczne przeroikdw taimowych. jest maiwe
jesli sa one do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktérych odbywa sitransport mieszanki betonowej powinny énggadla utwardzom nawierzchr,
utrzyman, w nalezytym stanie, aby wstssy nie powodowaly segregacji sktadnikéw mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z weepgodukcji do miejsca uktadania powinier¢ by
mozliwie najkrétszy, aby pozostat dostateczny czagepatozenie i zagszczenie, przed wygtieniem objawow
pocztkéw wigzania. Czasy te powinno ustalaboratorium.

Orientacyjny maksymalny czaszeia mieszanki (bez domieszek modyfikwyjch czas wizania) od momentu jej
zarobienia w zalaosci od temperatury zewirznej wynosi:

- powyzej +20° C ~1 do 0,75 godz.

- wtemp. +20do I5C ~1 godz.

- ponizej +I5C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy pmag powinny by ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i uktadaigiszanki betonowej nale przerwa, a betonowany element
zabezpiecz§/.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu igszanki betonowej byta dolewana woda w celwckszenia
jej urabialndci.

Mas; betonowy nalezy transportowésrodkami nie powodujcymi:

- naruszenia jednorodga masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu giorvego (bezpgednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu cieldd, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgatzania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezaudgs w stosunku do zatonego Projektem Technicznym
moze wynost 1 cm przy stosowaniu gt@ opadowego. Dla betondwsgych badanych metadVe-be" r@nice
nie powinny przekracza

- dla betonéw gstoplastycznych 4 dd'6,

- dla betonéw wilgotnych 10 do &

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji projekt organizacji i hammegram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty betonowe.

5.2 Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1.Wymagania og6lne

Mieszank betonow nalezy wykonywa zgodnie z receptrobocz dostarczam lub potwierdzaa raz na dob
przez

laboratorium. Recepta robocza uwelglia: wilgotna¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie dodpia;ji
mieszanki.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu nie powinnd ieksza jak 0,75 oljosci

zasypowej betoniarki.

Wytwornia betonu musi prowadziejestr wykonanych zarob6w. Powinien on zawierastpujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktérego pkodvany jest beton, rodzaj betonu (wytrzynsélo
mrozoodpornéé, wodoszczeln& itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkcji, lezarobdéw, img i nazwisko
operatora i majstra nadzogaggo prae betonowni.
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5.2.2.Dozowanie sktadnikow

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do produkcji mieszanki betoepopowinna by realizowana wg instrukcji
producenta betoniarki. W razie braku instrukcji éjpbs¢ dozowania naley ustalt drogi prob
(doswiadczeh). Dla najczsciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonym czalsg nastpujaca
kolejnas¢ dozowania sktadnikow:

a) kruszywo w catéci, tj. piasek +zwir,

b) cementijednoczaie woda,

domieszk naley dozow& na pocatku procesu mieszania. Dokladdodozowania skladnikéw mieszanki
betonowej podano w tablicy 5-1

Tablica 5-1.
Warunki wykonywania betonu Dopuszczalne odchylenia w dokladobdozowania
Cement, woda, domieszki Kruszywo
Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania w betoniarce zgleod konsystencji mieszanki i wzrasta wraz z wiétho
mieszalnika. Przedhkenie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrzerraljest niecelowe. Minimalne
czasy mieszania podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Fa%g]mnéé betoniarki Najkrotszy czas mieszania przy konsystencji migsizan
potciektej plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej
do 500 1,0 15 Ustalc  ddwiadcalnie, ale n
500 - 1000 1,5 2.0 mniej niz 2 min.
1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Uktadanie i zagszczane mieszanki betonowej

5.3.1 Wymagania i warunki ukladania oraz zagczania mieszanki betonowe;j

Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinne ailbywa zgodnie z zasadami oktenymi
w normie PN-63/B-06251 oraz WTWIORBM. Zaleca siby roboty betoniarskie bylty prowadzone wediug
programu betonowania, wchagzgo w zakres dokumentacji technologiczne;j.

5.3.2.Uktadanie mieszanki betonowej w blokach konstriifgfirotechnicznych

5.3.2.1. Przygotowanie do ukfadania mieszanki bmte)
Przed rozpocxiem ukiadania mieszanki betonowej powinng Ispwierdzona formalnie (zgodnie z

WTWIORBM) prawidtowd¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczegd&loio

- wymiary geometryczne bloku oraz poprawhwykonania deskowa rusztowa pomostow,

- zgodnd¢ z projektem utéonego zbrojenia oraz jego statec&no

- prawidtowa¢ ustawienia oraz kompletéibelementéw stalowych przewidzianych do zabetonocavani

(elementy stalowe powinny bylla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzéestorski),

- prawidlowa¢ umieszczenia i zamocowanignauszczelniajcych dylatacje i szwy robocze, wykonanie

izolacji itp.,

- przygotowanie do betonowania powierzchni padtposadowienia lub powierzchni przerwy roboczej

poprzedniego bloku oraz powierzchni blokéw przyjeggch,

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gérnego pazimetonowania bloku,

- gotowa¢ i sprawndé¢ sprz:itu oraz uradzenr do betonowania.

- usuntcie wszelkich zanieczyszazgodiaza,

- zwilzenie podtaa.

Deskowanie i zbrojenie powinno dyezpdgrednio przed betonowaniem oczyszczongmeci, brudu, rdzy.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny lppwleczonesrodkiem zmniejszagym przyczepng
betonu do deskowania. Deskowania drewniane (jednam) naley przed betonowaniem zmoc&zwoda.
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Powierzchnie blokéw utmnych poprzednio powinny Byprzygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy
roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogolne

Poszczegolne bloki betonowania rglewykonywa zgodnie z podziatem okilenym w projekcie.
Wydajnas¢ betoniarni powinna kiydostosowana do wielkoi blokéw. Kolejng¢ betonowania blokéw powinna
by¢ tak ustalona, aby zapewniata Hwos$¢ odprowadzenia z rejonu rob6t wod opadowych, wagvanych do
pielegnacji i czyszczenia blokéw oraz ewentualnych wdablywowych. Przerwa przy ukfadaniu blokow
sasiednich powinna wyno&inie mniej nk 5 dni. Mieszanka betonowa powinnatljostarczana w sposomgly
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportktadania, aby utrzynéaodpowiednie tempo betonowania.

Sposéb podawania mieszanki betonowej w miejscedakia powinien by tak opracowany, aby mna
byto unikm¢ przerzutow czy przesugi masy betonowej.

Wysokai¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie pawpnzekracza 1,5m. Jeeli
zrzucona masa przechodzi przez zbrojenie, to wygakwobodnego spadania natebnizy¢ do 1,0 m.
W przypadku niemdiwosci dotrzymania powsszych warunkéw naly zastosowarynny, rury teleskopowe, rury

elastyczne @kawy) itp.

5.3.2.3. Uktadanie mieszanki

Podiaze przygotowane do betonowania powinné tgigotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.
Zaleca s} aby mieszanka betonowa mogt& ippdawana w miejsce uenia bez pérednio z betonowozu lub gdy
to jest niemaliwe, za pomog pojemnikOw przenoszonychidigami na miejsce uf@nia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeiida mana w wyptkowych przypadkach stosowaompy pod
warunkiem,ze beda one przystosowane do podawania mieszanki azaaiech wymaganiach, a w szczegdicio
odnasnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszyw

Nie zaleca si do powszechnegazywania przy podawaniu mieszanki w miejsce ukladayrigen stalowych lub
drewnianych. W przypadku konieczwo ich zastosowania rynny powinny rdiezapewnion odpowiedmi
gtadkas¢

powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Mieszanka betonowa powinnadyktadana warstwami poziomymi o jednakowej grdbalostosowanej
do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do esmgzania. Warstwy mieszanki betonowej maleklad&
pasami réwnoleglymi do krétszego boku betonowanblpku. Ukladanie kadej nastpnej warstwy naley
prowadzé w takim samym pordku jak warstwy poprzedniej.

Niedopuszczalnym jestzywanie wibratoréw do rozprowadzania mieszanki betesj przy jej uktadaniu.

Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w blgawinno by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadkakbrmaliwosci zachowania tego warunku, nafe
wykona: przerwe robocz.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej powinien ¢byustalony déwiadczalnie przez
laboratorium.

Szybkd¢ i wysokdi¢ wypetniania deskowania mieszanketonow zalezy od jego wytrzymaléci
sztywnagci. W czasie betonowania naje obserwowdé zachowanie deskowai rusztowa czy nie naspuja
nadmierne przemieszczenia. W razie stwierdzenidopieszczalnych przemieszézealezy przerwa betonowanie
i przygotowa powierzchng do wykonania szwu roboczego.

GOrmg  powierzchng ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukoplezy wyrowna.
Niedopuszczalnym jest wyréwnywanie powierzchni bigikzez dodawanie warstw klinowych na stwardniatym
betonie. Jeeli powierzchnie te stanowibeda przerve robocz elementéw podlegagych cénieniu wody, to
nalezy w betonie umigci¢ wktadki uszczelniajce szew, aby zamkt mazliwa drog filtracji wody przez przerw
robocz.

Do uszczelnienia przerw roboczych mdy¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczodmyaPCV lub
tasmy z blachy stalowej ocynkowanej. Zalecg, siby betonowanie bloku paionego na uprzednio .wykonanym,
rozpoca¢ od utazenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinfmsiadd te same parametry (BH, W, F)
co beton w bloku lecz zawigrawickszon, ilos¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grgbowarstwy 8-10 cm
nalezy sukcesywnie pokrywapowierzchng wczeniej wykonanego bloku i natychmiast przykryia wiasciwa
mieszank. Czynndci te musz by¢ tak skoordynowane, aby istniata sliwvo$¢ zawibrowania obu warstw.

Sktad mieszanki betonu kontaktowego ustala labarato

5.3.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Warunki zagszczenia

Mieszanka betonowa musi dgtarannie i rbwnomiernie zeggczana. Szczegalu wag: nalezy zwrécic
na zagszczanie wokét zbrojenia, kabli, przewodow, zakefwi nar@nikach deskow@aby uzyska beton
pozbawiony kawern. Wibrowanie naleprzeprowadzado momentu zaki@zenia intensywnego osiadania
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mieszanki i zmniejszeniagsivydobywania pcherzykdw powietrza. Nakg mie¢ na uwadze mdiwosé
rozsegregowania zaggczonej mieszanki przy zbyt dtugim wibrowaniu.

Butawa wibratora poggalnego powinna lyutrzymywana w pozycji pionowej. &ikos¢ wyjmowania
butawy musi by taka, oby otwor po butawie catkowicie wypetnit siptynniory mieszank. Przy stosowaniu
wibratoréw pogsgzalnych odlegté¢ sasiednich zagbien wibratora nie powinna léywigksza nk 1,5-krotny
skuteczny promie dziatania wibratora. Grulé warstwy zagszczanej mieszanki betonowej nie powinnad by
wigksza od 0,75 do 0,9 diugid roboczej czsci butawy wibratora. W celu prawidtowego potenia kolejnych
warstw wibrator w czasie pracy powinienctmagktbiony na 5-10 cm w warstwpoprzednio utéonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptagzey ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinn
zachodz na siebie na odlegié 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratopdgmzalnych, pedkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych oraz skuteczny protidziatania obu typow wibratoréw powinienduystalony déwiadczalnie
przez laboratorium dla kdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zaggszczanie mieszanki betonowej rglerozpoczyné bezpdrednio po nalgytym roziazeniu porcji
swiezego betonu w warstwie, przed rozpeaem procesu twardnienia.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobienialaistiédwiadczalnie w
laboratorium. Wibratory poggalne naley wprowadzéa w mieszank betonow w pozycji pionowej.
Dopuszczalne jest odchylenie wibratora od pionut@i@®° przy zagszczeniu mieszanki w pobili poziomych
tasm dylatacyjnych. Podczas zsgczania zabronione jest dotykanie bufamibratora deskows zbrojenia oraz
wszelkich elementéw osadzonych w betonie. Bezpeeamiegtd¢ wprowadzenia wibratora od tych elementow
wynosi 0,5 promienia jego dziatania.

Na czas zagszczania mieszanki betonowej ngleapewnt wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w
liczbie co najmniej 50% wibratorow koniecznych daggszczania danego bloku czy elementu. Przed
rozpoczciem betonowania bloku dyrny elektryk obowizany jest sprawdéi sprawnd¢ wibratorow i
prawidtowas¢ doprowadzenia energii elektrycznej.

Dla zapewnienia prawidtowego zggczenia mieszanki betonowej konieczne jest poiezeacownikow
wykonawcy:

- 0 zastgu wibrowania butawy i jej wptywie na mieszank

- 0 maksymalnej grudgi warstwy zagszczanej mieszanki,

- 0 pozycji wprowadzania i gbokasci zanurzania butawy w zagzczonej warstwie mieszanki,

- 0 czasie wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibrator6w powinna przestrzégharycznej instrukcji ich zytkowania.

5.3.4.Dokumentacja procesu betonowania

5.3.4.1.Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinnd kgntrolowane w sposobagjty w czasie
catego procesu betonowania danego bloku czy elenperéz personel techniczny Wykonawcyzyniera.

5.3.4.2.Przebieg procesu betonowaniadt@go bloku lub elementu konstrukcji powiniert logjestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:

- obiektu oraz numeru bloku lub rodzaju elementu,

- daty, godziny rozpoezia i zak@czenia betonowania,

- wymaganej klasy betonu, wodoszczealio mrozoodpornéci, konsystenciji, sklad mieszanki, domieszek itp.,
- sposobu, miejsca i liczby pobranych prébek kongretinbetonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oratkigjdinformacji odnénie warunkéw pogodowych,
- temperatury i opadu stka wbudowywanej mieszanki betonowej,

- objetosci bloku roboczego i gruldoi warstw uktadanej mieszanki betonowej,

- ilosci i typow stosowanych wibratoréw,

- $rodkéw transportu i podawania mieszanki betonowajiejsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbiorgaaiyoperacyjnego podano w p. 8.1.
5.3.5. Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur

5.3.5.1. Wymagania ogoélne

Pod pogciem niskich temperatur nale rozumie okres, w ktdrymérednia temperatura dobowa jest
nizsza od +5°C, a temperatura minimalna spadazpp@fC.
W warunkach zimowych dla robét prowadzonych na lwabd hydrotechnicznych nale korzyst& z zalecé
podanych w [1] oraz [3] uwzeiniajac specyfik budowli hydrotechnicznych.

5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowej
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Przygotowugc mag betonowy nalezy przestrzegapodstawowej zasady ograniczenia w niej do minimum
ilosci dozowanej wody oraz konieczgostosowanigrodkéw umaliwiaj acych wiazanie cementu na mrozie.

Temperatura betonu nie o® by nizsza od temperatury krytycznej réwnej -1°C. Nie gaistvowczas
uszkodzenie betonu, ale przyrost wytrzymieildxgdzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktycanjorzysci
trzeba doprowadéido tego by mieszanka betonowa w momencie wbud@avposiadata temperatur10°C.
Temperatug taka mozna uzyské podgrzewajc wod; zarobowy do temperatury 40-60°C. Podgraawock
zarobows nalezy mieszé najpierw z kruszywem, ktore posiada znachazwtadnéc¢ cieplrs i wymaga diaszego
czasu do nagrzewania, a r@stie dozowé do betoniarki cement. Natg bezwzgédnie wymaga aby kruszywo
nie bylo zamraone, a kruszywo drobne nie wggbwato w postaci zmeémnych bryt. Kruszywa nie natg
podgrzewa oddzielnie do temperatury wszej od 35°C, gdyoddaje powoli ciepto i wokdt grubych ziargdzie
utrzymywa& sie wyzsza temperatura w rezultacie czegaaanie cementuddzie nierbwnomierne. Podgrzewanie
cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych najedazy¢ do osagniecia wspoétczynnika w/c < 0,55 oraz
stosowania sortowanych, wielofrakcyjnych kruszygestoplastycznej konsystencji masy betonowej lgbabej
na pograniczu plastycznej ¢gfoplastyczne;.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie mewiby skrécony do minimum i wyno&inie
wiecej niz 20 minut przy temperaturze otoczenia -15°C i maleniu,,ze temperatura masy w czasie transportu
nie spadnie wicej niz 0 5°C, a pojemnit $rodka transportowego nie jest mniejsza od*2 m

5.3.5.4. Uktadanie masy betonowej

Miejsce uktadania betonu powinnodygrzygotowane w nagbujacy sposob:

- podiaze z gruntéw spoistych nie rae by przemarznite (grunt przemarzety nalezy usunyg),

- podiaze z gruntéw piaszczystych powinnoéhgyrzed betonowaniem catkowicie rozraoome, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,

- przemarznity chudy beton wzghnie beton blokéw utmnych poprzednio powinien byodgrzany np. par
pod przykryciem brezentowym przez okres co najnidigp 8 godzin zafmie od warunkow
atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokéw utonych poprzednio powinna &gkuta wedtug normalnych zasad
stosowanych przy przygotowywaniu pozho

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinna lykonywane wcz@iej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton ina uktadé np. w szalowaniu z desek o grébo32-36 mm. Zaleca
si¢ stosowanie deskowiastalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewédmgtekirycznie.

5.3.5.5. Pialgnacja betonu w okresie niskich temperatur

Piekgnacja betonu w okresie obionych temperatur polega na ostonie powierzchni groych
plandekami lub foli przykrytych warstw mat stomianych o gruoi 5 cm. Przy ukladaniu ocieglenaley
zwrac& szczegOla uwag; na naréa i krawedzie blokéw, jak rownig na miejsca przy zbrojeniu i stalowych
elementach wbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskanisoougci na dziatanie mrozu mioa przyjmowa w
zaleznosci od sredniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,
- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,
- 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C,
- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze ngzej od 5°C nie prowadzigspolewania wog.
5.3.6.Piekgnacja betonu

5.3.6.1. Warunki og6ine

Sposaéb pielgnacji $wiezego betonu powinien bydostosowany do okénych warunkéw na budowie i
pory roku. swiezo wykonane bloki betonowe naie chront przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed
wptywem warunkéw atmosferycznych (wyplukiwaniem egu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem,
ochtodzeniem lub nastonecznieniem).
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Ochronaswiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferymi polega na stosowaniu

daszkdéw brezentowych, okry folii lub brezentu, przykeyz mat stomianych lub desek.

Piekgnacjaswiezego betonu powinna zabezpiecieton przed utratwody niezlgdnej, dla wazania elementu i

przeciwdziaté powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwniatreymywaniu zewgtrznych powierzchni

betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie wad

- ostonkcie, powierzchni betonowych zwidnymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi lalokning
geotechnicza

- wykonanie obrzey w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powitrgach betonu) i zalanie wad
warstwa 0 gkbokasci 2-3 cm, przy temperaturze paej +5°C betonu nie natyg polewa, a przed utrat
wilgoci chront przez przykrywanie fodj

- wykonanie powtok z preparatow do ochrony powierzoWwej s$wiezego betonu nanoszonych zwykle metod
natryskow.

5.3.6.2. Zasady pigynacji i ochronywiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu najeutrzymywa w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni.
Polewanie wog betonu normalnie twardnigego mana rozpoczyn& po uptywie 24 godz. od chwili jego
utozenia.

Wczeniejszy czas rozpoeeia polewania, dla danego rodzaju betonu i ékreich temperatur
powietrza, okréa laboratorium. W okresie pierwszych trzech dntobenaley polewa w sposob cigly
(praktycznie kilkangcie razy na dof), a po tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy naed®o czasu
rozdeskowania zabetonowanego bloku haléwniez polewa deskowania. Polewanie wykonuje pirzy pomocy
weza gumowego z kicdwka rozpylapca.

Do polewania betonéw nafg wyznacza pracownikow przeszkolonych w zakresie obstugialastji
wodnej znajcych zasady piegnacji betondw.

Woda uywana da polewania betonu musi spetvigmagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnysh je
uzywanie do piedgnacji betonu wod powierzchniowych zawiemjch ttuszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnigwiezego betonu powinny ldychronione przed wodami gruntowymi (przez ich
czasowe odprowadzenie lub wykonanie izolacji) pr@ezs co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu

Obciazenie powierzchni zabetonowanego bloku przez lekidedki transportowe, rusztowania i
deskowania mdiwe jest po osignicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 2,0 MPa pod
warunkiem,ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje powstgeiauszkodzé w dojrzewagcym betonie. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny ¢fyronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowaniécian bocznych blokéw nie nasipi¢ gdy beton osignie wytrzymatdé¢ co najmniej 2,5
MPa. Czas po ktérym dopuszczalne jest afmsiie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czasktfiym
moze nasipi¢ rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zajeod klasy betonu oraz temperatury powietrza,
w ktérej beton dojrzewa, okéla laboratorium.

Rozdeskowanie stropéw, podgdéw belek itp. elementéw konstrukcyjnych nglewykonywa w
terminach i zgodnie z zasadami altoeymi w p. WTWIORBM oraz normm PN-63/B-06251. W czasie
rozdeskowania nalg uwazaé, aby nie uszkodzizewretrznych powierzchni, kragdzi i narazy betonu.

5.3.7.Wykonczenie powierzchni betonu
5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokéw lub elementbetonowych powinien Ky zgtoszony
Inzynierowi. Obecné¢ przedstawiciela liyniera w czasie rozdeskowywania jest obxmkowa. Wszelkie wady i
usterki betonu (np. raki, nawisy, wycieki itp.) swizone po rozdeskowaniu powinnyc¢bginwentaryzowane i
odnotowane w dzienniku budowy.Zymier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ustalErminy oraz
sposoby usurtia poszczegdlnych usterek i wad. Pasae ustalenia nalg odnotowg w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementyesen deskowa wystajce z powierzchni betonu powinny bwpdkute na
glebokas¢ 3-4 cm, a nagpnie obcite na tej gibokasci. Pozostaty po odkuciu ubytek powinien¢byypetniony
zaprava cementow marki "8" z dodatkiem zwkszapcym przyczepn& zaprawy do betonu stwardniatego
(starego) i zatarty pagkdrewnian lub filcowa. Przed natpeniem zaprawy stary beton najedoktadnie zwiky¢.
Wycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach, ktérezpstan widoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych
powinny by usunite, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.

Zle zagszczone betony (tzw. raki) mushyé doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przeyriera
i Projektanta stopnia ich szkodlivm dla konstrukcji naley podja¢ decyzg o sposobie pogbowania:
- rozebranie i odtworzenie konstrukgciji,
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- iniekcja fragmentow rakowatych,

- wymiana fragmentéw betonu rakowatego,

- naprawa powierzchniowa.

W zaleznosci od decyzji, wykonawca musi przedstawio zatwierdzenia kynierowi technologi napraw i po
jej zatwierdzeniu przyspi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych
5.3.8.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotygee zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygma@awpowierzchni przerw
roboczych okrélaja: norma PN-63/B-06251 oraz WTWiIORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywéw konstrukcji hydrbtécznych

Przerwy robocze powinny byykonywanescisle wg dokonanego w dokumentacji projektowej podeiat
konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie aghsttwa i zmiany od dokumentacji mydazy¢ uzgodnione z
Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegaj na usurtciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, a do czsciowego odstoricia wigkszych ziarn kruszywa, mina wykoné przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (podzgm cisnieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody iggpnego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatéw powstrzyoygh twardnienie betonu w przypowierzchniowej
warstwie bloku,

- skuwanie ¢czne lub mechaniczne,

- zmywanie, dinieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowej lubgkiawanie.

Stosowanie do obrébki szwow roboczytbdkow niszczcych struktug betonu jest
niedopuszczalne. Przygotowanie powierzchni betorprazerwach roboczych przy pomocy strumienia wodg po
wysokim cinieniem (30-60 MPa) jest najlepsz dotychczas stosowanychswiecie metod. Pozwala na obr@bk
powierzchni w dowolnym czasie i nie narusza strikhetonu usuwap jedynie stabsze fragmenty.

Metodk zmywania mieszaninstrumienia sprzonego powietrza i wody pod scieniem zaleca sido
stosowania przy wykonywaniu przerw roboczych. Qzasktérym (od chwili utéenia betonu) mma przysipié
do obrébki przerwy roboczeg metod; okresla laboratorium. Metog zmywania nalgy stosowé z zachowaniem
zasad i warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodejealery sprawdzt czy nie wystpuje ewentualne zaolejenie
sprzonego powietrza, ktdre jest niedopuszczalne.

Stosowanie specjalnych preparatdw dopuszcza pszy obrébce pionowych przerw roboczych.
Deskowanie przed betonowaniem powlekgpseparatem zawiergym tzw. opéniacz kontaktowy. Natomiast po
rozdeskowaniu preparat ten nalenatychmiast doktadnie zréy powierzchni betonu silnym strumieniem wody
pod cinieniem.

Specjalne preparatyzywane do obrébki przerw roboczych maolgy¢ zastosowane, pod warunkiepg
posiadad swiadectwo dopuszczenia dazytkowania wydane przez ITB, oraz s uzytkowane zgodnie z
instrukci
producenta. Preparaty te przed zastosowaniem pgwiyinpoddane diwiadczalnym badaniom (w laboratorium
budowy) sprawdzagym ich przydatn& w konkretnych warunkach. Zasady obrébki pionowgcterw roboczych
z zastosowaniem opndiacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie ¢ayiprzchni, w zasadzie powinno riimiejsce w
przypadkach, gdy z sdych przyczyn nie wykonagsjej przygotowania inpmmetod, w odpowiednim czasie i po
uzyskaniu zgody lryniera.

Skuwanie ¢czne mana wykonywa przy pomocy miotkdw lub odpowiednio przy stosoweampitow.
Skuwanie mechaniczne najewykonywa przy pomocy pneumatycznych groszkownikow. Skuwareepowinno
niszczy struktury betonu poza usuwgaienky warstwy o grubadci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest
wykorzystywanie do obrobki szwéw roboczych mtotémepmatycznych.

Do obrébki powierzchni przerwy roboczej mejoskuwania ména przysipi¢ dopiero po czasie, w
ktérym beton osignie wytrzymatéé 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzysgydoktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowgneizotkami w celu
usunicia dspojonego materialu w postaci okruchéw i odkéy, a nagpnie zmycie skuwanej powierzchni
silnym
strumieniem wody pod @iieniem.

Przygotowana do dalszego betonowania powierzchriarwy roboczej (niezakdie od zastosowanej
metody obrobki) powinna charakteryzaiwsic tym, ze znajduice sé na niej ziarna kruszywa wraz z zapgaw
cementow, wykazup trwale powizanie z masbetonu.
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Bezpdgrednio przed betonowaniem nakdha przerw robocz nalezy ponownie zmy silnym
strumieniem wody pod @iieniem. Pozostassi wody zbierajcej sk w zagkbieniach powierzchni mugzby¢
usungte przy pomocy spronego powietrza.

W przypadku konieczrigi polaczenia betonu po diszym okresie dojrzewania (np. kilku tygodni) z
betonemswiezym, przerwg robocz nalezy przygotowg metod, zmywania pod wysokim émieniem lub metogl
skuwania.

Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej pma by poddana diugotrwalemu i obfitemu
nawilzaniu. Bezpérednio przed betonowaniem najez zagébien powierzchni usugt wodk, wykon& warstwe
kontaktove.

W odpowiedzialnych fragmentach konstrukcji (w calliminacji wptywu skurczu) naly rozwazy¢
mozliwosé¢ zastosowania zbrojenia przeciwskurczowegaanego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatki
z pretdw orednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonewmnstrukcji, powinna ky odebrana przez
Inzyniera. Fakt odbioru powinien Bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jedescym podaniem
wniosku o kontynuowanie dalszych robot betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1.Wymagania ogolne

W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacjwipoy by¢ wykonane przez przegie w jednym
przekroju wszystkich elementéw konstrukcyjnych odzipmu posadowienia przez gatvysokaé¢ obiektu.
Szerokd¢ szczeliny dylatacyjnej natg wyznacza uwzgkdniajpc wplywy temperatury oraz mbwosé
nieréwnomiernego osiadania, szerékta nie powinna byjednak mniejsza il cm.

Szczeliny dylatacyjne powinny byvykonywane zgodnie z dokumentagpjrojektova.

Odlegtaci miedzy przerwami dylatacyjnymi powinny byistalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu imity temperatur, zalecagsiby maksymalne odledici miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury zewamej:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,

- inne konstrukcjeelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukcji z betonu (betonowycteibetowych jak np. mury oporowsgiany dokow,
parapety) powinny miewience z co najmniej 4 ptow, ktérychsrednica powinna hydostosowana do rodzaju
konstrukcji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, pfutydamentowe jazovgjuz, filary jazowe) nalgy dzieli¢
dylatacjami w zalenosci od technologii wykonania i rodzaju zabezpiecaekonstrukcji od wplywow
zmian temperatury (np. pod wptlb ziemi) lecz w odsipach nie wgkszych nk 20 m.

Podane odlegkzi miedzy dylatacjami nie dotyezobiektéw wznoszonych na terenach eksploatacji
gorniczej, a take przypadkow, kiedy wprowadzenie dylatacji jestikomne z innych wzgtow niz wptywy
termiczno-skurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzgHu na swaj prac statyczm wymaga wekszego odspu midzy
dylatacjami, fakt ten powinien Byumieszczony w projekcie z podaniem specjalnejrteldgii betonowania.
Powierzchnie betonéw w szczelinach dylatacyjnyctvipoy by¢ gtadkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie
na powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nierowieo w postaci wyciekéw lub nawiséw zaprawy lub
pozostawianie na tej powierzchni elementéw staldwsiezen deskowa. Niedopuszczalnym jest wypetnianie lub
zasklepianie szczelin dylatacyjnych betonem lulraagp

5.4.2.Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest wecloEingé, powinny by wyposaone w zamkricia
(uszczelnienia) unienitiwiajace przeptyw wody i wykonane zgodnie z rogaaniem podanym w projekcie.

Uszczelnienie dylatacji powinno &yolaczone z innymi elementami uszczela@jmi przekréj petrzenia
(np. rdz@, uszczelnienie podia).

Jako uszczelnienia dylatacji zaleca siosowanie tam z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczone®ne do zabetonowania w obwézach dylatowanej konstrukciji.

Tasma uszczelniaga dylatac musi by zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny, nizerategé
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przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowaltééego powinna liyumieszczona radzy dwoma
krawedziakami. Usytuowanie geny w deskowaniu powinno bytakie, aby po zabetonowanis faidy lub
pierscienia uszczelniagego tamy pokrywata si z osi szczeliny dylatacyjne;.

Tasmy uszczelniajce dylatagi powinny by szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton wogbt
nalezycie zagszczony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejoniesnadylatacyjnych wyspity jakiekolwiek raki czy kawerny.
Nalezy zwrac& uwag; na potaenie butawy wibratora przy zesgczaniu mieszanki betonowej w pahlipoziomo
usytuowanej temy uszczelniajcej. Usytuowanie powinno bytakie aby pozwalato na zegzczenie mieszanki
ponizej tasmy i unikniccie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie podczenia tdm dylatacyjnych powinny hywykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy
pomocy specjalnych ugdzer np. zamawianych razem zémaami u producenta. Pgmizenia tdm pod ktem
powinny by wykonywane w postaci elementéw prefabrykowanyabstarczanych przez producentanta W
miejscu wbudowania geny naley wykonywa tylko polczenia doczotowe §an przycktych prostopadle do ich
0si.

Kazde pohczenie tdm dylatacyjnych i spos6b ich zamocowania w deskawamnsz by¢ odebrane przez
Inzyniera i odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijaniesia uszczelniajcych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne
ich
dziurawienie. Témy kt6re pozostajodstonite przez dhiaszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musz
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodreniachanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1.Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowa powinno zapewki prawidtowad¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji. Budow rusztowa  naley prowadzé zgodnie z projektem spadzonym przez Wykonawc
uwzgkdniajpjcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztAwaowinno uwzgidni¢ ugiecie i osiadanie
rusztowa pod wptywem cjzaru utczonego betonu, zgodne z wait@ami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Rusztowania powinny spehgiavymagania techniczne i warunki okiene w - WTWIORBM oraz normie
PN-63/B-06251.

5.5.2.Projekt rusztow i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zaleca stosowanie rusztowiastalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego uycia). W uzasadnionych przypadka mody¢ stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowego aycia). Sposdéb monta, rozbiérki i konserwacji rusztowiainwentaryzowanych powinien by
podany w instrukcji opracowanej przez producenty gachowaniu przepiséw p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowai przediay¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztéwa
roboczych, niogcych i montaowych. Projekty te powinny By — zatwierdzone przez igniera przed
przystpieniem do realizacji.

Projekt Techniczny rusztowtapowinien uwzgldnia¢ osiadania i ugcia rusztowa oraz podniesienie
wykonawcze prgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu idkp@odiune i poprzeczne byly zgodne z
Dokumentacj Projektows.

W Projekcie Technicznym rusztowanalery rozwiaza® sposob opuszczania rusztdwa deskowan
podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkamiagzen stuzacych do tego celu.

5.5.3.Warunki wykonania rusztowia

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny dyak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewnt dostateczp sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowaalezry stosowa kliny z drewna twardego lub inne roazania,
ktére umaliwia wiaciwa regulacg rusztowa.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robét betonowyckeljeuzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwaramogp przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialdoi za jakdé¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny byykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blagkiwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spgwlamg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze $Rab i
R45 wg PN-81/H-84023. Mma réwnig stosowd stal o podwyszonej wytrzymatéci 18G2A wg PN-86/H-
84018. Elementy z innych gatunkow stali mdoy¢ stosowane pod warunkiem ustalenia pag@r dopuszczalnych
i stwierdzenia spawaldoi stali przez odpowiednie placéwki naukowo badaswcz

Do faczenia elementéw rusztowanalery stosowa sruby z them sz&iokatnym, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-85/M-82101 z natkami wg PN-86/M-82144
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Sciagi do usztywnienia rusztowanalezy wykonywa ze stali okigtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00  a naktki rzymskie napinajce wg PN-57/M-82269 Materialy do zabezpieczeniaegrkorozy
powinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

5.5.4.Pomiary osiad@aw czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowairzadzenie zapewniage maliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwaciji osiatlaugig¢ rusztowa

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusatastalowych, ktére mierzy si jako strzalk pomedzy nacignieta
strurg  a poszczegolnymi elementami @fianky rury, potlg, scianks lub  $rodnikiem ksztattownika) as
nastpujace:

dla czsci pionowych - 0.001 ich diugd i nie wicksza nk, 1.5 mm,

dla czsci poziomych - 0.001 ich diugg i nie wigksza nk, 1.5 mm,

dla sciagdéw - 0.002 ich diuggi i nie wigksza nk, 2.0 mm,

Dopuszczalne odchytki  ¥ednicach otworéw né&ruby w elementach stalowych nie powinnylwieksze ni:

- 1 mm - dla otworéw drednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5 mm - dla otwordéw érednicy nominalnej powaej 20 mm,

- 5% nominalnejsrednicy otworu oraz 1 mm dla owalwd otwordw (j. r@&nicy pomidzy najwiksz i
najmniejsza srednia ),

- 2 mm oraz 3 % grulo taczonych elementow - dla skmici

otworéw.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztévedalowych g nastpujace:

- =5 cm w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojeliosgo w zatlzeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obggn pionowych 0,5 % wysoléai rusztowania lecz nie wiej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- +3 cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- +2 cm w rzdnych oczepéw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na ruszhalslpodwalinach wynogz

-+ 10cm -wrownomiernym rozstawie poszczegdinyelek rusztu,

- % 10cm -w poteeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do peemia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu mdkech z podktadéw wynosz

- 15 cmdla odchyleniaw rozstawie poszczegdlnyatiggadow,

- 10 cm w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatychotypusztowa wynosa;:

- +15 cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram ruszamio wych,

- +2cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- +1 cm - w dhugéci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,

- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do witobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 | - w belkach podavigarowych,

- 1/200 | - w belkach pomostoéw roboczych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatyclotypusztowa wynosz:

- +15 cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram ruszamio wych,

- +2cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- +1 cm - w dhugéci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,

- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do witobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 | - w belkach podavigarowych,

- 1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.5.6.Wymagania bezpiecastwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokecaniesrub faczacych
Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszysgkidy kczace czsci skladowe powinny hycatkowicie
dokrecone. SzczegOlnie nale zwrdcié uwag: na widciwy nachg $ciagbw w stzeniach poprzecznych i
podtwznych rusztowania.
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b) Uziemienie rusztowa
Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychvipoa by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
SzczegOlnie wane jest uziemienie elementow stalowych, po ktorgohuszai sie dzwigi lub inne uradzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporrig uziemienia mierzona gpdem zmiennym o eastotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracz& 12 1 Odlegté¢ migdzy uziomami nie powinna przekraézeé m.

C) Odlegtd¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac margavych zachodzi mdiwosé¢ zetknkcia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rownigrzewododw trakgji, linie te na czas prowadzeniadtowinny
by¢ wytaczone wzgidnie Wykonawca winien spagdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostp do rusztowa
Nalezy przewidzié na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikdéw. Nie jeszdolone takie wykonywanie
rusztowd, ze dosgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinasiigo konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztovia
Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami wysokéci co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokdci 0,15 m. Szerolkid swobodnego prz&jia dla robotnikéw nie powinna bynniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinnaailbywa w hetmach ochronnych, réwrig@racownicy znajdagcy sk

pod rusztowaniami powinni miehetmy. Podczas pracy najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odingch przepiséw i instrukciji.

5.6. Deskowania

Wykonawca zobowizany jest do sposzlzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deako
Dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektayedarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten
podlega akceptacji przezdyniera.

Deskowania i zwizane z nim rusztowania powinny w czasie ich ekdpjazapewni sztywng¢ i
niezmienné¢
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Konstrukcja deskowpowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta
oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetdivymagania techniczne okiene w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.

Zaleca si stosowanie deskowrainwentaryzowanych oraz deskawgrzesuwnych lub przestawnych,
jezeli przewiduje si duzg wielokrotna¢ ich wzycia. Powierzchnie deskow&onstrukcji szczegdlnie waych pod
wzgledem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe iywsice elektrowni wodnych, kanaty obiegowaz i itp.
powinny zapewni& wysoki stopié@ gtadkdci powierzchni betonowych. Stopiegtadkdci tych powierzchni
okresla projekt.

Zaleca s} przed wykonaniem deskowania o skomplikowanych ateth sporazdzenie makiety, a w
szczegolnie trudnych przypadkach modelu w skal &a 1:25.

Elementy konstrukcji rimej powinny by wykonane w warsztacie i poddane probnemu momta

Rozstawzeber i stzen deskowania powinien lbytaki, aby odksztalcenia deskaiwvaie przekraczaty
dopuszczalnych odchytek wymiarowych deskawadanych w tablicy 5-3.

Przed przysipieniem do betonowania, powierzcidieskowania naky powlec maliwie cienka warstw
srodka zmniejszapego przyczeprie betonu do deskowania.

Nie nalery dopuci¢c do zanieczyszczeni@odkami zmniejszagymi przyczepn& betonu powierzchni
przerwy roboczej, ptow zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowywanye konstruka. Srodki
zmniejszajce przyczepn& betonu nie mag zniszczy¢ jego struktury. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
deskowa okresla tablica 5-3.

Tablica 5-3
Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy wiela
Wyszczegolnienie wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 |ponad 900
Wymiary zewrtrzne budowli +10 +15 +20

. . . 5 +10 +12
Wymiary szczegllnie wme po(

wzgledem hydraulicznym

Szwy robocze pionowe +15 +25 + 30
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Inne elementy wedtug WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych wartdopuszczalnych odchytek wymiaréw, nale
przyjmowa odchyiki wedtug projektu, uwajac je za wykraczage poza wymagania tablicy 5-3.
Odchytki dla deskowania powinny stanéwd,5 odchytek dla konstrukcji betonowejzgli s3 okreslone w
projekcie. Odbior rusztowia deskowa nalery przeprowadzézgodnie z trybem ustalonym w WTWiIORBM.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&|mt 6.
Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej orazegighcja betonu mugaby¢ poddane kontroli jaki@i. Kontrola
ta sprowadza sido kontroli produkcji i kontroli zgodrioi. Zwraca st uwag; na konieczn& przedstawienia
przez wykonawg i zatwierdzenia przez zamawjaggo planu kontroli jaki@i betonu, zawieragego m. in.
podziat obiektu na #ci podlegaice osobnej ocenie oraz szczegOlowe @kree rodzaju, liczebroi i
terminéw bada.

6.2. Kontrola produkgiji
6.2.1.Uwagi ogdlne

Kontrola produkcji sprowadza ¢sido tych czynnéci, ktére zapewniaj jakos¢ betonu zgodsp z
wymaganiami. $ to oceny wizualne i badania, jak rowhieanalizy wynikéw, pozwalage na oceq
usprztowienia, sktadnikébw materiatowych mieszanki betwapi betonu stwardniatego. \Wfza s¢ tu réwnie:
kontrok przed betonowaniem, konteoltransportu, ukladania mieszanki betonowej w miejscbudowania,
zagiszczenie i pielgnack betonuswiezego. Kontrola produkciji musi byw catej rozcigtosci realizowana przez
przedsgbiorcg generalnego, podwykonawcéw i dostawcow w zakrdzigtalndci, ktdra ich dotyczy.

Niezbxdne jest petne wypoganie (uradzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowaidzkontroli i
bada materiatow sktadowych mieszanki, wavosci mieszanki i betonu.

Wszystkie dane odsnie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytwdbetonu poza budow
musz by¢ wciagnigte do rejestru albo do innych dokumentéw wskazygh szczegdlnie:

- nazw dostawcy i néwiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, Hodat
- pochodzenie wodyaywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton,

- konsystengj mieszanki,

- stosunek c/w,

- iloé¢ wody dodanej do mieszanki,

- ilos¢ cementu,

- dagk i godzirg pobrania probek,

- liczbe probek,

- kalendarz rénych czynnéci zwiazanych z uktadaniem i piginach betonu,

- temperatug i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i pedgzie¢gnacji betonu,
- elementy konstrukcji realizowanych poszczego6lnyastdwami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nr $wiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do praggo transportu, uktadania i zsgczania mieszanki i sposobu
pielegnacji powinny by odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcjidigje z normami lub wanymi przepisami, magby¢
brane pod uwagw czasie kontroli zgodnoi, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony mog by¢ rozwaane jako naliace do tej samej partii §& sa wytwarzane pocgvszy od cementu
tego samego rodzaju i tej samej marki, pochodgo z tego samegaddta, a take od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturadmeahe). Jdi stosowane $domieszki i dodatki to magone
tworzy¢ inne partie betonu.

6.2.2.Kontrola materiatéw, mieszanki betonowej i betotwasdniatego

Materialy podstawowe, sptz materiaty produkcji i mieszanka powinny ¢hiontrolowane w celu
sprawdzenia ich zgodgad z zat@zonymi wymaganiami.

Rodzaje i czstotliwos¢ kontroli i bad& na materiatach podstawowych mieszanki betonoviejtonu
powinny by prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiadéwniez wymaganiom projektu normy
brarrowej "Beton hydrotechniczny 1989 r."
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Tablica 6-1 Kontrola materiatéw

organicznych

Lp. |Rodzaj Rodzaj badania [Nr punktu ST Metoda badania Miejsce pobrania Termin lub
materiatu  |kontroli lub inne probki czestotliwosé
minimalna
1. |Cement) Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
swiadectwa dostawy odpowiada
zaméwienid
2. Czas wizania 2.2.1.2. |PN-88/B -04300 Magazyn Dla kazdej
dostarczanej partii
bezpdrednio przed
uzyciem
3. Zmiana obgtosci norma PN-88/B -04300 jw. j-w.
Obecnac grudek  |98M9° (PN g88/B-06251 jw, w.
4. cementu p.3.1.
Wytrzymatae  na |02 PN5N 88/B 204300 jw )
AR . ~|88/B-06250 i . o Okresla  producent
5 zginanie isciskanie PN-88/B- BN-79/6731-17 dla kadej dostawy
06000
Ciepto hydratacji p -
6 37 dniach 2.2.1.2.
Woda Analiza chemiczna 2.2.3. Sprawdzenie czy Zrodio Tylko wtedy gdy
7. woda nie posiada | zaopatrzenia woda nie pochodzi
sktadnikéw zezrodet dystrybucji
szkodliwych PN- publicznej. Kade
88/B-32250 nowezrodto
uzytkowane
pierwszy raz i w
przypadku
watpliwym  (np.
zanieczyszczone
rzeki)
8. |Kruzywd” |Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu
Sprawdzenie - Poréwnanie z Srodki transportu | Przy kadej dostawie
9. wizualne wygladem zwyklym
w zakresie
granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszcze
10. Skiad ziarnowy 2.2.2.4. |PN-91/B-06714/15 |Sktadowisko I. Przy pierwszej
. - dostawie z nowego
11. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. |PN-78/B-06714/16 jw. srodia LW razie
Gestas¢ PN-78/B-06714/13 jw. watpliwosci  przy
12. objetosciowa kontroli wizualnej
Zawartg¢ pytow 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/13 jw.
13. mineralnych 2.2.2.3.
14, Zawartg¢ 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/26 jw.
zanieczyszcze 2.2.2.3.
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Wilgotnoi¢ 2.5.2. PN-78/B-06714/18 j-w. Bezpdrednio przed
15. uzyciem w celu
korekty  receptury
mieszank
16. Mrozoodpornécé- 2.2.2.3. |PN-78/B- Sktadowisko |I. Przy pierwszej
jesli wymagana 06714/19 dostawie  ILW
razie vatpliwosci
17. | Domieszki |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawi€
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamoOwieniu i jest
prawidtowe
18. Kontrola domieszki 2.2.4, Poréwnanie z Magazyn I. Przy kadej
wygladem dostawie
normalnym Il. Podczas
uzytkowanie
19. Badanie gstcici 2.2.4. Poréwnanie j-w. W  przypadku
gestaicia nominalry watpliwosci
20. |Dodatki w |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawig
proszku”  |swiadectwa dostawy odpowiada
zamoéwieniu i jest
prawidtowo
oznaczony
21. |Dodatki w |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawi€
zawiesini® |swiadectwa dostawy odpowiada
zamoOwieniu i jest
prawidtowo
oznaczon
22. Badanie gstasci 2.2.4. Sprawdzenie Magazyn I. Przy kadej
jednorodnéci dostawie
zawiesiny Il. Podczas

uzytkowania w razi¢
watpliwosci

Y Zaleca si pobiera probki raz na tydzie i przechowa aby w razie wtpliwosci wykona: badania
sprawdzajce. Jéli cement jest atestowany przez dostawgest przekazywany zgodnie z BN-88/6731-
08 ma@na zrezygnowa zbada wytrzymalaci(poz.5).
2 Naswiadectwie kadej dostawy powinny liyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodz arcen

¥ W przypadku wtpliwosci (np. obecnét grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzeiy
niz podano w normach) oboszuje sprawdzenie wytrzymaci cementu i czasu wiania wg PN-
88/B04300.
% Wskazane abywiadectwo dostawcy zawierato tak informacje dotyce max. zawartwi chlorkéw
rozpuszczalnych, jak rowrniewentualstendenci do reaktywnéci alkalicznej.
% zaleca si pobieranie i przechowywanie probek zdej dostawy, aby w razie potrzeby wykénaadania
sprawdzajce.

® llos¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpimirtzetonu.

Jeili istnieje kontrola ze strony producenta na miejgrodukcji materialtdbw podstawowych (kruszywa,
cementow) i materialyasatestowane to wykonawca nie musi sprawdzgodndci materiatbw z odpowiednimi
normami - poza badaniami wymienionymi w tablicy. 6-1

Kontrola wyposaenia musi by przeprowadzana w celu sprawdzenia czy skladowiskagdzenia
pomiarowe i wagowe, aparatura kontrolna, wytwérmigszanki (betoniarki)srodki transportu i inne,asw
dobrym stanie i czy odpowiadajnormom. Kontrola powinna Byprzeprowadzana w obecwd Inzyniera.
Czestotliwos¢ inspekeiji i prob podaje tablica 6-2.

Tablica 6-2 Kontrola wyposania

L.p. Wyposaenie, Kontrola / badania Cel Czestotliwosé minimalna
instalacje
1 2 3 4 5
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1. |Skfadowisko w [Kontrola wizualna |Sprawdzenie zgoddoi z Raz w tygodniu
hatdach, wymaganiami
zasobnikach itp.
2. |Urzadzenia Kontrola wizualna Sprawdzenie czy uggdzenie |Codziennie
wagowe pracuje poprawn
3. Badanie doktadnii |Sprawdzenie czy doktadéb |I. Po zainstalowaniu
wazenia urzadzenia odpowiadgll. Raz w miesicu
wymaganiom [11.W razie watpliwosci
gwarantowanym przez
producent
4. [(Dozowniki Kontrola wizualna Sprawdzenie czy dozownik |Pierwsze dodanie kdego
dodatkéw dziata poprawnie i jest w |dodatku (domieszki) W
(domieszki) dobrym stanie dniu roboczym
5. Badanie doktadnii |Sprawdzenie prawidtowici |l. Przy zainstalowaniu
wazenia dozowania . Co miesic po
zainstalowaniu
[11.W razie watpliwosci
6. |Dozator wody Poréwnanie iléci |Sprawdzenie doktaddoi I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej Zdaparatu pomiarowego . Raz w miesicu
wskazaniem dozatorg [11.W razie watpliwosci
7. |Urzadzenie dla |Poréwnanie Sprawdzenie dokladioi I. Po zainstalowaniu
pomiaru cigtego |zawilgocenia aparatu pomiarowego . Raz w miesicu
wilgotnosci rzeczywistego ze [11.W razie watpliwosci
kruszywa wskazaniem
urzadzeni:
8. |System dozowanigKontrola wizualna Ocena prawidtowszi [Codziennie
kruszyw dziatania systemu dozigego
9. Poréwnanie masy |Sprawdzenie doktaddoi I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej dozowania . Raz w miesicu
sktadnikbw z mas [11.W razie watpliwosci
rzadam
10. | Aparatura do badgBadania okresowe wSprawdzenie zgoddoi z Zgodnie z obowizujacymi
instrukcji  producent{danymi gwarantowanymi |przepisami w zalsosci od
lub norm albqprzez producenta rodzaju aparatu ale
obowiazujacych rzadziej nk 2 lata
przepisév
11. |Mieszarki Kontrola wizualna Sprawdzenie stopnia zyria [Raz w miesicu
(betoniarki, urzadzenia

betonowozy, itp.)

Kontrola pozwalajca sprawdzi czy procesy produkcji odpowiadajymaganiom technicznym &s
prawidtowo realizowane oraz czy beton jestdrgoz wymogami norm i wszystkimi innymi, maseg

przeprowadzone wg tablicy 6-3.
Tablica 6-3 Kontrola proces6w produkciji mieszanktasciwosci betonu
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Nr Miejsce
Lp. RodEaj: ko_ntroli, punktu Metoda badania bada Iu_b Termin Iub_castotliwoéc’
adania STlub pobrania monimalna
inne probek
1. Sklad mieszanki 2.5. |Sprawdzai zgodnét Operator Kazdy zaréb
betonowe) dozowania sktadnikowwytworni
Z receptura betonu
2. ST |Laboratoryjneokrellenie| W miejscy |.W razie vatpliwosci przy
zal. 1 |ilosci skladnikow sktadania ocenie wizualnej
wmieszance mieszanki I1.Przy nieprawidtowej
konsystencji
I11.Przy nieprawidtowej
zawartgci powietrzi
3. Konsystencja - Kontrola wizualna veelu |j.w. Kazda dostawa
mieszanki poréwnania z wygblem
normalnym
4, 2.3.2 |wg PN-88/B-06250raz |j.w. |. Pierwsza dostawa i co
czas rozplywu stka najmniej dwa razy na zmian
(tablica 6.1) robocza
II. W razie watpliwosci
5. Zawartd¢ powietrzaw | 2.3.3 |wg PN-85/B-04500 jow. I. Pierwsza dostawa i co
mieszance p.3.10 najmniej raz w cigu dnia
Il. W razie watpliwosci
Badanie 2.4.2. |\wg PN-88/B-06250 W miejscu . Dwie prébki na 100 fh
6. wytrzymalasci p.6.1i6.3 skladania Il. Dwie probki na zmiaa
beton® mieszanki  |robocz
I1.Min. 6 prébek na paréi
betonu
IV.W razie watpliwosci min.
6 probel
7. Badanie nagkliwosci 2.4.5. |Projekt normy na betonj.w. I. Jeden raz na 3000°m
hydrotechniczny1989 Il. Trzy razy w okresie
wykonywania konstrukcji
8. Badanie 2.4.4. |jw. jow. Przy pierwszym betonowariiu
mrozoodpornéci nastpnie co 8000 rh
9. Badanie 2.4.3. |jw. jow. I. Dla konstrukcji masywnych
wodoszczelngi jedno oznaczenie na zd@
5000 i tego samego rodzajt
betonu
II. Dla konstrukgiji
niemasywnych dwa
oznaczenia dla kdego
rodzaju betonu
10. |Ilnne charakterystykip. | 2.4.5. |Zgodnie z normartib |j.w. Czestotliwos¢ do uzgodnieni
gestai¢ obyj., odpornée przepisami albo pomedzy  Zzleceniodawc &
na agresj scieralng¢ uzgodnieniami wykonawe
itp.)
11. |Badanie nieniszgze wg PN-74/B-06261 wg | Prébki Przed badaniem niszgzym
probek) PN-74/B-06262 przeznaczone
do bada
niszczcych
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Y Sktad mieszanki musi Byzgodny z receptarustalom w badaniach wgpnych doranie

korygowany w

zaleznosci od wilgotndci kruszywa
2 Badania przeprowadza:gio 7 i 90 dniach dojrzewania prébek.
¥ Badania te pozwalna opracowanie krzywej regresji potrzebnej doaatalhia wytrzymatci betonu na

podstawie
nieniszcacych bada konstrukcji.

Jesli wykonawca decyduje sina stosowanie betonu towarowego to musi prowskizntrok wg

wskaza tablicy 6-4.

Opro6cz tego powinien otrzyrdeod producenta betonu towarowego atest z danymezbgdnymi dla
sprawdzenia zgoddoi dostawy z zaméwieniem.

Tablica 6-4 Kontrole betonu towarowego

L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel Czestotliwosé
minimalna
1 [Kontrola produkcji mieszanki |Sprawdzenie czyZapewnienie prawidiowgl. Przy zawieraniu
betonowej u dostawcy produkcja jest{kontroli produkcji pierwszego kontraktu
kontrolowana przez II. W razie wytpliwosci
organ upowazniony do
wydawania atestd
2 |Swiadectwo dostawy Sprawdzenie Sprawdzenie czy dostayPrzy kadej dostawie
swiadectwi odpowiada zamoéwien
3 |Konsystencja i jednorodté Kontrola wizualna Poréwnanie z wygdem |j.w.
mieszanki normalnyn
4 Badanie konsystencji [Sprawdza si czy dostawdjak w tablicy 6-3 p.4
wg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zamowieniu
5 |Zawartg¢ powietrza w mieszancewg tablicy 6-3 p.5 jw. j-w. p.5
6 [Wytrzymatai¢ nasciskanie wyg tablicy €3 p.€ j.W. j.w. p.€
7 [Badanie mrozoodporioi wyg tablicy €3 p.¢ j.W. j.w. p.&
8 |Badanie wodoszczeldoi wg tablicy 6-3 p.9 jw. jw. p.9
9 |Inne charakterystyki (np.egtos¢ |wg tablicy 6-3 p.10 jw. j-w. p.10

objetosciowa, odpornét na

agresg, szczelnéé itp.)

6.1.3.Kontrola podczas transportu, uktadania,cszgzania mieszanki betonowej i pghacji betondéwiezego
W trakcie wszystkich czynsoi betonowania, kontrola powinna dotyézgrzynajmniej nagpujacych

punktéw:

- zapewnienia jednorodici mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenie podiga i deskowa (bezpdrednio przed betonowaniem),

- réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu whvatua,

- przestrzegania ograniazeo do max. wysoki spadania mieszanki w czasie podawania,

- zachowania odpowiedniejedtokasci kolejnych warstw,

- jednolitego zagszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibm@\@ozsegregowania),

- przestrzegania szybkt betonowania z uwagi na parcie wywierane na deaka,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego gadayimieszaniem sktadnikow mieszanki
betonowej i jej zagszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki ksagzaniem,

- dostosowania szybkoi uktadania kolejnych warstw z uwagi na ichguoaenie (maliwos¢
zagkbienia wibratora w dolnwarstve przy zagszczaniu gornej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zaléqaojektowych,

- dostosowania metod péginaciji do warunkéw otaczgajych i ewolucji wytrzymatéci,

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betomiavar okresach chtodnych i garych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian podogdysilne deszcze),

- eliminowania szkdd powstatych przy wibracji alb@ypwstrzsach wywotanych np. przez
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gwattowne oprénianie pojemnikéw z mieszasmketonovy,.

6.2. Kontrola zgodndci

6.2.1.Dane ogodlne

Kontrole zgodndci przeprowadza siw celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodreat@onymi
wymaganiami. Kontrola zgodiai obejmuje pospowanie sprawdzage dokumentéw dotyazych atestacji
materiatéw i przeprowadzonych badaraz poréwnanie ich z wymaganiami obgxvijacych norm i przepiséw
oraz
zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Techmick" (WTWiD-KHB), a takke wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukcji wykgohrz danej partii betonu spadzonoswiadectwo
obejmujce:
- dat i okres betonowania (pogiek, koniec),
- rodzaj cementu,
- nrreceptury mieszanki betonowej,
- wymagania projektowe od#iwie betonu,
- przeprowadzone badania €t rodzaj, terminy) i ich wyniki,
- warunki atmosferyczne w czasie betonowania egigcji,
- uwagi dotycace wykonawstwa,
- - ocer jakosci betonu.

Zgodna¢ prowadzi do akceptacji, niezgodidiomaoze prowadzi do czynnéci uzupetniagcych. Jeeli
rezultaty bada nie spetniag wymaga zgodndci, albo nie g dostpne, lub te wystapity nieprawidtowaci przy
uktadaniu (np.: niekorzystne warunki atmosferyczmeprawidtowa technologia), ktére kawatpi¢ w trwatasé
lub bezpieczistwo konstrukcji mog by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertachnstkakcji, badania
nieniszcace itp. Rodzaj bada spos6b ich prowadzenia powinienébgrzedmiotem uzgodnienia pogdizy
Inzynierem a Wykonawg przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1.Zakres kontroli
- badania po wykonaniu moria
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktatezyn wykonywa® zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatrow i wysokich wad.
Badania przeprowadza#ynier wraz z Wykonawg

6.3.2.Zestawienie i opis bada
a)Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektova nalery przeprowadza przez ogidziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Techniczrgmracajc uwag na schematy rusztowania, §o
stupow, stzen, belki wieaczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgéérmwymaganiami niniejszej
Specyfikaciji.
b)Sprawdzenie materiatdwariznych naley przeprowadz&na bieaco.
¢) Sprawdzenie materiatow niestalowych nglprzeprowadzéna bieaco.
d)Sprawdzenie osi podinej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu naley wyznaczy i utrwali¢, na przyktad za pomacnachgnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywa pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych ossta. Ustawienie w pionie sprawdzapionem
ze sznurkiem.
e)Sprawdzenie podpér nale dokonywa przez ogtdziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z doktadnéia do 1 cm przy #yciu przymiaru.
f) Sprawdzenie rnych wysokéciowych naley przeprowadzaniwelatorem.
g) Sprawdzenie petzer nasruby naley przeprowadza kluczem dosrub, prébugc dokecenie sruby,
oraz przez ogdziny. Wszystkigruby powinny by dokrecone catkowicie.
Sprawdzé nalezy wszystkiesruby pionowe i poziome ae, hczace poszczeg6lne zasadnicze elementy rusztowa
oraz rusztowa z belkami wiéczacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby kczace stzenia z konstrukaj nosng rusztowa nalezy sprawdza wyrywkowo, obejmujc sprawdzeniem nie
mniej niz 20 %srub. W przypadku stwierdzenize wigcej niz 10 %srub badanych jest niedostatecznie ¢okna,
nalezy sprawdzé wszystkiesruby faczace stzenia z konstrukaj
Podczas sprawdzenia nafavykorzysta materiaty z badaprzeprowadzonych przez kontdechniczi
Wykonawcy.
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h) Sprawdzenie nagju $ciagdw i stzen nalezy wykonywa przez ogtdziny zwisu i uderzenie w gir

nacigu.

Sprawdzeniu podlega nagi wszystkichsciagdéw i stzen. W przypadku braku nagju naley przede
wszystkim

sprawdzt dokrecenie srub faczacych kaice sciagu z konstrukej, a nasipnie uzyské& nacikg przez
dokrecenie

nakretki dopinajcej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania halgykonywa przez ogtdziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyccym przygtego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowawsadowienia na
palach nalgy przy przeprowadzaniu batl&orzystd z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z patfklanaley réwniez sprawdza, czy nie naspuje usuwanie

sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
i) Sprawdzenie patzeh rusztowania z podpeipalowy naleey wykonywa przez ogidziny na zgodn& z
wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wiezacych jarzma naley wykonywa przez ogtdziny.
I) Sprawdzenie belek toru podeigowego naley wykona przez ogtdziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego igeay naley wykonywa przez ogidziny, pomiar przymiarem i
préby odrywania paczy jedmn reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzymayjch bezpérednio konstrukcje mostannalezy wykonywa przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.
0) Sprawdzenie drabin do weja na rusztowanie nale wykonywa przez ogidziny i wegcie na
rusztowanie na zgodédz wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztawaalezy wykonywa przez ogidziny, a w przypadkach bugtzych
watpliwosci przez pomiar oporréci przewoddw uziemiapych aparatami elektrycznymi oraz przez
odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkii osiadania nals wykonywa przez ogtdziny oraz pomiar rdnych przy ayciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z \Waciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak
réwniez
zanotowanymi z poprzednich bada
s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia eledaekonstrukcji naley wykonywa przez ogidziny.

6.3.3.0cena wynikow bada

Konstrukcg rusztowa zmontowanych i &dacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykoaani
mostu nalgy uzna& za zgoda z wymaganiami niniejszej ST,4eli wszystkie badania daglavynik dodatni. W
przypadku gdy chojedno badanie daje wynik ujemny, zmontowaonstrukcg rusztowania nalgy uzna za
niezgodm z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jegsézwykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodoiz ST i catlé¢ przedstawiona ponownie do bada

Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowa naley sporadza protokoly, ktdre powinny zawiefa
- protokot bada po montau,

- sktad komisji i dat wykonania bada

- zakres bada

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- stwierdzenie odchylek przekracmajch granice dopuszczalne,

- cer komisji przeprowadzagej badania,

Protokot badan w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przeahigleusztowa,

- wyniki ogledzin i bada $rub, naketek i nacigow,

- wykaz zauwaonych usterek,

- opinig, czy praca na rusztowaniach zmdy wykonywana roéwnolegle z usuwaniem usterek.
Protokoly z bada powinny stanowi integralm czs$¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowai
Kontrola szalowa obejmuje:

- sprawdzenie zgodidoi wykonania z projektem roboczym deskaéwviab z instrukcy uzytkowania szalowania
wielokrotnego uycia,

Remont drogi gminnej — ulicy Rolniczej w Rychwatdku
120



Specyfikacje Techniczne

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie avgmi szalowanych elementéw zgodnych Dokumentag
Projektovs z dopuszczalntolerancy),

- sprawdzenie materialzytego na szalowanie (klasa drewna, ob&Enad itp.),

- sprawdzenie szczeléo szalowa w ptaszczyznach i natach wkkstych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér midzyoperacyjny naley przeprowadzi po zakdczeniu robo6t przygotowawczych do
betonowania. Przeprowadzenie tego odbioru polega speawdzeniu zgoddoi wykonanych robo6t
przygotowawczych z dokumentacfechniczi, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami, raakami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t oraz zapisandzienniku budowy i nadzoru autorskiego.

W czasie odbioru mdzyoperacyjnego przeprowadzonego béepanio przed rozpogeiem betonowania natg

€0 najmniej sprawdzi

- poprawnd¢ przygotowania podia posadowienia,

- poprawnd¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowychkgmv roboczych,

- prawidiowas¢, geometr i doktadnd¢ wykonania deskowai rusztowat,

- sztywnd¢ deskowa i rusztowa,

- szczelné¢ deskowa (wycieki zaczynu),

- przygotowanie powierzchni deskofivbgtadka¢, srodki antyadhezyjne),

- otwory rewizyjne,

- usungcie z deskowai podiaza r@nych zanieczyszcaenp. pytu, trocin, wiéréw, kamienéniegu, lodu,
drutow itp.,

- prawidtowas¢ i dokladna¢ wykonania zbrojenia,

- sztywnac¢ zbrojenia (stabiln&), rozstaw pgtow i odlegité¢ od deskowania (dystansowniki),

- czysta¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejgeajprzyczeprit np. oleje, smary,16d, rdza, tuszce sg

itp.),

- prawidiowa¢ i dokladnd¢ wykonania takich elementow jak dylatacjesntg uszczelniajce, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowdpia i

- elementy metalowe wbetonowywane (rozmieszczerabjlats¢, czystae,

- gotowds¢, sprawnéc i ilos¢ sprztu (lacznie ze sprgem rezerwowym) niezignego do prawidtowego
przeprowadzenia betonowania,

- $rodki do ochrony i pielgnacji betonuéwiezego,

- obecnd¢ niezlydnego personelu,

- przygotowanie powierzchni betonu starego w przehwaboczych.

Odbiér medzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierzew udziat kierownik obiektu lub robét,
Inzynier oraz w sytuacjach tego wymadgmjch przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projgktanne osoby,
ktérych obecné&t przy odbiorze jest konieczna.

Z odbioru mgdzyoperacyjnego natg sporadzi¢c protokdt, zawierajcy ocer wykonanych robét oraz
whniosek o dopuszczenie obiektu lub jego elementubdtmnowania, 47 zalecenia do wykonania przed
podjeciem dalszych robot (betonowania).

Do protokotu nalgy dolczye wynik pomiaru geodezyjnego zawieyey rzedne odlegtéci w
stosunku do osi gléwnych oraz wymiary geometrycprneygotowanego betonowania bloku czy elementu
konstrukcji.
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Niezaleznie od sporgzdzonego protokotu z odbioru geizyoperacyjnego, natg dokona odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dapmeniu obiektu do betonowania. Protokdt o odbiorze
migdzyoperacyjnym mie by zasgpiony wpisem do dziennika budowy pod warunkies,w dzienniku budowy
zamieszczonydulzie szczegotowy zapis dotyr przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinienyprzedzeniem powiadandidnzyniera, aby ten
miat mazliwos¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgtoszeotmvepici do odbioru, przyapienie do
czynndci zwigzanych z odbiorem powinno nggi¢ nie p&niej niz w przecagu 24 godzin, a w przypadku
skomplikowanego odbioru (np. gdy wbetonowaneanhgf odpowiedzialne konstrukcje stalowe) nigzpi@j niz w
ciagu 3 dni.

8.3. Odbiér czsciowy i koncowy

Odbiorom podlegaj
- materiaty uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na migjstowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw obiektu hydrotechnicaneg

Do odbioru kaécowego Wykonawca przedstawi zimierowi dokumenty okidajace parametry
zastosowanych materialtéw do wytworzenia betonuhgdizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych eleévent

Do dokumentéw stanowtych podstaw odbioru kaicowego obiektu hydrotechnicznego riglelolaczy¢
schematy kolejrizi betonowania i wyniki pomiaréw geodezyjnych stizagce rzeczywiste pok@nie obiektu
oraz elementow konstrukcji wzglem osi gtéwnych.

Dopuszczalne wielléei odchytek wymiaréw konstrukcji betonowej podandablicy 8-1.

Tablica 8-1.
L.p. Wyszczegolnienie Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy
wielkosci
do 300 od 300 do 900|ponad 900
1 |Wymiary zewntrzne +15 +25 +30
2 [Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40
3 [Wymiary szczegblnie wse pod  wzglen +10 +15 +20

hydraulicznym

4 |Przelewy +15 +25 +30

5 [Inne elementy wg p.(1) - WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych domamgch odchytek wymiaréw, nate przyjmowa
odchyiki wg projektu, uwzajac je za wykraczage poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie ba#anstrukcji niezgodniei z wymaganiami, oraz w razie uznania
caldici lub czsci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymagainigrojektu i niniejszych warunkéw, nédg
ustal¢ czy w danym przypadku stwierdzone egistwa zagrzaja bezpieczastwu lub uniemaliwiaja prawidtowe
uzytkowanie budowli lub jej cgci.

Konstrukcja lub jej czs¢, zagraajaca bezpiecaestwu powinna b§ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do bafia

Z odbioru kaicowego sporgdza s¢ protokat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologiczn{attym projektow deskowai rusztowat),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcjndgasowych (np. rusztowania) na czas robét nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodni@ozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaoo,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygrzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemacj projektowa otwordw jak réwnie osadzenie

potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugei@, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysze, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w hutotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasydija i okrélenie srodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w hutotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Podstawveazasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w hutotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Nazwykreslenia.

PN-85/B-0l 805 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwmdictwie. Ogélne zasady ochrony

PN-86/B-0l 806 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwdictwie. Ogélne zasadyytkowania,
konsecjvanapraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia wdomdictwie. Widciwosci ochronne betonu w
stosurdaustali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagani

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia pomakniowe. Zasady doboru.

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podzial, natwlreslenia.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowielbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaezerasow wizania i staléci objetosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cegltfimych i wytrzymatéciowych.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowania probek.
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PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody badia

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania
wytrzylogci betonu naciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzylogci betonu naciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Radaazwy i okrélenia bada.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczari&aci objetosciowej na wadze hydrostatycznej.

PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczansta§ci nasypowej.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badanian@zanie sktadu petrograficznego.

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawarfgoi zanieczyszczeobcych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartci pytdw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczakiadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczaiiligotnosci.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczaaihkliwosci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie mrozoodponit metod, bezpdredni.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawarfei siarki metod bromowva.

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie reaktywrici alkalicznej.

PN-88/B-06714/48 - Kruszywa mineralne. Oznaczgniglek gliny.

PN-878B-06721. - Kruszywa mineralne. Pobiergmébek.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydhoiezny.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Proba statycznairgania doczotowych zezy spawanych lub

zgrzewanych.

PN-81M-84023 - Stal okénego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6731-17 - Cement. Metody bad®&®znaczenie ciepta uwodnienia.

10.3 Przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwd-montaowych. Tom | Budownictwo ogélne. €& 1, 2
i 3. Wyd. Arkady 1990r.

Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Metologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 1989r.
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodrgfirotechniczne budowle betonowieibetowe. Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowyeklbetowych. C.U.G.W., Departament techniki, Warszaw
19609r.

Instrukcja przygotowania metedmywania poziomow szwéw roboczycheaizy blokami betonowymi
masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. pz{8.W.l., Warszawa 1970r.

Instrukcja wykonywania pionowych szwoéw roboczyclkanstrukcjach betonowych przy zastosowaniuzojEcza
kontaktowego. C.0.B.R.B.H. "Energopol", Warszaw#ar9

"Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykortaws betony.

Instrukcja zabezpieczania przed korozpnstrukcji stalowych za pomgpokry¢ malarskich. KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971r.

10.4. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betopch budowli przelewowo-spustowej zapory Dobczyce.
Centralny Qrodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Hydrotechnegm "Energopol”. Warszawa 1976r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betopch dla budowy zespotu zbiornikéw wodnych Czorezty
Nidzica i Sromowce. C.0.B.R.B.H. "Energopol", Wasa 1977r.
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Warunki termiczne betondw dla obiektéw zespotu afilkddw wodnych Czorsztyn-Nidzice i Sromowce.
C.0.B.R.B.H. "Energopol" Warszawa 1977r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betayeh dla obiektow zbiornika wodnegwinna Pogba.
Centralny Grodek Badawczo-Rrozwojowy Budownictwazymieryjnego "Hydrobudowa", Warszawa 1988 r.
Wytyczne stosowania normy PN-84/B-03264 w oblicaehistatycznych i projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych. Politechnika Warszawska IZWBWN&/-1986 (maszynopis).

Technologia i organizacja rob6t w budownictwie wgain Praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 1977r.
Technologia prefabrykatéw budowlanych. BielawskiChrabczyiski G., Hatadyniuk W.,

Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 8197
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ZAE ACZNIKNR 1
Z-l. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Z-1.1. Sprzt do badai i odczynniki chemiczne:

a) komplet sit normowych do analizy sktadu granuloyetnego kruszywa,
b) suszarka laboratoryjna,

c) waga laboratoryjna o doktadse wazenia do 1 g,

d) waga analityczna o doktad§e wazenia do 0,1 g,

€) naczynie szklane i metalowe,

f)  1-normalny roztwér HCI i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.

Préble mieszanki betonowej dzieliesha dwie czsci, z ktérych kada powinna mié objetosc:
- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 31,5 mm - 2 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 63 mm - 5dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie czsci wazy sie z doktadnécia do 1 g. Jednczes¢ suszy si w temperaturze 105 do 1100C do statej masy i
wazy z dokfadnécia do 1 g. Zawart@& wody W okréla sk wedtug wzoru:

W' = (A —B)/A *100%

w ktérym:
A - masa probki przed suszeniem w gramach,
B - masa prébki po wysuszeniu w gramach.

Druga cz$¢ probki przemywa si przez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, acgpas & cz$¢, ktora
przeszia przez sito przemywa girzez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 Mode z drobnymi
frakcjami piasku i cementu zbiera; sk naczyniu. Pozostadé na sitach suszysido statej masy w temperaturze
105 do 1100C. Wysuszone kruszywo przesiewapszez komplet sit laboratoryjnych, @ pozostatéci na
poszczegoinych sitach z dokladoia do 1 g. Zawart@& poszczegélnych frakcji kruszywa, Kokresla sie wedtug
wzoru:

K'i= Fi/D*100%
w ktérym:

Fi - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach

w ktorym:
F - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa probki przed przemyciem na sitach w gr&amac
Zawartag¢ drobnych frakcji pytowych o wiellsei ziaren poniej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w %
okresla sk wg wzoru:

T=P+C=100-W-> K,
i=1

w ktorym:

n
E Kr - suma procentowych udzialow frakceji kruszywa o uziarnieniu powyzej 0,25 mm.
i=1

Nastpnie okréla sk zawartd¢ cementu w pozostaioi po przemyciu prébki. W tym celu wed
pozostat po przemyciu prébki, po opadgiu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewa si pozostat czes¢ wody
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i drobne frakcje przesza przez lejek z filtrem. Z pozostédd na filtrze odwaa st 20 do 30 gramdw i suszy w
temperaturze 160 do 200 C. W czasie suszenia palikesowo mieszasi

Po odparowaniu wody prébkpoddaje s dalszej analizie w celu olglenia zawartéci cementu. Z
przemieszanej i wysuszonej probki odwast 1,5 g (z doktadnia do 0,1 g) i dodaje 50 chil-normalnego
roztworu HCL. Proces rozpuszczania prébki w roz#gomprzy@piesza s przez rozcieranie i mieszanie
porcelanow bagietk. Po 1 godzinie od ustania procesow rozpuszczaaiaku wydzielania gcherzykow gazu)
otrzymany roztwor miareczkujeesiv obecnéci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. O}eesk ilos¢
(M) roztworu NaOH w criiniezkzdmny do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczendbki.

Identyczn, proke wykonuje s¢ z prébk cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszancedvet(
okreslajac ilos¢ R roztworu NaOH w crnieztezdma, do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczeniu
cementu. Procentaywzawarté¢ cementu C w badanej prébce dltaesie wedtug wzoru:

50-M
50-R

C'= *T' (%)

Procentow zawartd¢ pytdw o wielkdci ziaren poniej 0,25 mm okréa sk wg wzoru:
P=T-C

Nastpnie oblicza s zawartd¢ sktadnikéw w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wgdizoru:

Ki=K'*p
C=C
W= W' p
P=PD

gdzie:
p - gestas¢ objetosciowa mieszanki betonowej w kgim
K’, C, W, P’ - g3 wielkosciami niemianowanymi.

Ogollna zawart@ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:

K=K +P

=1

Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:
skfad granulometryczny kruszywa,
- zawartd¢ kruszywa, cementu i wody,
- zawart@¢ zaprawy,
- wartcé¢ stosunku wic.

Z-1.4. Inne metody
Dopuszcza sistosowanie innych naukowo uzasadnionych metodzagreittadu mieszanki betonowe;j.
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M-14.01.10 TYMCZASOWE KtLADKI DLA PIESZYCH WYKON ANE Z
DREWNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejpwsgmagania ogdlne dotysze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Na Skarpie wSwinnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie tymczasowej ktadki dla pieszych wykonandfewna klasy K 21.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacii ggodne z obowzujacymi normami oraz okieniami
podanymi w ST. D-M-U- 00.00.00. ,Wymagania ogélne"

2. Materiaty

Elementy drewniane i staloweckniki wg. projektu konstrukcji kltadki tymczasowsykonanego przez
Wykonawe; i zaakceptowanego przezzimiera.

3. Sprzt.
Roboty mana wykonywé przy wyciu dowolnego spktu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport.

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, powinny Byrozmieszczane
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, zaheezzone przed spadaniem, przemieszczeniem i
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot.

Montaz elementéw drewnianych konstrukcji ktadki tymczaspwvykona zgodnie z dokumentag]
techniczim. Elementy stalowe podlegagzabezpieczeniu antykorozyjnemu a drewniane im@eggn

6. Kontrola jakosci robot.
Kontrola obejmuje sprawdzenie zgodeoiorob6t z dokumentagji poleceniami layniera.
7. Obmiar robot.

Jednostl obmiaru jest | mwbudowanego drewna wrazactnikami stalowymi..

8. Odbidr rob6t.

Odbiorowi czsciowemu podlegaja elementy drewniane ia¢zniki stalowe dostarczone na budow
Odbiorowi kaicowemu podlega wykonanie konstrukcji tymczasowaglki dla pieszych zgodnie
z dokumentaej.

9. Podstawa ptatndci.

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczeniespgmah materialtéw, monta ochrore antykorozyja,
elementéw stalowych i impregnaajrewnianych.

10. Przepisy zwazane.

PN-81/H-84023 Stal okéonego zastosowania
PN-88/M-69433 Spawalnictwo
WADEMECUM GDDP - Mosty drewniane Tom 4 Wyd. 1993 r.
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