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Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Podgoérskiej w PewlSleminskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalg rozumi& i stosow& w powiazaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wystgiowych
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow
D.10.00.00 ROBOTY INNE
D.10.01.01 Mury oporowe
D.10.01.01a Kosze siatkowo-kamienne
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
ZBROJENIE BETONU STALKLASY Al
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
HYDROTECHNICZNY
M.21.01.11 NARZUT KAMIENNY

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione potej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caldé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego @&¢ stanowica odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy, korpus
ziemny, wzet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudah postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarze i okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokwagych
odbioréw robét, przekazywania pol@éceinnej korespondencji technicznej peolizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Zmaczona przez Zamawdaggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowaltha za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - az¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.
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1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentamjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania oly@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga se miedzy warstwg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigge;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czastek podiéa. Maze zawieré warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjes
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaaréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uarlzer chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Podlare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaltolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unmbtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie lpyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqmgnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia

1.4.25.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterysty& i wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.
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1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze cz$¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - & przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie m@ polega na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

1.5.1Wykonawca jest odpowiedzialny za jakadch wykonanych oraz zgod&®z ustaleniami projektowymi, ST i
poleceniami layniera.

1.5.2.Roboty powinny by oznakowane zgodnie z wymaganiami ,Instrukcji ozmvedoia robét prowadzonych w
pasie drogowym” — stanowdej zat. nr 1 do Rozpogdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 12
listopada 1992r. Dz.U. nr 97 poz. 485.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpigtste/o ruchu w olgbie odcinka drogi, na ktérym prowadzong s
roboty.

1.5.3.Do rob6t Wykonawca mi@ przysipi¢ po:

- przekazaniu placu budowy / terenu roboét prizespektora Nadzoru w obedim przedstawiciela Ukrdu
Gminy

- zainstalowaniu tymczasowych wtzen zabezpieczagych takich jak: znaki, zapory i inne uadzenia
zabezpieczape, akceptowane przezzymiera, zapewniag w ten sposéb bezpiedmstwo pojazddw i pieszych.

2. MATERIALY

Wszelkie materialy, na ktére nie ma polskiej nor(®N lub BN), stosowane do wykonywania robét
musz posiadé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mestpt. ,Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym”.

3. SPRZET

Stosowany na budowie sptzpowinien by sprawny technicznie i wypogany w ostrzegawcze sygnaty
swietlno-btyskowe barwy6itej samochodowej, widoczne ze wszystkich stralegtaci co najmniej 150m przy
dobrej przejrzystéri powietrza.

4. TRANSPORT

Uzywane srodki transportowe mugzby¢ sprawne techniczniesrodki transportowe poruszgie seé w
obrebie korony drogi musgposiada lampy ostrzegawcze jak w p.3.
llos¢ srodkdw transportowych powinna zabezpigczagtosé robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien opracowaprojekt organizacji robét i harmonogram budowy ulwdgiajacy
wszystkie warunki realizacji rob6ét. W czasie wykaayia robdt naley scisle przestrzega obowiazujacych
rezimoéw technologicznych. O wykonawstwie robét w wddch odbiegajcych od normowych i w zakresie oraz
ilosci odbiegagcych od zataonych, decyduje Zamawigjy. Za jakd¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych
robét, ich zgodn& z projektem, normami, specyfikacjami technicznyafpowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykonawca powinien przedstatviZamawiajcemu do akceptacji Program Zapewnienia daikoktory
powinien zawiera w szczegOInfci:

- organizag wykonania robot, w tym: terminy, sposéb prowadzealait, organizagjruchu na budowie

z oznakowaniem drogi, bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogfowanie praktyczne,

- wykaz maszyn i ugddzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniogny

- spos6b i procedarkontroli wewretrznej podczas dostaw materiatdéw oraz prowadzeraty

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania robét,

- sposoby pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
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6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robo6t i jakdci materiatow.

Powinien prowadZi pomiary i badania materiatédw oraz rob6t zatptliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokutentacji i ST.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powinien powiadotinzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie ich wykonania.

6.3. Inzynier maze pobiera prébki materiatow i prowadéibadania niezafmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
W przypadku, gdy wyniki badawykaza, ze wyniki przedstawione przez Wykonaws niewiarygodne, to

Inzynier maze polecé Wykonawcy przeprowadzenie powtdrnych badab oprzé sic wytacznie na wtasnych

badaniach przy ocenie zgodoomateriatow i rob6t z dokumentadj ST.

6.4.Wymagania ogllne w sprawie badapomiaréw.
a) badania, kontrole przed przysieniem do wykonania robét, realizowane przez Wylwaw przy
udziale przedstawiciela nadzoru,
b) pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadaewbot, polegage na sprawdzeniu na bigo
przez nadzér jakmi uzywanych przez Wykonawc materiatdw, zgodriwi wykonywanych robét z
projektem i wymogami ST,
¢) badania i pomiary wykonywane po zékpeniu robdt- dokonuje nadzér wspdlnie z Wykonawc

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy i kgiga obmiarow.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia dziennika budowy/ zapisfezm prowadzé w dwdch
egzemplarzach tj. oryginat + kopia. Dokumenty tamyiznajdowd sie ha budowie.

6.5.2. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada powinny by gromadzone w formie uzgodnionej zynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego zakresu robét oraz wyliczeniu cexmvistych ilgci

wbudowanych materiatéw. Obmiaru dokonuje @i jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowynbmiar

rob6t powinien uwzgldniaé zakres rob6t olfych umowy oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych

koniecznd¢ wykonania zostata uzgodniona w czasie wykonawstlatrpomgdzy Wykonawea i Nadzorem.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb élkrgy w umowie / w warunkach kontraktu/.

Wyniki obmiaru naley poréwn& z dokumentagj projektowo — kosztorysowww celu okrélenia rénic w ilosci

robét, materiatdw oraz naleosciach. Wyniki obmiaru powinny liywpisane do dziennika budowy.

7.2 Obmiary powinny b§ przeprowadzone przed koowym i czsciowymi odbiorami rob6t a tae w
przypadku wysipowania dituszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t ulegsih zakryciu przeprowadzaesi
przed ich zakryciem. Obmiar robét zand@jch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory rob6t nalezy dokonywa zgodnie z Instrukej DP-T14. Rodzaje odbioréw przewidzianych przy
realizacji robét stanowcych przedmiot niniejszej ST.

8.1. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji uklegakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier projektu.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera projektu. Wyniki odbioru natg udokumentowé wpisem do dziennika
budowy.

8.2 Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét wraz z ustaleniem najgego
wynagrodzenia. Odbioru e&iowego dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ikmowym robét.

8.3 Odbiér ostateczny robot

8.3.1.Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakaosci i wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robdt i kompletdoi oraz poprawnéei operatu kolaudacyjnego.
Operat kolaudacyjny przygotowuje Wykonawca, zgodnigymaganiami Instrukcji DP-T14 oraz STyiczeniem
odbierajcego.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznezgmzez Zamawiafego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jalaowe] na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoobwykonania
robot z dokumentagjprojektovy i ST.

Odbidr ostateczny dokumentowany jest protokotem.

8.4.0dbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonany&idrawinzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweymym. Odbior pogwarancyjny edzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwadjlieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarovy
ustalora dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowefibie uwzgkdnia® wszystkie czynnii, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projek&jw
Ceny jednostkowe robdt:8a obejmowé:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykosare dan pozycg w wycenionym kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza #hwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotetioch ta
pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztargsie i powinien by
uwzgkdniony w cenie kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektizynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOK&CIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Podgoérskiej w PewlSleminskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdi®gowe]j oraz poleenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramynktow wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrool przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) szczegoblowy zakres rob6t pomiarowych:
- wytyczenie 0si przepustu,
- wytyczenie osi barier ochronnych stalowych i ktém usytuowania stupkéw barier ( wedtug szablonu
pomiarowego)

Wytyczenie osi przepustu obejmuje sprawdzenie agzenia osi obiektu i punktéw wysdkmwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igfivy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaezesytuowania obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grammbOt ziemnych, w agsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& $rednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfmiej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do wykonania robét konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprgu geodezyjnego oraz materialtdbw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t mane odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizact i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy. Bty te powinny b§ usunete na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #éia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera,ze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniigsrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzoér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaweo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstam,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngaidtowej realizacji rob6t nate do obowazkdw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaisy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne frany by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, aztaldowikzane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafeée od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istrieych
budowlach wzdh trasy drogowe;j.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawiazaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane przekazane
przez Zamawiajcego.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtieagy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@dnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza
- wyznaczenie kragdzi wykopow na powierzchni terenu (okienie granicy robot),.

Do wyznaczania kragdzi wykopdw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami nalg
dostosowé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegié¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi ufiwgia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektovy.

5.6. Wyznaczenie pofzenia przepustu skrzynkowego

Dla przepustu skrzynkowego nayevyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowvy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ufatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

No ok w
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Podgoérskiej w PewlSleminskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuj

- wykonanie wykopu koparkami z przerzutem wetlie budowy

- rob6t na przerzut z uformowaniem grodzy ziemnej (skierowania wody poza adtr robot) w celu
zabezpieczenia korpusu drogi w czasie wykonywarganontu muru oporowego.
Nalezy przewidzi€é wykonanie grodzy ziemnej vagzniena czas wykonywania robot.

Roboty ziemne nalgy prowadzé przy maksymalnym ograniczeniu przeptywu wody.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutrunty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony jako grunt skalisty.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budewgypow oraz innych prac zwanych z tragdrogove.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Oi - Gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.8.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
wzoru:

v-da
le
gdzie:
dso - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.9.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsaybchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnyotizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym. Grunty uzyskaneypgkonywaniu wykopow
powinny by przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@ewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad pgldo obowizkéw Zamawiajcego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézai mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (nedzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpwcharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe,),
sprztu zagszczajcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie nmie@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczni& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojoh, podcécia lub
innych odstp stw od dokumentacji projektowej ohea Wykonawe.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwazanych z wykonywaniem wykopow, naley dokladnie
zlokalizowaé¢ wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykong& odkrywki , zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy
wykonaé¢ pod bezpdrednim nadzorem wigcicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimonby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Aynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, #yalge
odpowiednio zabezpiecéyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mih

Strefa Minimalna wart@é | dla:
korpusu kategoria ruchu  KRKR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni rob6t ziemnych el

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoke spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nalepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagto wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptiazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwiprzystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza gio nim jedynie ruch maszyn wykonaych & czynndg¢ budowlan. Moze
odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny umaliwiajacy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalgy uwzgkdnic ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robd4t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroleazg6ln uwag; nalezy zwrdci na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdoiigh zakaczeniu,
d) dokladné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtugnaga okreslonych w pkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu..
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Remont drogi gminnej — ulicy Podgorskiej w PeSidimieiskiej
15



Specyfikacje Techniczne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliiklad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
- zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- rekultywacg; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla dezybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badepoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie.
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D —10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Podgoérskiej w PewlSleminskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia rob6t awanych z budow
zelbetowych muréw oporowych przeznaczonych do pgdtania skarp nasypéw lub wykopéw poprzez piaej
bocznego parcia gruntu i przekazania na paglto

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz ST,
elementy deskowania konstrukcji betonowyéklbetowych,
beton i jego sktadniki wg ST M-13.01.00
stal zbrojeniowa wg ST M-12.01.00
materialy do szczelin dylatacyjnych,
materialy izolacyjne.

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalsy wykona z materiatow odpowiadajych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robaét ciesielskich Wgr95017 ,
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0625N-D-96000,
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak klinpdki itp. wg PN-D-96002 ,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-Mea,
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.
Dopuszcza giwykonanie deskowsz innych materiatow, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.4. Beton i jego skfadniki

Do muréw oporowych betonowychzelbetowych naley stosowd beton zwykly wg PN-EN 206-1. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnietadamsami dokumentacji projektowej i ST, pma stosowa
beton hydrotechniczny.

- Do betonu powinien liystosowany cement:
- cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,
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- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/A202

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywo
tamane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Woda powinna by ,,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny Isfosowane f@i przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpass PN-B-06250 .

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie powindpowiada wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu, j@ dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna léydla muréw oporowych z:
a) betonu zwykiego: C 20/25,
b) zelbetu: C 25/30.

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna od@mla wymaganiom podanym w PN-H-93215.
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020.

2.5. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelnigym, posiadajcym aprobag
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.6. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzckaian przed uteeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-

24622,

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625,

d) asfaltowa emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emulsg asfaltows wg BN-82/6753-01,

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175,

g) pape asfaltow na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

h) pap: asfaltowy na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04,

i) inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.
Zastosowane materialy izolacyjne mugz¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek,
- betoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,
- tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywamradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej
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Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
4.2.5.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania sma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowevarunkach zabezpiecaaych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

1. Mur oporowy naley wykona& zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie aga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie oblicgtatycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowizany jest przedstawido akceptacji liynierowi szczegdtowe rozaizania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentacji projektowej elementéw muru apeggo.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy magby¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza siykonanie
wykopu rcznie do gibokasci nie wigkszej ng 2 m.

Wykonanie wykopu ponej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtgbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gaoht osuwajcych s¢ nalezy
wykonywat wykop ze skarp zapewniaica stateczn& lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przezzymiera.

Roboty ziemne powinny odpowiatiewymaganiom PN-B-06050.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyn@sz
- wplanie + 10 cmi-5cm,

— rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nale odwiez¢ na miejsce odkiadu lub rozplantofvay poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betom@go izelbetowego

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewnisztywné¢ i niezmiennéé ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem masbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maiwosé
znieksztalcé lub odchyléd w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed
wypetnieniem ich masbetonova powinny by obficie zlewane wogl

5.5. Wykonanie muru oporowego z betonu lulzelbetu

Mury oporowe z betonu lubelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentgacST M-13.01.00 i
ST M-12.01.00 oraz odpowiatlwymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonigsmania, zagszczania, dojrzewania, pégihacji i

transportu.

W murach oporowyctrzelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna Bynie mniejsza i 5 cm
(zalecana 7 cm), a grukiootulenia petéw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdadavymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej dtugoi elementu.

5.6.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010.
Szczelina dylatacyjna powinna przedmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.
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Szerokéc¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid 10 do 20 mm, a odleglomigdzy szczelinami nie
powinna przekraczawartcci:
- muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinnathyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.5.

5.7. 1zolacja muréw oporowych

Izolaci wykonuje st na powierzchni muru od strony gruntu Ilub materiahasypowego
wg ST M-15.02.03.

Mozna jp wykona® poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.6.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagla powtoke przylegajca do powierzchniciany
lub do uprzednio utmnej warstwy izolacji. Wygpowanie ztuszcze spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszzaWarstwa izolacji powinna bychroniona od uszkodie
mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grub&ei dostosowanej do prapej metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grugmie powinna przekracza
— przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramd-cm,
— przy stosowaniu eikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagszczanie gruntu przy zasypywaniu adzer lub warstw odwadniagych powinno odbywa sie
recznie do wysokéi okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadniggej.

5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiégqaaed powstawaniem obszaréw bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu pakey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno¢ byykonane przy iyciu rozwihzan zaakceptowanych
przez Irkyniera.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporoggo

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacji projektowej:

a) rzednych wierzchuciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie w§cej niz 20 mm na calej diugai,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylewig ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej niz
10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6éw fundamentowych

Kontrole robo6t ziemnych w wykopach fundamentowych mglgrzeprowadza z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nale przeprowadzé systematyczn kontrok sktadnikbw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu , zgodnie z talftic

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektova oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bade@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
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Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg cmzfc;nglg;;;gnia
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu . oy
- czasu wizania PN-EN 196-3 be;pc?rednlo przed fyciem
- zmiany ohjtosci PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
- obecnéxi grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13 partii
mineralnych
- zawartéci zanieczyszcze | PN-B-06714-12
obcych
- wilgotndci PN-B-06714-18 bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialndci -przy rozpoceciu robot
-konsystencji -przy proj. recepty i 2 razy
PN-B-06250 na zmiag robocz
-zawartdci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatai przy ustalaniu recepty oraz p
nasciskanie na probkach PN-B-06250 wykonaniu kadej partii
betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
. e w czasie wykonywania
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 konstrukcji ale nie rzadziej i
raz na 5000 ftbetonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy|
3.4. Badanie odporsoi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 konstrukcji ale nie rzadziejn
raz na 5000 rhbetonu
przy ustalaniu recepty, 3 raz
3.5. Badanie przepuszczafco PN-B-06250 w czasie wykonywania

wody

konstrukcji, ale nie rzadziejn
raz na 5000 fhbetonu

<

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.6, dotygzymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rométa szczelin
dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez agiziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.7.

6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtovgoi

zasypania przestrzeni

systematycznie w czasie wykonywania robot w zgédirowymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania robét odwodnieniowych

za murem oporowym zyal@rzeprowadza

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwerde powierzchniowe natg sprawdza
zgodnie z punktem 5.9.

6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazwgdstpstwa od postanowteST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgagpjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
w przypadku muru z betonu luelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrseiowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykdiczeniowe i uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techmez.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zasteanie wedtug
whasndaci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazekreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjarmgrow
elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie radiivosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozooueoi metod, bezpadredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie zyytratcici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
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13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

47.
48.
49,
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubtveigkowa
badania wytrzymakei betonu ngciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu duiskanie za pomacmiotka

Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zagvadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartwi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartxi pyldw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gaico

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelrjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacpfesie

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakai ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdecewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze tbem stkowym

Whkity do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczeamdw wazania i statéci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacztoimia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywani

Beton hydrotechniczny. Wymagae@niczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidsanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na wtokninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagjp wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe enmilsationowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy

odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaga i badania.
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D -10.01.01a KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadari®emont drogi gminnej — ulicy Rolniczej w Rychwatdku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikach svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgdanych z
umochieniem dna potoku koszami kamienno-siatkowymi.
Roboty obejmuy;j :
- przygotowanie podtma
- monta i utozenie koszy siatkowo - kamiennych
- wypetnianie materacy i koszy kamieniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kosz kamienno-siatkowy - zbiornik o zmicowanych wymiarach z siatki z drutu podwadjniecskinego,
odpowiednio zabezpieczonego antykorozyjnie podamielma wewrtrzne komory (czsci) polaczony wzajemnie z
innymi podobnymi elementami i wypelniony kamieniamé miejscy budowy w celu utworzeniagtiich,
przepuszczalnych, monolitycznych konstrukcji.

1.4.2Siatka z podwdjnie skconego drutu- nierozlniajaca sé siatka wykonana przezagte skecenie par
drutéw co trzy potéwkowe obroty (powszechnie nazavgodwodjnie skgcana) w celu utworzenia otworéw o
sze&ciokatnym ksztalcie, ktére naginie & wzajemnie paiczone z przylegagymi drutami, tak aby utworzyly si
szeciokatne oczka. Wymiary oczek siatkioB wg rysunku

Np. wymiar oczek 8 x 10 oznacza D = 8cm, B = 10cm

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpié 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, Specyfikacj i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowé mazna tylko gabiony posiadeje Aprobat¢ Techniczm IBDIM. Wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej muszadspetnione przez dostawgabiondw.

2.2. Siatka na kosze
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Siatka stalowa z drutu o wytrzymétn na zerwanie> 308 N/mm2 (przy wydtzeniu nie mniejszym od 12%)
zabezpieczonego antykorozyjnie ostaynkows - ocynk=> 230 g/

- $rednica drutu ocynkowanego wynosi 2,7mm,

- wymiary oczek siatki 8 x 10cm.

2.3. Kosze

Kosze siatkowo — kamienne o wymiarach 5,0x1,0x1,0m
Wykonane wg zasad podanych w Aprobacie Techniczne;.

2.4. Wypeinienie koszy

Kruszywo tamane lub otoczakowe ze skal twardych, awietrzatych, cérednicy co najmniej réwnej
mniejszemu wymiarowi oczka siatki oraz nieek@izej od 200mm. Doboru kruszywa do wypetnienia kosz
dokonuje Wykonawca. Dobor ten podlega akceptaggpirzyniera.

2.5. Materiaty uzupetniajace

Materialy uzupetniajce (elementy adczne, usztywniace itp.) zgodne z instrukgj wykonawcza
sporadzory przez Wykonawge

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Zgodny z instrukej wykonawca sporadzory przez Wykonawe Zastosowany spez podlega
uzgodnieniu z laynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe"pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kosze dostarczane w agkach o masie od 600 do 900kg. Powinny oné sktadowane daleko od tras
pojazdoéw na budowie, aby uniryzyka przypadkowego uszkodzenia. Powinny one giaxest zapakowaneza
do momentu gycia. Do kadej wiazki koszy powinna by przymocowana tabliczka z umieszczona nazwa
producenta, numerem partii oraz oznaczeniem wyrolMiazki koszy gabionowych natg przenosi z
zachowaniem ostémosci, aby unikm¢ uszkodzenie powioki zabezpiecpzgj. Pojedyncze kosze modye
przenoszonegcznie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca zobowizany jest na koszt wlasny wykanapracowanie instrukcji technologicznej
podajcej zasady ukladania koszy gabionowych zgodnienzofia Specyfikacy Technicza. Zasady podane w
tej instrukcji winny by §cisle przestrzegane w trakcie prowadzenia robot.
Ponadto wykonawca zoboyzany jest do sposdzenia projektu organizacji ze szczegolnym  ugdimjeniem
zagadnienia bezpieargwa pracy.

5.2. Przygotowanie podtaa

Przed rozpoeziem robdt ziemnych natg wykona grodz ziemry w celu zabezpieczenia wykopu przed wod
z potoku. Grodz nalery wykona z kruszywa naturalnego pochadzgo z dna potoku. Dla zkiszenia szczeldoi grodzy
u podnéga naley wykona narzut kamienny i dodatkowo umoedarnira. Po zakéczeniu rob6t grodznalery rozebré, a
kruszywo rozplantowai przywrdct do stanu istniggego.

Po wykonaniu wykopu fundamentowego nadzér geodgAjpkonawcy winien potwierdzizgodndgd
rzeczywistych warunkow posadowienia z zakymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Po odbiorze wykop6w fundamentowych pagiaaley wyrdwna: i zag:$ci¢ powierzchniowo.

5.3. Wykonanie koszy
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Wykonuje s¢ maszynowo lubgcznie. W celu uzyskania wdeiwego ksztattu gabionu, kosz wypetnia si
materiatem z nadmiarem 50 do 70mm. Ligowarstwe kamieni naley uktad& w ten sposob, aby uzyska
estetyczna faktgr

5.4.Uktadanie koszy

Uktadanie zgodnie z wymiarami muru oll@ymi w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z
instrukcja technologiczna Wykonawcy i projektemanigacji robot.

5.5. Zasypanie koszy

Po ulaeniu kadej warstwy koszy naly dokon& ich zasypu, warstwami o gruid do 30cm, ze
starannym zaggzczeniem kadej warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&)|mxt 6.

6.2. Kontrola wykonania roboét
6.2.1. Kosze

Jaka¢ materiatéw, z ktérych wykonanea skosze, ocenia sina podstawie deklaracji zgodod
wystawione] przez dostawc W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadZ badania kontrolne na trzech
prébkach pobranych w sposéb losowy znyth wihzek. Pomiar grubi@i ostony cynkowe]j naley przeprowadi
zgodnie z PN-86/H-04263.

Grubai¢ otoczki z PCW naley sprawdzé suwmiarlky na co najmniej 3 probkach drutu. Grybde
okresla sk jako potove réznicy srednicy drutu z powtaki drutu po jej zsurciu.

Wyniki sprawdzenia naly poréwn& z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej $fikacji.
Bezparednio przed #yciem kosza do wykonywania gabionu rglesprawdzt: poprawndéé spojenia siatek —
metod, ogledzin, jaka¢ ostony cynkowej lub powtoki z PCW — metodaeuljlin, wymiary kosza — przy pomocy
tasmy mierniczej Wyniki ogidzin i pomiaréw nalgy poréwnd& z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej
Specyfikaciji.

6.2.2. Wypetnienie

Wypetnienie koszy naly sprawdzé przed ich zamkiciem. Rodzaj materiatu wypetnigiego i jego
wymiary naley sprawdzé na prébce 20 decm3. Wyniki sprawdzenia palporéwnag z wymaganiami punktu 2
Specyfikaciji.

6.2.3. Materiaty uzupeiajce

Sposo6b sprawdzenia materiatow uzupehuggh naley dostosowa do wymaga wynikajacych z punktu
2 Specyfikaciji.

6.2.4. Proces wykonania

Sprawdza si zgodnd¢ prowadzenia robét z:
- dokumentagj projektova
- instrukcp technologicza
- projektem organizacji robot
- warunkami niniejszej Specyfikaciji.
Szczego6la uwag: nalery zwrdcic na sposoéb i jakd polaczen ze soly poszczegoéinych koszy.

6.2.5. Tolerancje wykonania
- wymiary oczek siatki: +16%
- 4%
- poziom podiga gabionu: +0.1m
- usytuowanie punktoéw natoych: + 10 cm
- grubas¢ warstwy gabionu: £ 8%
- calkowita wysoké¢ konstrukcji gabionowej (kzina gérnej powierzchni gabionéw): + 5cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m3 (metr szeienny) utczonego kosza. .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8 .

Odbiorowi przez layniera podlegaj

- siatki do wykonania koszy — przed ich wypetnienicamieniem

kosze wypetnione kamieniem — przed ich wbudowaniem

konstrukcja koszy - odbiory sukcesywne w trakciewadzenia robot w zwiku z koniecznécia zasypywania
kazdej warstwy utaonych koszy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podane s w ST DM.00.00.00. pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkichzednych materiatow,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— profilowanie terenu,

— monta koszy gabionowych wraz z ich wypetnieniem kamienfamanym,

— wykonanie umocnienia materacami gabionowymi dgitiach zgodnie z dokumentacja,

— konserwagj i pielegnacg umocnid,

— upratniecie miejsca pracy,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfitachnicznej. Uporgdkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/H-04623 Ochrona przed korgzPomiar grubgci powtok metalowych metodami nieniszcymi.
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
ZBROJENIE BETONU STAIA KLASY A-

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwsgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadam@mont drogi gminnej — ulicy Rolniczej w Rychwatdku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z prow stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektowyimerskich —
korpusu muru oporowego.

W zakres robot wchodzi:

- przygotowanie zbrojenia,
- monta zbrojenia,
- kontrola jakdci rob6t i materiatéw.

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane dgrednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — waizka drutéw tego samego gatunku o jednako$mefinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnycbggodne z wymaganiami polskich norm. Stal zbrojemio
dostarczana na budeywowinna mié atest hutniczy.

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektynierskiego stosuje shastpujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,
drut montaowy,
podkiadki dystansowe,
elektrody do spawania ¢gow zbrojeniowych.

2.2. Stal do zbrojenia betonu

Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko wowczadj jea prébkach zginanych nie nggstije
pekniecie lub rozwarstwienie. 2eli rzeczywista granica plastycZubjest nzsza od stwierdzonej na
za&wiadczeniu lubzadanej - stal badana m® by uzyta tylko za zezwoleniem kyniera.

2.2.1.Klasy i gatunku stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robét obfych niniejsa ST stosuje ginastpujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej
podane w tabeli 1.

Tabela 1.
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali | Srednica pgtow Normy
mm
A-ll 18G2-b okagta 6+32 PN-89/H-
zebrowana 84023/06
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2.2.2.Wiasndci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasndici mechaniczne i technologiczne dla walcowkigtpw powinny odpowiadawymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/0§wszniejsze wymagania podano w tabeli nr 2.

Tabela 2.
Gatunek | Srednica peta | Granica | Wytrzymatai¢ | Wydtu- | Zginanie | Wytrzymatagé¢ | Wytrzyma-
stali lub walcowki | plastycz| narozcaganie | zenie o kat a charaktery- tos¢
(mm) -nosci Rm A5 d-$redn. styczna oblicze-
Re (MPa) (%) trzpienia Rak niowa
(MPa) a-probki (MPa) Ra
(MPa)
18G2-b 6+32 355 490:620 20 d=3a 355 295
0=1800

2.2.3.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknigé¢, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzch@ojak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, 2gry, wypukiaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd 3 dopuszczalne:
— jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i ptéw gtadkich,
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych csrednicy
nominalnej do 25 mm, £@®,7 mm dla pgtéw o wigkszychsrednicach.

2.2.4.Zaswiadczenie o jakéi
2.2.4.1. Atest

Odbidr stali na budowie powinien bgokonany na podstawie &eiadczenia o jakéi - atest, w ktory
powinien by zaopatrzony kaly krag lub wiazka stali. Z&wiadczenie to powinno zawiera
- hazve wytworcy,
- Srednie nominaln,
- gatunek stali,
- numer wytopu lub partii,
- znak obrdbki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrobionych cieplnie),
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;.

2.2.4.2. Cechowanie

Cechowanie wizek i kiegéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztaki d
kazdej wiazki czy tez preta. Dostarczomna budow stal, ktéra:
- nie ma z&wiadczenia (atestu),
- oglkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasngi,
- peka przy wykonywaniu hakéw
nalezy odesta do wytwércy lub zbadalaboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.2.5.Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljakath z podziatem
wg wymiaréw i gatunkow.

2.3. Drut montazowy

Do montau pretdw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.agétkowego Srednica
drutu whzatkowego powinna kiydostosowana dérednicy petdw gtdwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0
mm. Przysrednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkiadki dystansowe mushy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, deliprtow stalowych.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, peegkacji Iryniera.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty pma wykon& przy wyciu dowolnego
typu sprztu zaakceptowanego przezymiera

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee” pkt 4.
4.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byprzewaona odpowiednimirodkami transportuzeby unikmé trwatych
odksztatcé oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. mont& zbrojenia,
4. taczenie pgtow,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam Robét
uwzgkdniajace wszystkie warunki w jakicheda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie gtéw

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nae oczyci¢ z zendry, lunych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytrdza oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu xyale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zablocom mozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacar
na ch@by chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem
(smary, oliwa) lub farp olejra, nalezy opala az do catkowitego ususcia zanieczyszcze

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkmephe przez lryniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Dopuszczalna wiellké miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi snmWV przypadku stwierdzenia
odchyleé wigkszych od 4 mm naky prety prostowé za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wygjarek.

5.4.3.Ciecie i giecie prtow

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazajest
sporzdzenie w tym celu planu gdia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy
pomocy mechanicznych ap. Dopuszcza girbwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Dopuszczalna rica diugdci preta liczona wzdha jego osi od odgicia do odgicia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekragza,0 cm.
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Nalezy ucin& prety krotsze od diugi podanej w Dokumentacji Projektowej o wy#mie zalene od
wielkosci i ilosci odgké.
Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o darny godaje tabela 3.

Tabela Nr 3
Srednica peta Kat odgkcia
(mm) 45 | o0 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalnesrednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestaldt (PN-91/S-10042).
Tabela 4. Minimalngrednice trzpieni tywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Minimalne srednice Stal gtadka mikka Stalzebrowana
trzpieni wywanych Rak = 240 MPa Rak<400 MPa
przy wykonywaniu

hakéw zbrojenia
Srednica peta

zaginanego
mm
d<10 do =3d do=3d
10<d<20 do=4d do = 4d
20<d<28 do =5d do = 6d
d>28 - do = 8d

d - oznacz&ednice preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoire wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie moa wykonywa odgkcia pretéw wbudowanycKrednicy d<12 mm. Rty o srednicy
d>12 mm powinny b odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna lty
nie mniejsza i

10d - dla stali klasy A-ll

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, natey stosowa srednic; zagkcia rowry co najmniej 20d. Wewgtrznasrednica
odgkcia strzemion i ptow montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Najezwrdcic uwag;

przy odbiorze hakow (odgh) pretéw na ich zewetrzng strore. Niedopuszczalneagam gknigcia powstate
podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia

5.5.1.Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalip (PN-S-10042 ).
Wymaga s nastpujacych klas stali: A-11.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwndtmkcje
niezelbetowe musgposiada zbrojenie zabezpieczaie przed pojawieniemesiys (PN-S-10042).

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziagastonej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniolwvyna
by¢ zadowalajcy bezpdrednio przed betonowaniem.
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Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z¢iéw o innejsrednicy n przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagagody pisemnej kryniera.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdawi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec
zmianie. W konstrukej mozna wbudowa stal pokry co najwyej nalotem nie fuszazej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogane
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziaasionej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wiwietle pretow i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna by zgodna z dokumentacprojektovg i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gléwnego fundamentowdp@r masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor magphn

— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03m -dla zbrojenia gldwnegawdgaréw,

— 0,025 m - dla strzemiorzdigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubdci otulenia petdw betonem, naley stosowé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Typ jpdek dystansowych powinien byatwierdzony przez
Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdgsokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantemagow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie prtow
taczenie petow nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042.
5.6.1.Laczenie petdw za pomog spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryanny

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- zakltadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektryenny

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapbikolist,

- czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustrogspoiry z mniejszym bokiem ptaskownika,

5.6.2.Laczenie pojedynczych gdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza gitaczenie na zaktad bez spawaniaa@ainie drutem) gtow prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postageilip.

5.6.3.Skrzyzowania petow

Skrzyzowania pegtéw nalery wiazat drutem wizatkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony oérednicy 1 mm iywa sk do kczenia pgtéw osrednicy do 12 mm. Przy
srednicach wikszych naléy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigldaczy¢ wszystkie skrzgowania petdw naragnych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd/mit 6.
6.2. Kontrola wykonania zbrojenia

Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu §ekmateriatéw okréona wyzej w pkt.
2.5., zgodnéci z Dokumentagj Projektowa oraz wymaganiami i obowzujacymi normami.
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Zbrojenie podlega odbiorowi Rob6t uleg@jch zakryciu. poréwnanie z DokumentaBjrojektovy oraz norm

PN-B-06251.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiai, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 5.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli Nr 5 obamija hastpujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpatiiej do zbrojenia gtbwnego nie powinno przekra&,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz3 mm,

- dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza-25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzgwain w dostarczonych na budqwiatkach nie powinna przekraéz20% w stosunku

do wszystkich skrzsowan w siatce. Liczba uszkodzonych skiayvar na jednym pgcie nie mae przekracza

25% ogodlnej ich liczby na tym grie,

- roznice w rozstawie mizy prtami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraéze,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcgza cm.

Tabela 5.
Parametr Zakres toleranciji dopuszczalna odchytka
Ciecia prtéw dla L<6,0m 20 mm
(L — dhugai¢ preta wg projektu) dla L>6,0m 30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku dla L<0,5m 10 mm
do potazenia okrélonego w dla 0,5m<L<1,5m 15 mm
projekcie) dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pgtéw
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru — <5 mm
w stosunku do wymagaprojektu)
b) odchylenie plusowe (h -jest dla h<0,5m 10 mm
catkowity grubdicia elementu) dla 0,5m<h<1,5m 15 mm
dla h>1,5m 20 mm
c} odstpy pomn;dzy §q5|edn|m.| 2<0.,05 m 5 mm
réwnolegtymi petami (kablami) (a
- jest odlegtécia projektowa a<0,20m 10-mm
Jom' dz gowigrgcr{niami A a<0,40m 20 mm
pomkdzy powie a>0,40 m 30 mm
przylegtych petow)
d) odchylenla w re.IaCJl do gruk?cn b<0.25m 10 mm
lub szerokéci w kazdym punkcie
T b<0,50m 15 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (4
. . b<1,5m 20 mm
- 0znacza catkowitgrubgé lub
] b>1,5m 30 mm
szerokd¢ elementu)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali j&fasy, zgodnie z dokumentacj
projektowa. Do obliczania nalenosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tackm
teoretyczg diugas¢ pretow poszczegoélnyckrednic pomnaong odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m.
Nie uwzgkdnia s¢ zwigkszonej ildéci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawirgtow o srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

W ST naley pod&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaklady przyaczeniu
pretow, przektadek montawych i drutu wazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa Specyfikacy podlegad odbiorowi Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiartada i oceny wizualnej.
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Odbidr (czsciowy) kocowy wg ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Odbioru zbrojenia naly dokon& przed przysipieniem do betonowania przezymiera z adnotagjdo Dziennika
Budowy.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgoéftiozbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeglbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodcioz rysunkami roboczymi liczby gibw w poszczegoélnych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakdaczi dlugaci zakotwiéi pretdw oraz maliwosci dobrego
otulenia petow betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtow stalowych,
— faczenie petdbw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (eviesinie z uwzgidnieniem stali zzytej na
zaktady),
— monta zbrojenia przy gyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentgmjojektovy i
niniejsz OST,
— wykonanie badai pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robét z odpaddéw zbrojeniapstanych wlkasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie: budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do manta
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny lywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysze, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

1.PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

2.PN-91/H-04310 Préba statyczna rageinia metali.

3.PN-89/H-84023/06 Stal olglenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

4.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betes zelbetowe i spgzone.
Projekanie.

5.PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania
badania.

6.PN-89/H-84023/01 Stal oldlenego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

7.PN-82/H-93215 Rty stalowe walcowane na g@o w podwyszonych
temperach.

8.PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

9.PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betongzgprego. Wymagania i
badania.

10. PN-EN-45014:1993 0Ogo6lne warunki dotyoz deklaracji zgodrioi dostawcow.
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M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY HYDROTECHNICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpwgmagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulicy Podgorskiej w PewlSleminskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem betonu dla obiektéw hydrotechnicznych. i&jgza ST zawiera wymagania dotyce wszystkich
konstrukcji z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Beton — zgodnie z nomnPN-EN 206-1 ,Beton — G&¢ 1. Wymagania, wikiwosci produkcja i zgodna”
— materiat powstaty ze zmieszania kruszywa, kruszgivobnego i grubego, wody oraz ewentualnych darales
dodatkow, ktory uzyskuje swoje vitwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtasci powyzej 2,0 kg/dmi nie przekraczagej 2,6 kg/dm wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyghubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3.Beton hydrotechniczny — beton o odpowiednio dobchrsktadnikach mieszanki betonowej z domieszkami
srodkéw uszczelniapych, charakteryzagy sk zdolndcia do przeciwstawiania siprzenikaniu wody pod
cisnieniem i podwyszory mrozoodpornécia. Stanowacy pokczenie cech betonéw wodoszczelnych i odpornych
na $cieranie. Od betondéw hydrotechnicznych wymaga veodoszczelngi, mrozoodporngi, odporndci na
scieranie i niskiego ciepta hydratacji oraz mininggo skurczu. Pogja to za sob koniecznéé ograniczenia
iloéci cementu, pozwalag tym samym na zmniejszenie wydzielanego ciepladtgdji.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiannigrzed zwizaniem betonu.
1.4.5.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.6.Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatytddsikow, ktdre przechodzrzez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.7.Zaréb mieszanki betonowej - #idmieszanki jednorazowo otrzymanej zagizenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.8.Partia betonu - il& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie diszym ni 1 miesic - z takich samych sktadnikow, w ten sam spos#ithyich samych
warunkach.

1.4.9.Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. CXgsyfikujacy beton pod wzghdem jego wytrzymakri
nasciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzyndéigwarantowas.

1.4.10. Nashkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ki@dolny jest wchiomé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopieh mrozoodpornéci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasytilacy beton pod wzgbem jego
odporngci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
prébek betonowych.

1.4.12.Stopier wodoszczelnéei - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalniei wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.
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1.4.13.Rusztowania - pomocnicze budowle czasoweraski do wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dziedi sa: robocze, mortawe i niogce.

1.4.14 Rusztowania robocze - rusztowaniazstte do przenoszeniaggaru spreztu i ludzi.

1.4.15.Rusztowania moni@awe - rusztowania shice do przenoszenia ohgén od montowanej konstrukciji
z gotowych elementow orazegaru sprztu i ludzi.

1.4.16.Rusztowania niage - rusztowania skice do przenoszenia ohgen od deskowa i od konstrukcji
betonowych zelbetowych i z betonu sgtonego, do czasu uzyskania przez nie wymagangjoda, oraz
od ckzaru sprztu i ludzi.

1.4.17. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce roboét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ja&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonéw hydrotechnicznych przeznaczonych do delwania w obiekty hydrotechniczne
obowiazuja, niezalenie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne WykoraniOdbioru Robét w Dziedzinie
Gospodarki Wodnej w Zakresie Konstrukcji Hydroteicanych z Betonu” MGZNIL 1994 r. zwane dalej
Warunkami Technicznymi (WT). WTasuzupetnieniem ,Warunkéw Technicznych Wykonaniadibru Robét
Budowlano-montzowych. Tom | — Budownictwo Ogélne & 1 i 2” — Arkady 1989 r., ktére nalg stosowa
jezeli nin. WT nie stanowiinaczej.

2.2. Skfadniki mieszanki betonowej
2.2.1.Cement

2.2.1.1. Rodzaje cementéw

Do betonéw hydrotechnicznych stosuje sastpujace rodzaje cementow:
- cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,
- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/A282

Stosowanie innych cementéw krajowych lub importoyedn wymaga kadorazowo
zakwalifikowania ich jako przydatnych do wykonywarbetonéw hydrotechnicznych przez upomiany
kompetenta placowle naukowo badawez

2.2.1.2 Wymagania

Ciepto hydratacji. Cementy stosowane do betonéwdtgdhnicznych muszcharakteryzowa
sie mozliwie najnizszym cieptem hydratacji, ktére nie powinnc:lwieksze ni:
- 210 J/g - w okresie pierwszych 3 dniach dojrzewania
- 250 J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.

Pocatek wiazania cementéw stosowanych do wykonywania masywhgeistrukcji hydrotechnicznych
nie
powinien nasfpowa wczeniej niz po 60 minutach, a koniec agania nie wczé@iej niz po 5 godzinach i nie
pézniej niz po 12 godzinach.

Powierzchnia wiiciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekra&e90 cnig.
Sktad mineralogiczny stosowanego cementu musi Egatastpujace warunki:
- zawart@¢ C;S nie mae przekroczy 48%,
- zawart@¢ CA musi by mniejsza ni 7,5%.
Zawartag¢ alkaliow. Z uwagi na mdiwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi dki&ami
cementu do betonéw hydrotechnicznych malstosowd cementy z zawarfoia alkaliow w przeliczeniu na
NaO (N&O + 0,658 K0) nie wiksz niz0,6%.
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2.2.1.3. Zalecenia og6lne

Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji togdchnicznych zalecagsstosowanie przede
wszystkim cementu hydrotechnicznego lub hutniczggmiewa charakteryzuj sie mak iloscia ciepta
wydzielanego w procesie ggiania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cemedtdigchniczny oraz hutniczy
zaleca si szczegolnie do stosowania dlag&d konstrukcji hydrotechnicznych, ktére stale Iutresowo znajduj
sie pod wod.

Cement portlandzki mi® by stosowany w nie masywnych konstrukcjach hydrotezimych szczegolnie
dla tych czsci konstrukcji, ktore stale znajdugic powyzej zwierciadta wody.

Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywammasywnych betonowych konstrukcji
hydrotechnicznych powinno Bypoprzedzone analiz ktéra wykae, ze jego uycie nie wplynie negatywnie na
jakas¢ konstrukcii.

Dobdr klasy cementu w zaeosci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawienablicy 2-1.
Tablica 2-I.

Klasa cementu Klasa betonu
wg PN-EN 206-1
32,5 C 8/10 - C 35/45
42,5 C 20/25 - C 40/50
52,5 C 35/45 i wyej

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej kaksji hydrotechnicznej oraz wyborze
odpowiedniego producenta, wszelkie @gstwa od poditych ustalé wymagaj akceptacji wiéciwej jednostki
projektowej i zgody inwestora.

2.2.1.4.Transport i magazynowanie cementu

Dla obiektéw hydrotechnicznych cement powiniert lmpstarczany luzem cementowozami lub
kolejowymi cysternami cementowymi i magazynowangilesach. Okres skladowania cementu tzn. okres
pomiedzy dai wystania cementu z wytwdrni a dgego uycia, nie powinien by dtuzszy niz 3 miesice.
Przed zmagazynowaniem silosy powinny loktadnie oczyszczone z pozostalo'starego” cementu i
innych zanieczyszcihe

Cementy raniace st rodzajem, mark oraz Swiadectwem jakéci, powinny by sktadowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinnydgznaczone w sposéb uitiviajacy rozr&nienie cementu.

Dostarczany cement na budpwnaze by uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14
dniach od daty wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jaké&i cementu

Dostarczane przez producenta przyde) dostawie cementiwiadectwa jakéci podajce jego rodzaj
marke, dat produkcji itp. powinny by przechowywane przez wykonagveobot. W przypadku braku takich
swiadectw cement nie me by uzyty w produkcji betonu. W ggu catego okresu trwania budowy nale
prowadzé badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2 Kontrola materiatdow
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Lp. | Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu| Metoda badania| Miejsce| Termin lub
materiatu | kontroli ST pobrania | czgstotliwos¢
lub inne probki minimalna
1 2 3 4 5 6 7
1 Cementl) | Sprawdzenie - Sprawdzenie Przy kadej
Swiadectwa dostawy czy odpowiadd dostawie
zamoOwieniu
2 Czas wizania 2.2.1.2. PN-88/B-04300 Magazymla kazdej

dostarczanej partii
- bezpérednio
przed uyciem

3 Zmiana ohjtosci norma PN-88/B-04300| jw. j-W.
4 Obecné¢ grudek danego PN-88/B-06251] j.w. jw.
cementu p.3.1.
5 Wytrzymatgé  na| oraz  PN-| PN-88/B-04300| j.w. 3)
zginanie isciskanie | 88/B-06250
PN-88/B-
06000
6 Ciepto hydratacji pq 2.2.1.2. BN-79/6731-17 Okresla  producent
317 dniach dla kazdej dostawy

1) Zaleca si pobierd& probki raz na tydziei przechowa aby w razie wtpliwosci wykona badania sprawdzgje.
Jesli cement jest atestowany przez dostawjest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 0&n@zrezygnowaz
bada wytrzymataici(poz.5).

2)Na swiadectwie kadej dostawy powinny kiyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzemiarce.

3) W przypadku wtpliwosci (np. obecn& grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzdhy niz
podano w normach) oboyzuje sprawdzenie wytrzymaic cementu i czasu wzania wg PN-88/B04300.

2.2.2.Kruszywo

2.2.2.1. Dane ogolne

Do betonéw hydrotechnicznych najestosowa kruszywa mineralne spetnigie wymagania normy PN-
86/B-06712 i wymagania olk$lene w p. 2.2.2.2. — 2.2.2.4.
Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzisk na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszywoge
sktad& sie z ziarn pochodzenia naturalnego i tamanego lalstenowé mieszanin obu tych rodzajéw ziarn.
W celu zapewnienia jednorodém betonu, kruszywo powinno charakteryzéwske statccia cech fizycznych i
uziarnienia.
Do betonu nalgy stosowa kruszywo o marce nie #8zej ni klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnagz sé do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betdndlsotechnicznych powinny sktaglaie z ziarn
twardych, zwgztych bez zanieczyszcae
W zaleznosci od potazenia betonu w stosunku do zwierciadta wody zaviédneagowa pytow mineralnych porj
0,063 mm (okrdona metod ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna graeza:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,
- dla betonu podwodnego - 4%,
- dla betonu nadwodnego i strefy wesmnznej - 3%.

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych okridana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywolywa
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanymekwsm, ni barwa wzorcowa.

ZawartG¢ wagowa ziarn powsej 2 mm w piasku nie powinna przekrac4#%.
llos¢ zwiazkéw siarki okrélona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu ng &6 powinna przekraczd %

w stosunku wagowym.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowattyprodukcji betonu, oznaczona wg
wymaga normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywohdvamian liniowych wekszych nk 0,1 %.

W celu otrzymania wikxiwego sktadu granulometrycznego kruszywa drobrarga zapewnienia staici
jego uziarnienia zalecaespodziat tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 mf5-2,0 mm. Umdliwia to
prawidtowy dob6r uziarnienia kruszywa drobnego,veatéwnej mierze decyduje o urabiaficdi konsystenciji
mieszanki
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betonowej oraz szczeléw i mrozoodpornéci betonu. Poprzez wdaeiwy dob6r uziarnienia kruszywa drobnego
mozna uzyska zmniejszenie iléci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektkorianicznymi ma bardzo
korzystny wptyw na jak& betonu z uwagi na eliminagciys skurczowych.

2.2.2.3. Wymagania odnagz s do kruszyw grubych 2-96 mm
Kruszywa grube przeznaczone do betonéw hydrotezhyat powinny skladasie z ziarn
twardych i niezwietrzatych. Natg stosowa kruszywa ptukane (szczegolnie dla F> 100).
Gestas¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okéna wg normy PN-76/B-06714/05) w zah®ici od potaenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna loyniejsza ni:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 d/cm
- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wexgnych - 2,3 g/crh
Zawarté¢ pyldbw mineralnych mniejszych 1i0,063 mm (okrédona metod ptukania wg normy PN-78/B-
06714/13) nie powinna przekracza
- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,
- dla betonu podwodnego i strefy westnznej - 2%.

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych w kruszywie grubym oklena wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotydaiemniejszego zabarwieniazrbarwa wzorcowa.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowathymrodukcji betonu (oznaczona wg normy
PN-78/B-06714/34) nie powinna wywoty@wamian liniowych wgkszych nk 0,1 %.

Zawarta¢ ziarn nieforemnych (okéona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekea 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powiltwy® odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodpdkno
kruszywa nalgy badd& metod bezpdrednia wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masy miae
przekracz& 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnagz st do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydobinicznych naley stosowd kruszywa o
mozliwie maksymalnej wielkéci ziarn, gdy pociaga to za sopograniczenie ztycia cementu a tym samym
eliminuje niekorzystne wplywy termiczne, skurczatysowania konstrukcji.

Przy doborze maksymalnej wiel@ ziarn kruszywa w betonie nale przestrzegé aby wymiar najwikszych

ziarn nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneguskokKcji,

- 2/3 najmniejszego odgiu pomedzy ssiednimi petami  zbrojeniowymi ut@onymi w jednej
ptaszczynie poziomej,

- 1/2 odlegiéci pomidzy sisiednimi petami zbrojeniowymi utdonymi w jednej plaszczpie

pionowej.

Maksymalna wielk& ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hyelchhicznych musi spetria

wymagania normy pestwowej PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszsiz stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospotek naturalnych.

Kruszywo grube powinno ldypodzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporcjisaywa drobnego i
grubego w stosie okruchowym najekierowa sig urabialndcia i szczelnécia mieszanki betonowej przy
mozliwie najmniejszym z#yciu cementu. Zalecane graniczne krzywe uziarnidmiaszywa do masywnych
betonow hydrotechnicznych podano:

- dla kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-I
- dla kruszywa grubego o maksymalnej wiglkkicziarn do 31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2
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przyjmowa wedtug normy pastwowej PN-88/B-06250 na beton zwykty.

Rys. 2-2. Zalecane graniczne krzywe uziarnieniazywa o maksymalnej wielkoi ziarn do 31,5 mm
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W celu zapewnienia stalego sktadu stosu okruchowegmszywa, a tym samym urdawienia produkcji
jednorodnego betonu, zaleca pobdziat kruszywa na frakcje lub grupy frakcji, ktéh minimalna ilé¢ (facznie z
kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanymabhidy 2-3.

Tablica 2-3

Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa w
mieszance betonowej [mm]

Liczba grup frakcji co najmniej

31,5 3
63 4
96 5

W kruszywie podzielonym na frakcje zawattannych frakcji nie powinna przekragza
- podziarna - 5%
- nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa

Dostarczone przez producenta kruszywo powinrioZappatrzone przy kdej dostawie w Zaviadczenie.
(atest) zawierage midzy innymi nazw producenta, wielkici dostawy, wyniki badaitp. Zawiadczenia takie
powinny by przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawsyez caly okres budowy. Kontrolne
badania naley przeprowadzazgodnie z tablig 2-4.

Tablica 2-4
Lp. |Rodzaj Rodzaj badania, [Nr punktu Metoda badania |Miejsce pobranigd Termin lub
materiatu  |kontroli ST probki czgstotliwosé
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
1. |Kruszywd® |Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamoéwieniu
2. Sprawdzenie - Poréwnanie Srodki transportu |Przy kadej dostawie
wizualne wygladem  zwykiyni
w zakresig
granulometrii,
ksztaltu ziaren
zanieczyszcze
Skiad ziarnowy 2.2.2.4. [PN-91/B-06714/15 Skladowisko |I. Przy pierwszej
4. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. |PN-78/B-06714/16 jw. dostawie z nowego
zrodta 1LW  razie
Gestas¢ PN-78/B-06714/13 jow. watpliwosci  przy
objctosciowa kontroli wizualnej
6. Zawarté¢ pytow 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/13 jw.
mineralnych 2.2.2.3.
7. Zawarta¢ 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/26 jw.
zanieczyszcze 2.2.2.3.
organicznych
8. Wilgotnos¢ 2.5.2. PN-78/B-06714/18 jw. Bezparednio przed
uzyciem w celu
korekty  receptury
mieszank
9. Mrozoodpornéc- 2.2.2.3. PN-78/B- Sktadowisko I. Przy pierwszej
jesli wymagana 06714/19 dostawie I.w
razie vatpliwosci

“ Wskazane ab§wiadectwo dostawcy zawierato takinformacje dotycze max. zawartei chlorkéw
rozpuszczalnych, jak rownieewentualstendenci do reaktywnéci alkaliczne;.
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®1los¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpairtzetonu.

2.2.2.6. Transport i skladowanie
Poszczegolne frakcje kruszywa powinny¢ébgransportowane i sktadane oddzielnie oraz
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszanienym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Sktadowiska kruszywa powinny byalezycie przygotowane poprzez:

- usunkcie warstwy humusu i wyréwnanie podé

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem wéd poeferibwych,

- wykonanie utwardzenia podia sktadowiska (dla sktadowisk o pojerdoiohatd wikszej od 1000 m3,
oraz dla podi#a z gruntéw spoistych utwardzenie wykémmabetonu).Utwardzenie podia sktadowiska
powinno by wykonane min. 5 m poza obrysem haitd.

- Przy produkcji betonu bez automatycznegoadzenia do pomiaru wilgotdoi kruszywa sktadowiska
powinny zabezpieczakruszywo przed wptywem zmiennych warunkéw atmaafenych najlepiej przez
ich zadaszenie. W przypadku braku takiejzliwesci nalery doklad& wszelkich stara aby utrzyma
stah wilgotnas¢ kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zaroboweagzodo pietgnacji betonéw musi iy uzywana
woda spetniajca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badapiawsdzajce wody nie $ wymagane, jgeli
zrodtem zaopatrzeniaa svodockgi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rze¢zmagery przeprowadza
badania sprawdzge zgodné&t wiasciwosci wody z wymaganiami normy. Jai do produkciji i pie¢gnacji betonu
uzywana ledzie woda rzeczna, to naleprzewidzi€ dodatkowe (rezerwowefyddta zaopatrzenia w wedzyst
na wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadkiddsazowej zmianyzrodta zaopatrzenia w wednalezy
przeprowadz badania sprawdzgje wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5 Kontrola materiatéw

Lp. |Rodzaj |Rodzaj badanigNr punktu [Metoda badania|Miejsce Termin lub
materiatu |kontroli ST pobrania czestotliwosé
lub inne prébki minimalna
1. |Woda Analiza chemiczn|2.2.3. Sprawdzenie  |Zrédio Tylko wtedy gdy woda ni
czy woda nie |zaopatr pochodzi ze zrédet
posiada zenia dystrybuciji publicznej
sktadnikow Kazde nowezrddio
szkodliwych PN- Uzytkowane pierwszy raz
88/B-32250 w przypadku wtpliwym
np. zanieczyszczor
zeki)

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Z uwagi na specyfik betonéw hydrotechnicznych (zi masywy, specjalne wymagania
odnainie mieszanki betonowej i betonu) szczegllnie zalsg przy ich wykonywaniu stosowanie
domieszek i dodatkéw w celu:

- zmiany warunkow wizania i twardnienia betonu,

- poprawy widciwosci mieszanki betonowej i betonu

- Zmniejszenia ztycia cementu.

Powinno by zasad, ze nie dopuszczasiprodukcji betonu hydrotechnicznego bez stosowdbimieszek
poprawiajcych urabialné¢ betonu i regulujcych wizanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki mbge
zastosowane pod warunkiep® nie wplyra na zmiag zatazonych w projekcie wisiwosci technicznych betonu i
odpowiaday wymaganiom norm petwowych lub zostaly dopuszczone do stosowaniazprggowaniong
placéwle naukowo-badawez Mozliwos¢ jednoczesnego stosowaniamgch domieszek lub dodatkéw najeza
kazdym razem sprawdza daswiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkémlesy przestrzega
nastpujacych zalecs:

- w procesie wykonywania mieszanki betonowej powihgé przestrzeganécisle dozowanie zalecone

przez producenta,

- domieszki i dodatki powinny liyréwnomiernie rozprowadzone w catej etioici mieszanki betonowej,
- - wybdr mieszanki powinien Bypoprzedzony sprawdzeniem, czy domieszkaenstosowana razem z
danym rodzajem cementu,

- - w przypadku betonéw zbrojonych powinien¢blgrany pod uwag wptyw odmie lub dodatku na
korozje zbrojenia.
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Poniej podano gtéwne zastosowania poszczegolnych rodzépmieszek w betonach hydrotechnicznych.

Domieszki uplastyczniage (plastyfikatory) stosuje giw betonach konstrukcji betonowychzélbetowych.
Efekty zastosowania domieszki sastpujace:
uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki betonopmjoduje otrzymanie betonu o tej samej
wytrzymataici lecz lepszej urabialdoi. Uzyskuje si wtedy korzystniejsze warunki podawania i uktadania

a)

mieszanki betonu,

b)

wytrzymatasci betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsygtenieszanki,

c)

beton kontrolny) mzna uzyskéa oszczdnasci cementu.

uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszenientcilovody zarobowej powoduje zgkszenie

stosujpc domieszk przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszankiyirzymaitdci betonu (co

Zwraca st uwag, ze niektore domieszki o wysokiej efektywsod uplastycznienia szczegdlnie tzw.
superplastyfikatory mag powodowg& nadmierny skurcz betonéw co dla betondéw hydroteaych jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym.
Domieszki napowietrzage poprawiaj trwatos¢ i mrozoodpornét betonu oraz urabialdé, zmniejszai
gestas¢ betonu.
Domieszki uszczelniage stosuje siw betonach wodoszczelnych w celu poprawienia icliagzczelneci.
Domieszki opéniajace wizanie i twardnienie betonu stosuje sv przypadkach, w ktdrych wymagane jest
op&nione whzanie i twardnienie betonu. Domieszki te nglstosowd przy wykonywaniu diych blokéw
betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby vwaysmieszanki wcz@iej utozonej nie zdzyly zwiazat
przed utgeniem nasfpnych oraz w przypadku transportu betonu na dalsiiegtcci szczegolnie w wiszych
temperaturach. kycie domieszek opiajacych wihzanie i twardnienie betonu korzystnie wptywa naelu
masywy betonowe poniewamniejsza mziwos¢ pojawienia si napezen wewrgtrznych i powstawania rys.
Zaleca si stosowanie tych domieszek réwhiglo mieszanek pompowanych oraz zaczynéw i zapraw
iniekcyjnych. Domieszki przyspiesagg twardnienie stosujeesw betonach od ktérych jest wymagany szybki
przyrost wytrzymatéci lub przyspieszone wzanie. Przy gywaniu tych domieszek nalg liczy¢ si z
mozliwoscia zwigkszonego skurczu.
Domieszki i dodatki do betonu powinny dyatestowane przez
producenta. Kontrola jakoi wg tablicy 2-6.
Tablica 2-6 Kontrola materiatow

Lp. Rod;aj Rodzaj b aqlania, " glfl'nktu Metoda badania Miejsce, qurania cle;esrtrcTtIITV\I/LjuPc
materiatu kontroli b i prébki -
ub inne minimalna
1. Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu i jest
prawidtowe
2. Domieszki Kontrola domieszki 2.2.4. Poréwnanie z Magazyn l. Przy_ kadej
wygladem dostawie
normalnym Il. Podczas
uzytkowania
3. Badanie gstcici 2.2.4. Poréwnanie z j-w. W przypadku
gestaicia nominalry watpliwosci
4, Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
, Swiadectwa dosta odpowiada
Dodatk|5v)v " zarl?uﬁwieniu i jest
proszku .
prawidtowo
oznaczony
5. Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu i jest
prawidtowo
Dodatki w oznaczon
6. | zawiesini® [Badanie gstcici 2.2.4. Sprawdzenie Magazyn I. Przy kadej
jednorodnéci dostawie
zawiesiny Il. Podczas
uzytkowania w razie
watpliwosci

5) Zaleca si pobieranie i przechowywanie prébek zz#ej dostawy, aby w razie potrzeby wykéna
badania sprawdzgje.
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2.3. Mieszanka betonowa
2.3.1.Wymagania ogolne

W zaleznosci od warunkéw technologicznych transportu, ukiaddarzag;szczania mieszanka betonowa
powinna odpowiadawymaganiom w zakresie:
- konsystencji,
- zawartdci powietrza,
- stosunku w/c,
- ilosci cementu,
- Objetosci i jakosci zaprawy.

2.3.2 Konsystencja

Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej syimbaovskaniki okreslajace rodzaj konsystencji wraz z
zakresem zastosow@oszczegOlnych rodzajéw dla konstrukcji hydrotéchmych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.

Konsystencja i Zalecane stosowanie Wskaznik wg bada okreslonych norma na
jej symbol* beton hydrotechniczny
opad staka Ve-Be czas
[cm] [s] rozplywu
stazka [s]
wilgotna** masywne konstrukcje betong - > 28 >35
KH-1 intensywnie zagszczane
gestoplastyczna <2 8-28 17 -35
KH-2 zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne
procence zbrojeai zblkonym dq
minimalnego
plastyczna zelbetowe konstrukcje hydrotéztne 2-5 3-7 8-16
KH-3 normalnie zbrojone
poiciekta ** 6-11 <3 2-7
KH-4 . . .
: zelbetowe  konstrukcje  hydrotechniczne
ciekta** skomplikowanym ksztalcie iggto zbrojone 12-15 - <2
KH-5

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznegantsyl K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250 **
dopuszcza siw konstrukcjach bez wymagavodoszczelnéci i mrozoodpornéci — jak beton zwykly

Do wykonania betonéw hydrotechnicznych uglezasadniczo stosowamieszanki betonowe o
konsystencji gstoplastycznej i plastycznej.
Mieszanki o konsystencji poicieklej powinny dytosowane w ograniczonym zakresie dla konstruscji
skomplikowanym ksztalcie ieggto zbrojonych lub gdy nie ma innej slisvosci podania mieszanki, jak tylko za
pomoe pomp i uradzen pneumatycznych.
Fakt ten powinien okéaé projekt i zatwierdzona receptura. Konsystemmtciekh powinno s¢ uzyskiwa tylko
przez stosowanie domieszek uplastycaigih lub uptynniaicych, a nie przez zekszenie iléci wody.
Sprawdzenie konsystencji najeprzeprowaddi przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razgyzasie jednej
zmiany roboczej.
Réznice pomedzy przygta konsystenegj mieszanki betonowej a mieszarkontrolowan (w momencie ukltadania)
badam metodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przeay:
+ 1 cm wg staka opadowego dla konsystencji plastycznej,
+ 2 cm wg staka opadowego dla konsystencji potciektej i ciektej,
+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystepgsjoplastycznej i wilgotnej.
Metody kontroli wg tablicy 2-8.
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Tablica 2-8 Kontrola proceséw produkcji mieszankiasciwosci betonu

Lp Rodzaj: kontroli, Nr Metoda badania Miejsce Termin lub czstotliwos¢
badania punktu bada lub monimalna
ST lub pobrania
inne prébek
1. | Konsystencja - Kontrola wizualna W jw. Kazda dostawa
mieszanki celu poréwnania
wygladem normalnym
2. 2.3.2 |wg PN-88/B-0625( jw. I. Pierwsza dostawa i |co
oraz czas  rozphwi najmniej dwa razy na zmian
stazka (tablica 2-7) robocz
II. W razie watpliwosci

2.3.3.Zawartosc powietrza w mieszance betonowej (poraidat

Stos okruchowy kruszywa i #6 cementu powinny kiytak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalna
szczelné¢ mieszanki betonowe;.

ZawartG¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej w przypadku masywrkamstrukcji
hydrotechnicznych powinna odpowigdaastpujacym wymaganiom:
a) nie powinna bywicksza nk 2% jezeli nie stosuje sidomieszek napowietrzay
b) w przypadku stosowania domieszek napowieitzah w betonach o wymaga mrozoodpg@mi@owinna

zawierd& sSie w przedziale:

- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,
- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm
- 1 do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm;
c) w przypadku konstrukcji niemasywnych zawéttpowietrza powinna odpowiadlavymaganiom normy PN-
88/B-06250.
Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej igleprawdza wedtug metod ok&onych w normie. Sprawdzenie
zawartdci powietrza nalgy dokonywa w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9 Kontrola proceséw produkciji mieszanktasciwosci betonu

Lp. | Rodzaj:  kontroli, Nr Metoda badania Miejsce Termin lub czstotliwosé¢
badania punktu bada lub monimalna
ST lub pobrania
inne prébek
1. |Zawartg¢ powietrz{ 2.3.4. |wg PN-85/B-04500 jow. . Pierwsza dostawa i |[co
w mieszance p.3.10 najmniej raz w eigu dnia
II. W razie wtpliwosci

2.3.4.Stosunek w/c

Wartas¢ stosunku w/c w mieszance betonowej splekresla¢ w zaleznosci od warunkéw wytkowania tzn.
od wymaganej wytrzymaiei, wodoszczelni, mrozoodpornéci i rodzaju oddziatywania obgien. Wartasé
stosunku w/c w zafmosci od wytrzymatdci wymaganej B, nalezy okresla¢ wg wzoru:

w/c=1/( R, /A+0.5)

w ktérym:
Row - Wytrzymatad¢é wymagana niezlgina do uzyskania wytrzymdin gwarantowanej, w przylagniu
mozna przyjmowa Ry, =1,3 R®, szczegétowo wytrzymaté wymagan oméwiono w p. 2.4.2. A -
wspotczynnik zaleny od rodzaju kruszywa i marki cementu podano idgi2-10.

Tablica 2-10
Rodzaje kruszywa Wartas¢ wspotczynnika A
Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
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Naturalne 15,5 20,0 17,5
tamane 17,5 22,5 19,5

Powyzszy wzér wykorzystuje siw przypadkach gdy:
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie jesikaza n okreslona w p. 2.3.3.
- do beton6w nie stosujegsiiomieszek i dodatkéw wptywgjych na zmiag cech wytrzymatéciowych.
- wartcs¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40,d6.0
Maksymalne wartéci stosunku w/c dla gdych rodzajow betonéw bez domieszek

podano w tablicach paigj:

a) w zalenaosci od stopnia wodoszczelke betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.
Stopieh wodoszczelngi Wartas¢ stosunku w/c najwaej
W2, w4 0,65
W6, W8 0,60
W10, w12 0,55

b) w zalenosci od stopnia mrozoodporfg w tablicy 2-12,

Tablica 2-12.
Stopien mrozoodpornaici Warto §¢ stosunku w/c najwyzej
M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

C) w zalenosci od sposobu oddziatywania ofpen w tablicy 2-13,

Tablica 2-13.
Stopien mrozoodpornaici Warto ¢ stosunku w/c najwyzej
M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5.1lo$¢ cementu

Minimalna ilos¢ cementu, nieziing do uzyskania betonu o wymaganych detevosciach technicznych
powinna by okrelona w drodze bada laboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszy{siosu
okruchowego) i wisciwym wykonaniu betonu nitiwe jest zuycie cementu w iléci okoto 1 kg na 0,1 MPa
wytrzymatasci sredniej betonu R. Maksymalna §tocementu nie powinna przekrac¢za
a) w konstrukcjach masywnych:

- dla betonow stref wevatrznych budowli - 200 kg/m3,
- dla betonow stref zewirznych budowli - 300 kg/m3,
b) w konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6.Urabialna¢ mieszanki betonowej

Obijgtos¢ zaprawy w betonie i jej skiad decyduje o urabigétnonieszanki betonowej i zyciu cementu.
W celu zapewnienia dobrej urabiadeo mieszanki betonowej zawastoobjgtosciowa drobnych frakcji pytowo-
piaskowych (0-0,5 mm) i cementu w stosunku dogtbgi frakcji piaskowych (0-2 mm) powinna spelfia
warunek:
0,6 < cement + frakcja pytlowo-piaskowa 0-0.5 mmakéja piaskowa 0-2 mm <1.05
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Zalecane zawarfoi zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechamnjinzzagszczaniu mieszanki w
zalezncsci od maksymalnej wielkiei ziarn kruszywa podano tablicy 2-14.
W konstrukcjach niemasywnych $lozaprawy okréla norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.
Maksymalna wielké ziaren Zalecana
kruszywa [mm] [Z(?#]vaggc zapraw
96 350
63 400
31,5 450

2.4. Wymagane wiéciwosci betonu

2.4.1.Postanowienia ogoélne

Zakres wymaga technicznych w odniesieniu do konkretnej budowb jej elementu powinien okila¢ projekt
lub opracowane indywidualnie WTW dla danej budoWlymagania mog dotyczyé:

- klasy betonu,

- stopnia wodoszczeldoi,

- stopnia mrozoodporroi

- gestadsci objgtosciowej i nasikliwosci,

oraz wymaga specjalnych obejmugych:
ograniczenie efektéw cieplnych,

- odpornd¢ nascieranie i kawitagj,

- odpornd¢ na agresj srodowiska,

- wytrzyma @¢ betonu na rozgganie,

- wspbiczynnik spgzystasci,

- wsp6biczynnik Poissona,

- skurcz, gcznienie,

- pelzanie,

- graniczne wydhzenie przy rozeiganiu,

- odksztalcalnéc termiczna,

- iinne.

Odnadnie wymaga specjalnych niezfaine jest podanie w Dokumentacji Projektowej lubrdtodyki bada
(normy, instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Rozr&nia st 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tablied5. Klag betonu okréla sk wg jego
wytrzymataici gwarantowanej R. Wytrzymatagé gwarantowana g powinna by uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on petne obgienia. Jeeli dokumentacja techniczna nie ollee czasu, po ktérym beton powinien
uzysk& wytrzymaitg¢ gwarantowas, to naley przyjmowa 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy
nalezy poda wiek betonu w dniach. Niezbm do uzyskania wytrzymadoi gwarantowanej % wytrzymalgic
wymagan R, okrela sk wg wzoru:

Rbw = Rff+ 1,64s> 1,13 R

w ktdrym wart@¢ odchylenia standardowego s, przyjmuje sa podstawie dwiadczeé z poprzednich kilku
okres6w produkgciji, jeeli jakos¢ sktadnikéw i technologia wykonania betonu nie alegasadniczym zmianom.
W przypadku gdy nie ma miliwosci skorzystania z tych dwiadcze, wytrzymal@dé wymagaa R,,. mazna
przyjmowa jako réwn 1,3 RC.

Podany powyej sposéb okrdenia wytrzymatdci wymaganej dotyczy betonéw zggczanych mechanicznie
przez wibrowanie i dojrzewagych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiehnyarunkéw dotycgzcych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewamigvarunkach zimowych itp.) nale uwzgkdni¢c wptyw
czynnikdéw na wytrzymakd betonu. Zalenos¢ wytrzymatdci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3.Wodoszczelng& betonu
Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresstanowicy ekran szczelny powinien charakteryzéwa
si¢ zdolngcia do przeciwstawiania @iprzenikaniu wody pod @nieniem tzn. posiadaodpowiedni stopie
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wodoszczelngi. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczétnalla konstrukcji hydrotechnicznych. Stopie
wodoszczelngei betonu ustala siw zaleznosci od rodzaju budowli, strefy patenia betonu oraz wskaika
cisnienia ktérym jest stosuneksnienia wody mierzony w metrach stupa wody do géebelementu wyrzonej w
metrach. Zalenos¢ pomiedzy wskenikiem cgnienia a stopniem wodoszczefobpodaje tablica 2-16.

Tablica 2-15
Wiasciwosci betonéw (podstawowe Oznaczenia
Klasa betonu BH 7,5; BH 10; BH 12,5; BH15; BH17,
BH20; BH25; BH30;
Stopier wodoszczelngri W2; W4; W6; W8; W10; W12,
Stopieh mrozoodpornéci F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas aszych nk BH 15 mana stosowéatylko w specjalnych przypadkach wyrae okrélonych
w projekcie

Tablica 2-16
Stopier wodoszczelngei betonu przy parciu wody
Wskaznik cisnienia
statym okresowym

do 5 w2 W2
powyzej 5 do 10 w4 w2
powyzej 10 do 15 W6 w4
powyzej 15 do 20 w8 W6
powyzej 20 do 40 w10 w8
ponad 40 w12 W10

W oznaczeniu stopnia wodoszczeiciosymbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krptwartas¢ cisnienia w
MPa, przy ktérym w 4 na 6 badanych prébek nie stivia s¢ oznak przeskania wody.

Stopieh wodoszczelnéei betonu stref wewgirznych w budowli masywnej powinien wyn63aiv2 przy wysokéci
parcia hydrostatycznego 10 m a paejyl0 m W4.

2.4.4.Mrozoodporné¢ betonu

Beton hydrotechniczny narany na dziatanie mrozu powinien posiadmipowiedni stopi& mrozoodporngci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodpaitigrzyjmowanych dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopieh mrozoodporngéci betonu ustala siw zaleznosci od warunkéw klimatycznych i oddziatywanieodowiska
wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnieaudporngci.

Tablica 2-17.
Warunki pracy betonu Zalecany stopie

mrozoodpornéci

1. Betony nadwodne nam@ne na dziatanie czynnikd F50

atmosferycznych

2. Betony nadwodne narane na dziatar| F100

czynnikow atmosferycznych dodatkowo n

podsikanie kapilarne woc

3. Jak w p.2 ale szczegolnie wyeksponowang F150

dziatanie wiatru i nastonecznienia

4. Betony okresowo zalewane svod F200
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5. Jak w p.4 i dodatkowo szczeg F250
wyeksponowane na dzialanie wiatrunastonecznien
oraz kontakt z cieptymi mediami gim §cieki,
zrzuty wody chiodzce))

2.4.5.Zalecenia inne

Gestas¢ objetosciowa betonu powinna odpowiatierymaganiom przyjtym w dokumentacji projektowe;.

Nashkliwos¢ wagowa nie powinna przekraczaastpujacych wielkdci:
- dla beton6éw zalewanych okresowo 4%,
- dla beton6éw innych stref budowli 6%.

Ograniczenie efektéw cieplnych polegeg na obrieniu ilosci i intensywndci wydzielania ciepta

uwodnienia (hydratacji) cementu, powinn@ sshgat przez:

- stosowanie cementow o niskim cieple hydratacji,

- ustalenie sktadu mieszanki betonowej o minimalnigizlzdnej ilosci cementu,

- stosowanie odpowiednich domieszek i dodatkéw.

Odporndg¢ betonu nacieranie w elementach, ktére poddaaelisigotrwatym obecizeniom hydrodynamicznym,

podcgnieniom lub oddziatywaniom rumowiska wleczonegoemalzapewnt przez spetnienie nagtujacych

zalecé:

- klasa betonu nie powinna byizsza nk BH30,

- stosowa kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podssonym udzialem kruszywa grubego (gérne
krzywe graniczne),

- podwoi okres starannej pigdnaciji,

- jezeli scieranie jest bardzo intensywne stoséwpecjalne warstwy ochronne ozéjiodporn@ci nascieranie.

Odporng¢ betonu na dziataniérodowiska agresywnego nalezapewnt zgodnie z normami PN-80/B-01800 -

01813 oraz obowrujacymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6.Klasy betonu

Na budowie natey stosowd klasy betonu oké&one w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. STablica 2-
15.
2.5. Ustalenie skladu betonu

2.5.1.Zasady ogolne

Przy doborze sktadnikdw mieszanki betonowej hal@wvzgkdniac wymagania techniczne wynikage z funkciji i
przeznaczenia konstrukcji oraz jej trwadd

Ustalenie skfadu betonu e by wykonane dowolp metod, doswiadczalm 1ub obliczeniowo diwiadczalm,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumgmiagektowej (przy zateeniu najmniejszej
ilosci cementu).

W celu u zyskania optymalnych w&wosci mieszanki betonowej i betonu niezlme jest stosowanie domieszek i
dodatkéw zgodne z p. 2.2.4.

Wiasciwosci mieszanki i betonu powinny byprawdzone daviadczalnie w drodze wginych bada.

Uwaga: Badania wgpne powinny b¥ przeprowadzone w zateniu zapewnienia dostawy tych samych materiatéw
skladowych w przewidywanym okresie realizacji oliiekub jego elementéw. W razie zmian sktadnikow
konieczne g powtérne badania.

2.5.2.Wymagania szczego6towe
Skitadniki mieszanki betonowej naledobier@ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4.
Doboru najwtdciwszego uziarnienia kruszywa naje dokonyw& w oparciu o graniczne krzywe
uziarnienia wg p. 2.2.2. Jako praktyczne kryterimmzna stosow& warunek maksymalnej szczekeo stosu
okruchowego. Roboczy sktad mieszanki betonowej.(teeeptura robocza), powinien ofeg:
- rodzaj i ilas¢ sktadnikéw betonu w dostosowaniu do pojedmbdetoniarki,
- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkachdrgch z przytym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo obgtosciowo),
- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowanijgtokciowym réwnie. gestai¢, objetosciowa kruszywa,
- przeznaczenie mieszanki i konsystencj
- dopuszczalny najkrétszy czas mieszania sktadnikdvelp zatadowaniu do betoniarki,
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- dopuszczalne zmiany sktadnikow betonu,
- zmiany wilgotndci kruszywa powoduajce konieczn& zmiany w dozowaniu wody, zarobowej przekragezej
+5 dn/m® mieszanki betonowej.

3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych muby¢ zapewnione przemystowe warunki produkcji, ktére
charakteryzy sie wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdéw przy ystatnadzorze. Wydajrié betoniarni
powinna by dostosowana do wielkoi obiektu.

Stosowane dozatory naleco 2 lata legalizowa Legalizacg nalezy wykonywa: réwniez w przypadkach
przemieszczania betonowni lub naprawy dozatora.

Do podawania mieszanki betonowe] mglestosowd pojemniki umdliwiajace fatwe ich
opr&nianie aby ména byto unikaé¢ przerzutéw czy przesugii masy betonowej.

Wysokai¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie pawpraekracza 1,5m. Jeeli zrzucona
masa przechodzi przez zbrojenie, to wysokewobodnego spadania nafeobnizy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemazliwosci dotrzymania powsszych warunkéw naky zastosowa rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
(rekawy) itp., jednake nie jest to sposéb zalecany. W przypadku kon@cziich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewnion odpowiedni gtadka¢ powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeida mana w wyatkowych przypadkach stosowa
pompy pod warunkienze keda one przystosowane do podawania mieszanki ozaay@h wymaganiach, a w
szczegOInéci odnanie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszyw

Zagzszczanie mieszanki betonowej nglgorowadzé przy pomocy wibratoréw pogtalnych duej mocy
(powyzej 1,47 kW) i cestotliwosci powyzej 7000 drga na minug.

Dla zagszczania mieszanki w ptaskich elementach o gibmniejszej od |5 cm mma stosowa
wibratory powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzoestym zbrojeniu uniemdiwiajacym prag wibratorami
pogrzalnymi stosuje siwibratory petowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe"pkt 4.

4.2. Transport cementu
Warunki dotyczce transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.3. Transport mieszanki betonowej

4.3.1.Zasady ogolne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoaow

- naruszenia jednorodéa mieszanki (segregacji sktadnikow),

- zmian w skiadzie mieszanki w stosunku do stanu gikowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczegj granice okrdone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powigapewnié dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowej o takiej konsystencji, jakaktadata receptura dla danego sposobgszagania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszankorommvej badanej w miejscu wenia po transporcie, w

stosunku do zalmnej receptury mee wynosé +1 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz +2 przy KHi&KH-5

przy stosowaniu sia opadowego. W czasie transportu mieszanki betepqwowinny by zachowane

wymagania:

- mieszanka powinna bBydostarczana w miej sce ukfadania bez przeladunkovazie koniecznii liczba
przetadunkéw powinna Bymazliwie najmniejsza.
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- pojemniki wyte do przewgenia mieszanki powinny zapewniatopniowe i tatwe ich opédianie.
Szczegdlowe wymagania odmie zasad i warunkdéw transportu  oMega: norma
PN-63/B-06251 i WTWiIORBM.

4.3.2.Zalecenia odrimie transportu mieszanki betonowej

Dobrym srodkiem transportu mieszanki betonowej samochody z pojemnikami mieszaymi mag
betonowy w czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach ima dopdci¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach do
podawania
betonu umieszczonych na samochodach, pod warunkéepgjemnik taki bezgoednio z samochodu zostanie
dzwigiem przeniesiony w miejsce ukladania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystendfi3, w ktorej maksymalnérednica ziarn kruszywa
nie przekracza 31,5 mm moyy¢ wykorzystywane samochody wypasae w wanny z mieszadtami wahliwymi.
W przypadku tego srodka transportu mieszagk naley chront przed wplywami atmosferycznymi
(nastonecznienie, opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonosvepkami podanymi powaej odlegia¢ transportu nie mae
przekraczé& 4-5 km, a laboratorium betonéw zobamane jest do prowadzenia wzimaej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednoraainmieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hgdhmiczne przeroikdw taimowych. jest maiwe
jesli sa one do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktérych odbywa sitransport mieszanki betonowej powinny énggadla utwardzom nawierzchr,
utrzyman, w nalezytym stanie, aby wstssy nie powodowaly segregacji sktadnikéw mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z weepgodukcji do miejsca uktadania powinier¢ by
mozliwie najkrétszy, aby pozostat dostateczny czagpatozenie i zagszczenie, przed wygtieniem objawdw
pocztkéw wigzania. Czasy te powinno ustalaboratorium.

Orientacyjny maksymalny czaszeia mieszanki (bez domieszek modyfikwjch czas wizania) od momentu jej
zarobienia w zalaosci od temperatury zewirznej wynosi:

- powyzej +20° C ~1 do 0,75 godz.

- wtemp. +20do I5C ~1 godz.

- ponizej +I5C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy pmag powinny by ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i uktadhaigiszanki betonowej nale przerwa, a betonowany element
zabezpiecz§.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu igszanki betonowej byta dolewana woda w celwckszenia
jej urabialndci.

Mas; betonovy nalezy transportowésrodkami nie powodujcymi:

- naruszenia jednorodga masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu giorvego (bezpgednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu cieldd, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgatzania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezaudgs w stosunku do zatonego Projektem Technicznym
moze wynost 1 cm przy stosowaniu gt@ opadowego. Dla betondwsgych badanych metadVe-be" r@nice
nie powinny przekracza

- dla betonéw gstoplastycznych 4 dd'6,

- dla betonéw wilgotnych 10 do &

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacii projekt organizacji i hammegram robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelda wykonywane roboty betonowe.

5.2 Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1.Wymagania og6lne

Mieszank betonow nalezy wykonywa zgodnie z receptrobocz dostarczam lub potwierdzaa raz na dob
przez

laboratorium. Recepta robocza uwelglia: wilgotna¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie dodpia;ji
mieszanki.
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Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu nie powinna licksza jak 0,75 olgjosci

zasypowej betoniarki.

Wytwornia betonu musi prowadziejestr wykonanych zarobow. Powinien on zawierastpujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktérego pkodvany jest beton, rodzaj betonu (wytrzyniajo
mrozoodpornéé, wodoszczeln& itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkcji, iezarobow, img i nazwisko
operatora i majstra nadzogaggo pra¢ betonowni.

5.2.2.Dozowanie sktadnikow

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do produkcji mieszanki betoepopowinna by realizowana wg instrukcji
producenta betoniarki. W razie braku instrukcji éjpbs¢ dozowania naley ustalt drogr prob
(doswiadczeh). Dla najczsciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonym czalsg nastpujaca
kolejnas¢ dozowania sktadnikow:

a) kruszywo w catéci, tj. piasek +zwir,

b) cementijednoczaie woda,

domieszk naley dozow& na pocatku procesu mieszania. Dokladdodozowania skladnikéw mieszanki
betonowej podano w tablicy 5-1

Tablica 5-1.
Warunki wykonywania betonu Dopuszczalne odchylenia w dokladobdozowania
Cement, woda, domieszki Kruszywo
Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie sktadnikéw

Czas mieszania w betoniarce zgleod konsystencji mieszanki i wzrasta wraz z wiétho
mieszalnika. Przedhkenie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrzerraljest niecelowe. Minimalne
czasy mieszania podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Fa%g]mnéé betoniarki Najkrotszy czas mieszania przy konsystencji migsizan
potciektej plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej
do 500 1,0 15 Ustalc  ddwiadczalnie, ale
500 - 1000 1,5 2.0 mniej niz 2 min.
1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Uktadanie i zagszczane mieszanki betonowej

5.3.1 Wymagania i warunki uktadania oraz zagczania mieszanki betonowe;j

Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinne ailbywa zgodnie z zasadami oktenymi
w normie PN-63/B-06251 oraz WTWIORBM. Zaleca siby roboty betoniarskie bylty prowadzone wediug
programu betonowania, wchagzgo w zakres dokumentacji technologiczne;j.

5.3.2.Uktadanie mieszanki betonowej w blokach konstriifgfirotechnicznych

5.3.2.1. Przygotowanie do ukfadania mieszanki bmte)
Przed rozpocxiem ukiadania mieszanki betonowej powinng Ispwierdzona formalnie (zgodnie z
WTWIORBM) prawidtowd¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczegd&loio
- wymiary geometryczne bloku oraz poprawhwykonania deskowa rusztowa pomostow,
- zgodnd¢ z projektem utéonego zbrojenia oraz jego statec&no
- prawidtowa¢ ustawienia oraz kompletébelementéw stalowych przewidzianych do zabetonocavani
(elementy stalowe powinny bylla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzéestorski),
- prawidlowa¢ umieszczenia i zamocowanignauszczelniajcych dylatacje i szwy robocze, wykonanie
izolacji itp.,
- przygotowanie do betonowania powierzchni padtposadowienia lub powierzchni przerwy roboczej
poprzedniego bloku oraz powierzchni blokéw przyjeggch,
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- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gérnego pazimetonowania bloku,

- gotowa¢ i sprawnd¢ sprz:itu oraz uradzenr do betonowania.

- usuntcie wszelkich zanieczyszazgodiaza,

- zwilzenie podiaa.

Deskowanie i zbrojenie powinno dyezpdgrednio przed betonowaniem oczyszczongmeci, brudu, rdzy.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny lppwleczonesrodkiem zmniejszagym przyczepn
betonu do deskowania. Deskowania drewniane (jednam) naley przed betonowaniem zmoc&zwoda.
Powierzchnie blokéw utmnych poprzednio powinny Byprzygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy
roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogolne

Poszczegolne bloki betonowania rglewykonywa zgodnie z podziatem okilenym w projekcie.
Wydajnas¢ betoniarni powinna kiydostosowana do wielkoi blokéw. Kolejng¢ betonowania blokéw powinna
by¢ tak ustalona, aby zapewniata Hwos$¢ odprowadzenia z rejonu rob6t wéd opadowych, wagvanych do
pielegnacji i czyszczenia blokéw oraz ewentualnych wdablywowych. Przerwa przy ukfadaniu blokow
sasiednich powinna wyno&inie mniej nk 5 dni. Mieszanka betonowa powinnatljostarczana w sposomgly
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportktadania, aby utrzynéaodpowiednie tempo betonowania.

Sposéb podawania mieszanki betonowej w miejscedakia powinien by tak opracowany, aby mna
byto unikm¢ przerzutow czy przesug masy betonowej.

Wysokai¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie pawpnzekracza 1,5m. Jeeli
zrzucona masa przechodzi przez zbrojenie, to wygakwobodnego spadania natebnizy¢ do 1,0 m.
W przypadku niemdiwosci dotrzymania powsszych warunkéw naly zastosowarynny, rury teleskopowe, rury

elastyczne @gkawy) itp.

5.3.2.3. Uktadanie mieszanki

Podiaze przygotowane do betonowania powinné tgigotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.
Zaleca s} aby mieszanka betonowa mogt& ippdawana w miejsce utenia bez pérednio z betonowozu lub gdy
to jest niemaliwe, za pomog pojemnikOw przenoszonychidigami na miejsce uf@nia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeida mana w wyptkowych przypadkach stosowaompy pod
warunkiem,ze beda one przystosowane do podawania mieszanki azaaiech wymaganiach, a w szczegdicio
odnasnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszyw

Nie zaleca si do powszechnegazywania przy podawaniu mieszanki w miejsce ukladayrigen stalowych lub
drewnianych. W przypadku konieczwo ich zastosowania rynny powinny rdiezapewnion odpowiedmi
gtadkas¢

powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Mieszanka betonowa powinnadyktadana warstwami poziomymi o jednakowej grdbalostosowanej
do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do esmgzania. Warstwy mieszanki betonowej maleklad&
pasami réwnoleglymi do krétszego boku betonowanblpku. Ukladanie kadej nastpnej warstwy naley
prowadzé w takim samym pordku jak warstwy poprzedniej.

Niedopuszczalnym jestzywanie wibratoréw do rozprowadzania mieszanki betesj przy jej uktadaniu.

Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w blgawinno by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadkakbrmaliwosci zachowania tego warunku, nafe
wykona przerwe robocz.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej powinien ¢byustalony déwiadczalnie przez
laboratorium.

Szybkd¢ i wysokd¢ wypetniania deskowania mieszanketonow zalezy od jego wytrzymaléci
sztywnagci. W czasie betonowania naje obserwowdé zachowanie deskowai rusztowa czy nie naspuja
nadmierne przemieszczenia. W razie stwierdzenidopieszczalnych przemieszézealezy przerwa betonowanie
i przygotowa powierzchng do wykonania szwu roboczego.

GOrmy  powierzchng ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukoplezy wyrowna.
Niedopuszczalnym jest wyréwnywanie powierzchni bigkzez dodawanie warstw klinowych na stwardniatym
betonie. Jeeli powierzchnie te stanowibeda przerve robocz elementéw podlegagych cénieniu wody, to
nalezy w betonie umigci¢ wktadki uszczelniajce szew, aby zamkt mazliwa drog filtracji wody przez przerw
robocz.

Do uszczelnienia przerw roboczych mdyy¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczodmyaPCV lub
tasmy z blachy stalowej ocynkowanej. Zalecg, siby betonowanie bloku paionego na uprzednio .wykonanym,
rozpoca¢ od utazenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinfsiadd te same parametry (BH, W, F)
co beton w bloku lecz zawigrawickszon, ilos¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grgbowarstwy 8-10 cm
nalezy sukcesywnie pokrywapowierzchng wczeniej wykonanego bloku i natychmiast przykryina wiasciwa
mieszank. Czynndci te musz by¢ tak skoordynowane, aby istniata sliwvo$¢ zawibrowania obu warstw.
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Sktad mieszanki betonu kontaktowego ustala labdrato

5.3.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Warunki zagszczenia

Mieszanka betonowa musi dgtarannie i rbwnomiernie zeggczana. Szczegalmu wag; nalery zwrocic
na zagszczanie wokot zbrojenia, kabli, przewodow, zakefww naraznikach deskowaaby uzyskéa beton
pozbawiony kawern. Wibrowanie najeprzeprowadz&do momentu zakazenia intensywnego osiadania
mieszanki i zmniejszeniagsivydobywania pcherzykdw powietrza. Nakg mie¢ na uwadze mdiwosé
rozsegregowania zaggczonej mieszanki przy zbyt dtugim wibrowaniu.

Butawa wibratora poggalnego powinna lyutrzymywana w pozycji pionowej. &ikos¢ wyjmowania
butawy musi by taka, oby otwor po butawie catkowicie wypetnit siptynniory mieszank. Przy stosowaniu
wibratoréw pogsgzalnych odlegté¢ sasiednich zagbien wibratora nie powinna léywigksza nk 1,5-krotny
skuteczny promie dziatania wibratora. Grulé warstwy zagszczanej mieszanki betonowej nie powinna& by
wigksza od 0,75 do 0,9 diugid roboczej czsci butawy wibratora. W celu prawidtowego potenia kolejnych
warstw wibrator w czasie pracy powinienctmagktbiony na 5-10 cm w warstpoprzednio utéonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptagzey ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinn
zachodz na siebie na odlegié 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratopdgmzalnych, pedkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych oraz skuteczny protidziatania obu typow wibratoréw powinienduystalony déwiadczalnie
przez laboratorium dla kdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zaggszczanie mieszanki betonowej rglerozpoczyné bezpdrednio po nalgytym roziazeniu porcji
swiezego betonu w warstwie, przed rozpeaem procesu twardnienia.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobienialaistiédwiadczalnie w
laboratorium. Wibratory pogfalne naley wprowadzéa w mieszank betonow w pozycji pionowej.
Dopuszczalne jest odchylenie wibratora od pionut@i@®° przy zagszczeniu mieszanki w pobili poziomych
tasm dylatacyjnych. Podczas zmgczania zabronione jest dotykanie bufamibratora deskows zbrojenia oraz
wszelkich elementéw osadzonych w betonie. Bezpeeamiegtd¢ wprowadzenia wibratora od tych elementow
wynosi 0,5 promienia jego dziatania.

Na czas zagszczania mieszanki betonowej ngleapewnt wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w
liczbie co najmniej 50% wibratorow koniecznych daggszczania danego bloku czy elementu. Przed
rozpoczciem betonowania bloku dyrny elektryk obowizany jest sprawdéi sprawnd¢ wibratorow i
prawidtowas¢ doprowadzenia energii elektrycznej.

Dla zapewnienia prawidtowego zggczenia mieszanki betonowej konieczne jest poiezeacownikow
wykonawcy:

- 0 zastgu wibrowania butawy i jej wptywie na mieszank

- 0 maksymalnej grudgi warstwy zagszczanej mieszanki,

- 0 pozycji wprowadzania i gbokasci zanurzania butawy w zagzczonej warstwie mieszanki,

- 0 czasie wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibrator6w powinna przestrzégharycznej instrukcji ich zytkowania.

5.3.4.Dokumentacja procesu betonowania

5.3.4.1.Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinnd kgntrolowane w sposobagjty w czasie
catego procesu betonowania danego bloku czy elenperéz personel techniczny Wykonawcyzyniera.

5.3.4.2.Przebieg procesu betonowaniadt@go bloku lub elementu konstrukcji powiniert logjestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:

- obiektu oraz numeru bloku lub rodzaju elementu,

- daty, godziny rozpoezia i zak@czenia betonowania,

- wymaganej klasy betonu, wodoszczalio mrozoodpornéci, konsystenciji, sklad mieszanki, domieszek itp.,
- sposobu, miejsca i liczby pobranych prébek kongretinbetonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oratkigjdinformacji odnénie warunkéw pogodowych,
- temperatury i opadu stka wbudowywanej mieszanki betonowej,

- objetosci bloku roboczego i gruldoi warstw uktadanej mieszanki betonowej,

- ilosci i typow stosowanych wibratoréw,

- $rodkéw transportu i podawania mieszanki betonowajiejsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbiorgaaiyoperacyjnego podano w p. 8.1.

5.3.5. Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur
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5.3.5.1. Wymagania ogoélne

Pod pogciem niskich temperatur nale rozumie okres, w ktdrymsrednia temperatura dobowa jest
nizsza od +5°C, a temperatura minimalna spadazpp@fC.
W warunkach zimowych dla robét prowadzonych na lwabd hydrotechnicznych nale korzystd z zalecé
podanych w [1] oraz [3] uwzeiniajac specyfik budowli hydrotechnicznych.

5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowej

Przygotowugc mag betonowy nalezy przestrzegapodstawowej zasady ograniczenia w niej do minimum
ilosci dozowanej wody oraz konieczgostosowanigrodkéw umaliwiaj acych wiazanie cementu na mrozie.

Temperatura betonu nie o® by nizsza od temperatury krytycznej réwnej -1°C. Nie gaistvowczas
uszkodzenie betonu, ale przyrost wytrzymieitdxgdzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktycanjorzysci
trzeba doprowadgido tego by mieszanka betonowa w momencie wbud@vposiadata temperatur10°C.
Temperatug taka mozna uzyské podgrzewajc wod; zarobowq do temperatury 40-60°C. Podgraawock
zarobows nalezy mieszé najpierw z kruszywem, ktore posiada znachazwtadnéc¢ cieplrs i wymaga diaszego
czasu do nagrzewania, a r@stie dozowé do betoniarki cement. Natg bezwzgédnie wymagéa aby kruszywo
nie bylo zamraone, a kruszywo drobne nie wggbwato w postaci zmeémnych bryt. Kruszywa nie natg
podgrzewa oddzielnie do temperatury wszej od 35°C, gdyoddaje powoli ciepto i wokdt grubych ziargdzie
utrzymywa& sie wyzsza temperatura w rezultacie czegaaanie cementuddzie nierbwnomierne. Podgrzewanie
cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujac betony w warunkach zimowych najedazy¢ do osagniecia wspoétczynnika wi/c < 0,55 oraz
stosowania sortowanych, wielofrakcyjnych kruszygestoplastycznej konsystencji masy betonowej lgbabej
na pograniczu plastycznej ¢gfoplastyczne;.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie mewiby skrécony do minimum i wyno&inie
wiecej niz 20 minut przy temperaturze otoczenia -15°C i maleniu,,ze temperatura masy w czasie transportu
nie spadnie wicej niz 0 5°C, a pojemnit $rodka transportowego nie jest mniejsza od*2 m

5.3.5.4. Uktadanie masy betonowej

Miejsce uktadania betonu powinnodyyrzygotowane w nagbujacy sposob:

- podiaze z gruntéw spoistych nie ra® by przemarznite (grunt przemarzety nalezy usurnyg),

- poditaze z gruntéw piaszczystych powinnoégyrzed betonowaniem catkowicie rozraoome, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,

- przemarznity chudy beton wzghnie beton blokéw utmnych poprzednio powinien byodgrzany np. par
pod przykryciem brezentowym przez okres co najnidigp 8 godzin zafmie od warunkow
atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokéw utonych poprzednio powinna &gkuta wedtug normalnych zasad
stosowanych przy przygotowywaniu pozho

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinna lykonywane wcz@iej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton ina uktadé np. w szalowaniu z desek o grgbo32-36 mm. Zaleca
si¢ stosowanie deskowiastalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewédmgtekirycznie.

5.3.5.5. Pialgnacja betonu w okresie niskich temperatur

Piekgnacja betonu w okresie obionych temperatur polega na ostonie powierzchni groych
plandekami lub foli przykrytych warstw mat stomianych o gruoi 5 cm. Przy ukladaniu ocieglenaley
zwrac& szczegOla uwag; na naréa i krawedzie blokéw, jak rownig na miejsca przy zbrojeniu i stalowych
elementach wbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskanisoodgci na dziatanie mrozu mioa przyjmowa w
zaleznosci od sredniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,
- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,
- 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C,
- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze ngzej od 5°C nie prowadzigspolewania wod.

5.3.6.Piekgnacja betonu
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5.3.6.1. Warunki og6lne

SposO6b piglgnacii swiezego betonu powinien Bydostosowany do okénych warunkéw na budowie i
pory roku. swiezo wykonane bloki betonowe nale chront przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed
wplywem warunkéw atmosferycznych (wyptukiwaniem esu przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem,
ochtodzeniem lub nastonecznieniem).

Ochrona $wiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosfarymi polega na stosowaniu
daszkéw brezentowych, okry folii lub brezentu, przykiyz mat stomianych lub desek.

Piekgnacjaswiezego betonu powinna zabezpiecketon przed utratwody niezlednej, dla wiazania elementu i

przeciwdziaté powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwniatreymywaniu zewetrznych powierzchni

betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie wad

- ostonkcie, powierzchni betonowych zwidnymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi labdknina
geotechnicza

- wykonanie obrzey w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powieridach betonu) i zalanie wed
warstwy 0 gkebokasci 2-3 cm, przy temperaturze paej +5°C betonu nie natg polewa, a przed utrat
wilgoci chroni przez przykrywanie fadj,

- wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzaivej swiezego betonu nanoszonych zwykle metod
natryskovy.

5.3.6.2. Zasady pigynacji i ochronywiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu najeutrzymywa w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni.
Polewanie wodl betonu normalnie twardnigego mana rozpoczyna po uptywie 24 godz. od chwili jego
utozenia.

Weczeniejszy czas rozpogeia polewania, dla danego rodzaju betonu i dkrech temperatur
powietrza, okréla laboratorium. W okresie pierwszych trzech dntobenaley polew& w sposéb eigly
(praktycznie kilkangcie razy na dod), a po tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy nhgd®o czasu
rozdeskowania zabetonowanego bloku hal®wniez polewa deskowania. Polewanie wykonuje przy pomocy
weza gumowego z kitdwka rozpylapca.

Do polewania betonéw nate wyznaczé pracownikdw przeszkolonych w zakresie obstugi alestji
wodnej znagcych zasady piegnacji betonow.

Woda uwywana da polewania betonu musi speiniggmagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnysh je
uzywanie do piejgnacji betonu wod powierzchniowych zawiemjch tluszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnigwiezego betonu powinny ldychronione przed wodami gruntowymi (przez ich
czasowe odprowadzenie lub wykonanie izolacji) prdezs co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu

Obcigzenie powierzchni zabetonowanego bloku przez lekidedki transportowe, rusztowania i
deskowania mdiwe jest po osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 2,0 MPa pod
warunkiem,ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje powstgeiauszkodzé w dojrzewagcym betonie. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng dfyronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowaniécian bocznych blokow nmie nasipi¢ gdy beton osignie wytrzymatéé co najmniej 2,5
MPa. Czas po ktorym dopuszczalne jest gtmmie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czasktpym
moze nasipi¢ rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zayeod klasy betonu oraz temperatury powietrza,
w ktorej beton dojrzewa, okfla laboratorium.

Rozdeskowanie stropow, podgdw belek itp. elementéw konstrukcyjnych nglewykonywa w
terminach i zgodnie z zasadami cftoaymi w p. WTWIORBM oraz norm PN-63/B-06251. W czasie
rozdeskowania natg uwazac, aby nie uszkodzizewrgtrznych powierzchni, kragdzi i naray betonu.

5.3.7.Wykonczenie powierzchni betonu
5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokéw lub elementiietonowych powinien Ky zgtoszony
Inzynierowi. Obecné¢ przedstawiciela tiyniera w czasie rozdeskowywania jest obgakowa. Wszelkie wady i
usterki betonu (np. raki, nawisy, wycieki itp.) s#vdzone po rozdeskowaniu powinnyébginwentaryzowane i
odnotowane w dzienniku budowy.Zymier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ustakrminy oraz
sposoby usugtia poszczegoélnych usterek i wad. Pasae ustalenia natg odnotowg w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementygsen deskowa wystapce z powierzchni betonu powinny dwpdkute na
giebokas¢ 3-4 cm, a nagpnie obcite na tej gtbokasci. Pozostaty po odkuciu ubytek powiniencbyypetniony
zaprava cementow marki "8" z dodatkiem zwkszapcym przyczepn@& zaprawy do betonu stwardniatego
(starego) i zatarty pagkdrewnian lub filcowa. Przed natgeniem zaprawy stary beton natedoktadnie zwikyc¢.
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Woycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach, ktorezgstan widoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych
powinny by usunite, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.

Zle zagszczone betony (tzw. raki) mustay¢ doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przeyriera

i Projektanta stopnia ich szkodlig@ dla konstrukcji naley podpaé¢ decyzg o sposobie pogpowania:

- rozebranie i odtworzenie konstrukciji,

- iniekcja fragmentow rakowatych,

- wymiana fragmentéw betonu rakowatego,

- naprawa powierzchniowa.

W zaleznosci od decyzji, wykonawca musi przedstawio zatwierdzenia kynierowi technologi napraw i po

jej zatwierdzeniu przyspi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych
5.3.8.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotygee zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygma@wpowierzchni przerw
roboczych okrélaja: norma PN-63/B-06251 oraz WTWiIORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywéw konstrukcji hydrbtécznych

Przerwy robocze powinny byykonywanescisle wg dokonanego w dokumentacji projektowej podeiat
konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie aghsttwa i zmiany od dokumentacji mydazy¢ uzgodnione z
Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegaj na usurtciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, a do czsciowego odstoricia wigkszych ziarn kruszywa, mina wykoné przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (podzagm cisnieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody iggpnego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatéw powstrzyoygh twardnienie betonu w przypowierzchniowej
warstwie bloku,

- skuwanie ¢czne lub mechaniczne,

- zmywanie, dnieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowej lubgkiawanie.

Stosowanie do obrébki szwow roboczytbdkow niszczcych struktug betonu jest
niedopuszczalne. Przygotowanie powierzchni betorqrzerwach roboczych przy pomocy strumienia wodg po
wysokim cénieniem (30-60 MPa) jest najlepsz dotychczas stosowanychswiecie metod. Pozwala na obr@bk
powierzchni w dowolnym czasie i nie narusza strikhetonu usuwag jedynie stabsze fragmenty.

Metodk zmywania mieszaninstrumienia sprzonego powietrza i wody pod scieniem zaleca sido
stosowania przy wykonywaniu przerw roboczych. Qzasktérym (od chwili utéenia betonu) mma przysipié
do obrébki przerwy roboczeg metod; okresla laboratorium. Metog zmywania nalgy stosowé z zachowaniem
zasad i warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodejealery sprawdzt czy nie wystpuje ewentualne zaolejenie
Ssprzonego powietrza, ktdre jest niedopuszczalne.

Stosowanie specjalnych preparatdw dopuszcza pszy obrébce pionowych przerw roboczych.
Deskowanie przed betonowaniem powlekgpseparatem zawiergym tzw. opéniacz kontaktowy. Natomiast po
rozdeskowaniu preparat ten nalenatychmiast doktadnie zréy powierzchni betonu silnym strumieniem wody
pod cinieniem.

Specjalne preparatyzywane do obrébki przerw roboczych maolgy¢ zastosowane, pod warunkiepg
posiadad swiadectwo dopuszczenia dazytkowania wydane przez ITB, oraz s uzytkowane zgodnie z
instrukci
producenta. Preparaty te przed zastosowaniem pgwiyinpoddane diwiadczalnym badaniom (w laboratorium
budowy) sprawdzagym ich przydatn& w konkretnych warunkach. Zasady obrébki pionowgcterw roboczych
z zastosowaniem oppdiacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie ¢ayiprzchni, w zasadzie powinno rdimiejsce w
przypadkach, gdy z sdych przyczyn nie wykonagsjej przygotowania inpmetod, w odpowiednim czasie i po
uzyskaniu zgody lryniera.

Skuwanie ¢czne mana wykonywa przy pomocy miotkdw lub odpowiednio przy stosoweampitow.
Skuwanie mechaniczne najewykonywa przy pomocy pneumatycznych groszkownikow. Skuwareepowinno
niszczy struktury betonu poza usuwgaienky warstwy o grubadci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest
wykorzystywanie do obrobki szwéw roboczych mtotémepmatycznych.

Do obrébki powierzchni przerwy roboczej mejoskuwania ména przysipi¢ dopiero po czasie, w
ktérym beton osignie wytrzymatéé 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzysgydoktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowgneizotkami w celu
usunicia dspojonego materialu w postaci okruchéw i odkéyy, a nagpnie zmycie skuwanej powierzchni
silnym
strumieniem wody pod @iieniem.
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Przygotowana do dalszego betonowania powierzchriarwy roboczej (niezakdie od zastosowanej
metody obrobki) powinna charakteryzaiwsic tym, ze znajduice sé na niej ziarna kruszywa wraz z zapgaw
cementow, wykazup trwale powizanie z masbetonu.

Bezpdgrednio przed betonowaniem nakdha przerw; robocz nalezy ponownie zmy silnym
strumieniem wody pod @iieniem. Pozostassi wody zbierajcej sk w zagkbieniach powierzchni mugzby¢
usungte przy pomocy spronego powietrza.

W przypadku konieczrigi polaczenia betonu po diszym okresie dojrzewania (np. kilku tygodni) z
betonemswiezym, przerwg robocz nalezy przygotowg metod, zmywania pod wysokim émieniem lub metogl
skuwania.

Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej pma by poddana diugotrwalemu i obfitemu
nawilzaniu. Bezpérednio przed betonowaniem najez zagébien powierzchni usugt wodk, wykon& warstw
kontaktove.

W odpowiedzialnych fragmentach konstrukcji (w calliminacji wptywu skurczu) naly rozwazy¢
mozliwosé¢ zastosowania zbrojenia przeciwskurczowegaanego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatki
z pretdw o$rednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonewmnstrukcji, powinna iy odebrana przez
Inzyniera. Fakt odbioru powinien Bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jedescym podaniem
wniosku o kontynuowanie dalszych robot betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1.Wymagania ogolne

W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacjwipoy by¢ wykonane przez przegie w jednym
przekroju wszystkich elementéw konstrukcyjnych odzipmu posadowienia przez gatvysokd¢ obiektu.
Szerokd¢ szczeliny dylatacyjnej natg wyznacza uwzgkdniajpc wplywy temperatury oraz mbwosé
nieréwnomiernego osiadania, szerékta nie powinna byjednak mniejsza il cm.

Szczeliny dylatacyjne powinny byvykonywane zgodnie z dokumentagpjrojektova.

Odlegtasci miedzy przerwami dylatacyjnymi powinny byistalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu zmity temperatur, zalecagsiby maksymalne odledici miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury zewmej:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,

- inne konstrukcjeelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukcji z betonu (betonowycteibetowych jak np. mury oporowsgiany dokow,
parapety) powinny miewience z co najmniej 4 ptow, ktérychsrednica powinna hydostosowana do rodzaju
konstrukcji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, pfutydamentowe jazovgjuz, filary jazowe) nalgy dzieli¢
dylatacjami w zalenosci od technologii wykonania i rodzaju zabezpiecaekonstrukcji od wplywow
zmian temperatury (np. pod wptlb ziemi) lecz w odsipach nie wgkszych nk 20 m.

Podane odlegkzi miedzy dylatacjami nie dotyezobiektéw wznoszonych na terenach eksploatacji
gorniczej, a take przypadkow, kiedy wprowadzenie dylatacji jestikomne z innych wzgtéw niz wptywy
termiczno-skurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzgHu na swaj prac statyczm wymaga wekszego odspu midzy
dylatacjami, fakt ten powinien Byumieszczony w projekcie z podaniem specjalnejrteldgii betonowania.
Powierzchnie betonéw w szczelinach dylatacyjnyctvipoy by¢ gtadkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie
na powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nierowieo w postaci wyciekéw lub nawiséw zaprawy lub
pozostawianie na tej powierzchni elementéw staldwsiezen deskowa. Niedopuszczalnym jest wypetnianie lub
zasklepianie szczelin dylatacyjnych betonem lulraagp

5.4.2.Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest weckosingé, powinny by wyposaone w zamkricia
(uszczelnienia) unienitiwiajace przeptyw wody i wykonane zgodnie z rogaaniem podanym w projekcie.

Uszczelnienie dylatacji powinno &yolaczone z innymi elementami uszczela@jmi przekréj petrzenia
(np. rdz@, uszczelnienie podia).

Jako uszczelnienia dylatacji zaleca siosowanie tam z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczone®ne do zabetonowania w obwézach dylatowanej konstrukciji.
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Tasma uszczelniapa dylatagi musi by zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny, nieemtegé
przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowaltédéego powinna liyumieszczona radzy dwoma
krawedziakami. Usytuowanie geny w deskowaniu powinno bytakie, aby po zabetonowanis faidy lub
pierscienia uszczelniagego tamy pokrywata si z osi szczeliny dylatacyjne;.

Tasmy uszczelniajce dylatagi powinny by szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton wogbt
nalezycie zagszczony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejoniesnadylatacyjnych wyspity jakiekolwiek raki czy kawerny.
Nalezy zwrac& uwag; na potaenie butawy wibratora przy zesgczaniu mieszanki betonowej w pahlipoziomo
usytuowanej temy uszczelniajcej. Usytuowanie powinno bytakie aby pozwalato na zegzczenie mieszanki
ponizej tasmy i unikniccie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie podczenia tdm dylatacyjnych powinny hywykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy
pomocy specjalnych ugdzer np. zamawianych razem zémaami u producenta. Pgizenia tdm pod ktem
powinny by wykonywane w postaci elementéw prefabrykowanyabstarczanych przez producentanta W
miejscu wbudowania geny naley wykonywa tylko pokczenia doczotowe §an przycktych prostopadle do ich
0si.

Kazde pohczenie tdm dylatacyjnych i spos6b ich zamocowania w deskawamnsz by¢ odebrane przez
Inzyniera i odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijaniesia uszczelniajcych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne
ich
dziurawienie. Témy kt6re pozostajodstonite przez dhiaszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musz
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodreniachanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1.Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowa powinno zapewki prawidtowad¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji. Budow rusztowa  naley prowadzé zgodnie z projektem spadzonym przez Wykonawc
uwzgkdniajpjcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztawzowinno uwzgidni¢ ugiecie i osiadanie
rusztowa pod wptywem cjzaru utczonego betonu, zgodne z wait@ami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Rusztowania powinny spehgiavymagania techniczne i warunki okiene w - WTWIORBM oraz normie
PN-63/B-06251.

5.5.2.Projekt rusztow i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zaleca stosowanie rusztowiastalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego uycia). W uzasadnionych przypadka mody¢ stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowego aycia). Sposdéb monta, rozbiérki i konserwacji rusztowiainwentaryzowanych powinien by
podany w instrukcji opracowanej przez producenty gachowaniu przepiséw p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowai przediay¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztéwa
roboczych, niogcych i montaowych. Projekty te powinny By — zatwierdzone przez igniera przed
przystpieniem do realizacji.

Projekt Techniczny rusztowtapowinien uwzgldniaé osiadania i ugcia rusztowa oraz podniesienie
wykonawcze prgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu idkp@odiune i poprzeczne byly zgodne z
Dokumentacj Projektows.

W Projekcie Technicznym rusztowanalery rozwiaza® sposéb opuszczania rusztdwa deskowan
podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkamiagzen stuzacych do tego celu.

5.5.3.Warunki wykonania rusztowia

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny dyak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewnt dostateczp sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowaalezry stosowa kliny z drewna twardego lub inne roazania,
ktére umaliwia wiaciwa regulacg rusztowa.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robét betonowyckeljeuzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwaramgp przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialdoi za jakdé¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny byykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blagkiwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spglamg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze 96 i
R45 wg PN-81/H-84023. Mma réwnig stosowd stal o podwyszonej wytrzymatéci 18G2A wg PN-86/H-
84018. Elementy z innych gatunkow stali mdoy¢ stosowane pod warunkiem ustalenia pag@r dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalloi stali przez odpowiednie placéwki naukowo badaswcz
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Do faczenia elementéw rusztowanalery stosowd sruby z them sz&iokatnym, ktére powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z natkami wg PN-86/M-82144
Sciagi do usztywnienia rusztowanalezy wykonywa ze stali okigtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a naktki rzymskie napinajce wg PN-57/M-82269 Materialy do zabezpieczeniaegrkorozy
powinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

5.5.4.Pomiary osiad@aw czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowairzadzenie zapewniage maliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwaciji osiatlaugig¢ rusztowa

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusatastalowych, ktére mierzy si jako strzalk pomiedzy nacignieta
strurg  a poszczegolnymi elementami @fianky rury, potlq, scianka lub  $rodnikiem ksztattownika) as
nastpujace:

dla czsci pionowych - 0.001 ich diugd i nie wicksza nk, 1.5 mm,

dla czsci poziomych - 0.001 ich diugg i nie wigksza nk, 1.5 mm,

dla sciagdéw - 0.002 ich diuggi i nie wigksza nk, 2.0 mm,

Dopuszczalne odchytki  ¥ednicach otworéw néruby w elementach stalowych nie powinnylwieksze ni:

- 1 mm - dla otworéw drednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5 mm - dla otwordéw érednicy nominalnej powaej 20 mm,

- 5% nominalnejsrednicy otworu oraz 1 mm dla owalwd otwordw (j. r@&nicy pomidzy najwiksz i
najmniejsza srednia ),

- 2 mm oraz 3 % grulo taczonych elementow - dla skmici

otworéw.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztévedalowych g nastpujace:

- =5 cm w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojeliosgo w zatlzeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obggn pionowych 0,5 % wysoléai rusztowania lecz nie wiej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- +3 cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- +2 cm wrzdnych oczepéw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na ruszhalslpodwalinach wynogz

-+ 10cm -wrownomiernym rozstawie poszczegdinyelek rusztu,

- % 10cm -w poteeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do peemia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu mdkech z podktadéw wynosz

- 15 cmdla odchyleniaw rozstawie poszczegdlnyatiggadow,

- 10 cm w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatychotypusztowa wynosa;:

- +15 cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram ruszamio wych,

- +2cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- +1 cm - w dhugéci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,

- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do witobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 | - w belkach podavigarowych,

- 1/200 | - w belkach pomostoéw roboczych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatyclotypusztowa wynosz:

- +15 cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram ruszamio wych,

- +2cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- +1 cm - w dhugéci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,

- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do witobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 | - w belkach podavigarowych,

- 1/200 | - w belkach pomostoéw roboczych.

5.5.6.Wymagania bezpiecastwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokecaniesrub faczacych
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Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszysgkidy kczace czsci skladowe powinny hycatkowicie
dokrgcone. SzczegOlnie nale zwrdcé uwag: na widciwy nachg $ciagbw w stzeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowa
Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychvipoa by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
SzczegOlnie wane jest uziemienie elementow stalowych, po ktoryohuszai sie dzwigi lub inne uradzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporrig uziemienia mierzona gpdem zmiennym o eastotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracz& 12 1 Odlegté¢ migdzy uziomami nie powinna przekraéze6 m.

C) Odlegtd¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac margavych zachodzi mdiwosé¢ zetknkgcia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rownigrzewododw trakgji, linie te na czas prowadzeniadtowinny
by¢ wytaczone wzgidnie Wykonawca winien spagdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostp do rusztowa
Nalezy przewidzié na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikdéw. Nie jeszdolone takie wykonywanie
rusztowd, ze dosgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinasiigo konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztouia
Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami wysokéci co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokdci 0,15 m. Szerokid swobodnego prz&jia dla robotnikéw nie powinna bynniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinnaailbywa w hetmach ochronnych, réwrig@racownicy znajdagcy sk

pod rusztowaniami powinni miehetmy. Podczas pracy najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odingch przepiséw i instrukciji.

5.6. Deskowania

Wykonawca zobowizany jest do sposzlzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deako
Dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektayedarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten
podlega akceptacji przezdyniera.

Deskowania i zwizane z nim rusztowania powinny w czasie ich ekdptjazapewni sztywng¢ i
niezmienné¢
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Konstrukcja deskowpowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta
oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetdivymagania techniczne okiene w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.

Zaleca si stosowanie deskowrainwentaryzowanych oraz deskawgrzesuwnych lub przestawnych,
jezeli przewiduje si duzg wielokrotna¢ ich wycia. Powierzchnie deskow&onstrukcji szczegdélnie waych pod
wzgledem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe iywsice elektrowni wodnych, kanaty obiegowaz i itp.
powinny zapewni& wysoki stopié gtadkdci powierzchni betonowych. Stopiegtadkdci tych powierzchni
okresla projekt.

Zaleca s} przed wykonaniem deskowania o skomplikowanych atemth sporazdzenie makiety, a w
szczegolnie trudnych przypadkach modelu w skal Ba 1:25.

Elementy konstrukcji rimej powinny by wykonane w warsztacie i poddane probnemu momta

Rozstawzeber i stzen deskowania powinien lbytaki, aby odksztalcenia deskaiwvaie przekraczaty
dopuszczalnych odchytek wymiarowych deskawadanych w tablicy 5-3.

Przed przysipieniem do betonowania, powierzcidieskowania naky powlec maliwie cienka warstwg
srodka zmniejszapego przyczeprie betonu do deskowania.

Nie nalery dopuci¢c do zanieczyszczeni@odkami zmniejszagymi przyczepn& betonu powierzchni
przerwy roboczej, ptow zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowywanyw konstruka. Srodki
zmniejszajce przyczepni& betonu nie mag zniszczy¢ jego struktury. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
deskowa okresla tablica 5-3.

Tablica 5-3
Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy wiela
Wyszczegolnienie wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 |ponad 900
Wymiary zewrtrzne budowli +10 +15 +20
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) e 5 +10 +12
Wymiary szczegllnie wme pod

wzgledem hydraulicznym

Szwy robocze pionowe +15 +25 +30
Inne elementy wedtug WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych wartdopuszczalnych odchytek wymiaréw, nale
przyjmowa odchyiki wedtug projektu, uwajac je za wykraczafe poza wymagania tablicy 5-3.
Odchytki dla deskowania powinny stanéwd,5 odchytek dla konstrukcji betonowejzgli s3 okreslone w
projekcie. Odbior rusztowia deskowa nalery przeprowadzézgodnie z trybem ustalonym w WTWiIORBM.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&|mt 6.
Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej orazegighcja betonu mugdy¢ poddane kontroli jaki@i. Kontrola
ta sprowadza sido kontroli produkcji i kontroli zgodrioi. Zwraca st uwag; na konieczn& przedstawienia
przez wykonawg i zatwierdzenia przez zamawjaggo planu kontroli jak@i betonu, zawieragego m. in.
podziat obiektu na e#ci podlegaace osobnej ocenie oraz szczegOlowe @kree rodzaju, liczebroi i
terminéw bada.

6.2. Kontrola produkciji
6.2.1.Uwagi ogdlne

Kontrola produkcji sprowadza ¢sido tych czynnéci, ktére zapewniaj jakos¢ betonu zgodsp z
wymaganiami. % to oceny wizualne i badania, jak rowhieanalizy wynikéw, pozwalage na oceq
usprztowienia, sktadnikébw materiatowych mieszanki betwapi betonu stwardniatego. \Wfza s¢ tu réwnie:
kontrok przed betonowaniem, konteoltransportu, ukladania mieszanki betonowej w miejscbudowania,
zagiszczenie i pielgnack betonuswiezego. Kontrola produkciji musi byw catej rozcigtosci realizowana przez
przedsgbiorcg generalnego, podwykonawcow i dostawcow w zakrdzigtalndci, ktora ich dotyczy.

Niezbxdne jest petne wypoganie (uradzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowaidzkontroli i
bada materiatow sktadowych mieszanki, wavosci mieszanki i betonu.

Wszystkie dane odsnie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytwdbetonu poza budow
musz by¢ wciagnigte do rejestru albo do innych dokumentéw wskazygh szczegdlnie:

- nazw dostawcy i néwiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, Hodat
- pochodzenie wodyaywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton,

- konsystengj mieszanki,

- stosunek c/w,

- iloé¢ wody dodanej do mieszanki,

- ilos¢ cementu,

- dagk i godzirg pobrania probek,

- liczbe probek,

- kalendarz rénych czynnéci zwiazanych z uktadaniem i piginach betonu,

- temperatug i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i pedgzie¢gnacji betonu,
- elementy konstrukcji realizowanych poszczeg6lnyastdwami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nr $wiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do praggo transportu, uktadania i zsgczania mieszanki i sposobu
pielegnacji powinny by odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcjidigje z normami lub wanymi przepisami, magby¢
brane pod uwagw czasie kontroli zgodnoi, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony mog by¢ rozwaane jako naliace do tej samej partii §& sa wytwarzane pocgvszy od cementu
tego samego rodzaju i tej samej marki, pochoedgo z tego samegaddta, a take od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturadmeahe). Jdi stosowane $domieszki i dodatki to magone
tworzy¢ inne partie betonu.

6.2.2.Kontrola materiatdw, mieszanki betonowej i betotwasdniatego
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Materialy podstawowe, sptz materiaty produkcji i mieszanka powinny ¢hkontrolowane w celu
sprawdzenia ich zgodgad z zat@zonymi wymaganiami.
Rodzaje i czstotliwos¢ kontroli i bad& na materiatach podstawowych mieszanki betonoviejtonu

powinny by prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiadéwniez wymaganiom projektu normy
brarrowej "Beton hydrotechniczny 1989 r."

Tablica 6-1 Kontrola materiatéw

Lp. |Rodzaj Rodzaj badania [Nr punktu ST Metoda badania Miejsce pobrania Termin lub
materiatu  |kontroli lub inne probki czestotliwosé
minimalna
1. |Cement) Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
swiadectwa dostawy odpowiada
zaméwienid
2. Czas wizania 2.2.1.2. |PN-88/B -04300 Magazyn Dla kazdej
dostarczanej partii
bezpdrednio przed
uzyciem
3. Zmiana obgtosci norma PN-88/B -04300 jw. j-w.
Obecnac grudek (98190 (PN 88/B-06251 jw, w.
4. cementu p.3.1.
Wytrzymataé  na |02 PN5N 88/B 204300 jw )
AP . ~|88/B-06250 i . o Okresla  producent
5 zginanie isciskanie PN-88/B- BN-79/6731-17 dla kadej dostawy
06000
Ciepto hydratacji p -
6 37 dniach 2.2.1.2.
Woda Analiza chemiczna 2.2.3. Sprawdzenie czy Zrodio Tylko wtedy gdy
7. woda nie posiada | zaopatrzenia woda nie pochodzi
sktadnikéw zezrodet dystrybucji
szkodliwych PN- publicznej. Kade
88/B-32250 nowezrodto
uzytkowane
pierwszy raz i w
przypadku
watpliwym  (np.
zanieczyszczone
rzeki)
8. |Kruzywd” |Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu
Sprawdzenie - Poréwnanie z Srodki transportu | Przy kadej dostawie
9. wizualne wygladem zwyklym
w zakresie
granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszcze
10. Skiad ziarnowy 2.2.2.4. |PN-91/B-06714/15 |Sktadowisko I. Przy pierwszej
. - dostawie z nowego
11. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. |PN-78/B-06714/16 jw. srodia LW razie
Gestas¢ PN-78/B-06714/13 jw. watpliwosci  przy
12. objetosciowa kontroli wizualnej
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Zawartg¢ pytow 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/13 jw.
13. mineralnych 2.2.2.3.
14. Zawarta¢ 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/26 jow.
zanieczyszcze 2.2.2.3.
organicznych
Wilgotnoi¢ 2.5.2. PN-78/B-06714/18 j-w. Bezpdrednio przed
15. uzyciem w celu
korekty  receptury
mieszank
16. Mrozoodpornécé- 2.2.2.3. |PN-78/B- Sktadowisko |I. Przy pierwszej
jesli wymagana 06714/19 dostawie  ILW
razie vatpliwosci
17. | Domieszki |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawi€
swiadectwa dostawy odpowiada
zamoOwieniu i jest
prawidtowe
18. Kontrola domieszki 2.2.4, Poréwnanie z Magazyn I. Przy kadej
wygladem dostawie
normalnym Il. Podczas
uzytkowanie
19. Badanie gstcici 2.2.4. Poréwnanie j-w. W  przypadku
gestaicia nominalry watpliwosci
20. |Dodatki w |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawig
proszku”  |swiadectwa dostawy odpowiada
zamoéwieniu i jest
prawidtowo
oznaczony
21. |Dodatki w |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawi€
zawiesini® |$wiadectwa dostawy odpowiada
zamoOwieniu i jest
prawidtowo
oznaczoy
22. Badanie gstasci 2.2.4. Sprawdzenie Magazyn I. Przy kadej
jednorodnéci dostawie
zawiesiny Il. Podczas

uzytkowania w razi¢
watpliwosci

Y Zaleca si pobiera probki raz na tydzie i przechowa aby w razie wtpliwosci wykona: badania
sprawdzajce. Jéli cement jest atestowany przez dostawgest przekazywany zgodnie z BN-88/6731-
08 ma@na zrezygnowa zbada wytrzymalaci(poz.5).
2 Naswiadectwie kadej dostawy powinny liyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodz arcen

¥ W przypadku wtpliwosci (np. obecnét grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzdiy
niz podano w normach) oboszuje sprawdzenie wytrzymaci cementu i czasu wiania wg PN-

88/B04300.

Y Wskazane abywiadectwo dostawcy zawierato tak informacje dotyce max. zawartwi chlorkéw
rozpuszczalnych, jak rowrniewentualstendenci do reaktywnéci alkalicznej.
% zaleca si pobieranie i przechowywanie probek zdej dostawy, aby w razie potrzeby wykénaadania

sprawdzajce.

® llos¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpimirtzetonu.

Jeili istnieje kontrola ze strony producenta na miejgrodukcji materialtdbw podstawowych (kruszywa,
cementow) i materialyasatestowane to wykonawca nie musi sprawdzgodndci materiatbw z odpowiednimi
normami - poza badaniami wymienionymi w tablicy. 6-1

Kontrola wyposaenia musi by przeprowadzana w celu sprawdzenia czy skladowiskagdzenia
pomiarowe i wagowe, aparatura kontrolna, wytwérmigszanki (betoniarki)srodki transportu i inne,asw
dobrym stanie i czy odpowiadajnormom. Kontrola powinna Byprzeprowadzana w obecmd Inzyniera.
Czestotliwos¢ inspekciji i prob podaje tablica 6-2.
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Tablica 6-2 Kontrola wyposania

L.p. Wyposaenie, Kontrola / badania Cel Czestotliwosé minimalna
instalacje
1 2 3 4 5
1. |Skfadowisko w [Kontrola wizualna |Sprawdzenie zgoddoi z Raz w tygodniu
hatdach, wymaganiami
zasobnikach itp.
2. |Urzadzenia Kontrola wizualna Sprawdzenie czy uggdzenie |Codziennie
wagowe pracuje poprawn
3. Badanie doktadnii |Sprawdzenie czy doktadéb |I. Po zainstalowaniu
wazenia urzadzenia odpowiadgll. Raz w miesicu
wymaganiom [11.W razie watpliwosci
gwarantowanym przez
producent
4. [(Dozowniki Kontrola wizualna Sprawdzenie czy dozownik |Pierwsze dodanie kdego
dodatkéw dziata poprawnie i jest w |dodatku (domieszki) W
(domieszki) dobrym stanie dniu roboczym
5. Badanie doktadnii |Sprawdzenie prawidtowici |l. Przy zainstalowaniu
wazenia dozowania . Co miesic po
zainstalowaniu
[11.W razie watpliwosci
6. |Dozator wody Poréwnanie iléci |Sprawdzenie doktaddoi I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej Zdaparatu pomiarowego . Raz w miesicu
wskazaniem dozatorg [11.W razie watpliwosci
7. |Urzadzenie dla |Poréwnanie Sprawdzenie dokfadioi I. Po zainstalowaniu
pomiaru cigtego |zawilgocenia aparatu pomiarowego . Raz w miesicu
wilgotnosci rzeczywistego ze [11.W razie watpliwosci
kruszywa wskazaniem
urzadzeni:
8. |System dozowanigKontrola wizualna Ocena prawidtowszi [Codziennie
kruszyw dziatania systemu dozigego
9. Poréwnanie masy |Sprawdzenie doktaddoi I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej dozowania . Raz w miesicu
sktadnikbw z mas [11.W razie watpliwosci
rzadam
10. | Aparatura do badgBadania okresowe wSprawdzenie zgoddoi z Zgodnie z obowizujacymi
instrukcji  producent{danymi gwarantowanymi |przepisami w zalsosci od
lub norm albqprzez producenta rodzaju aparatu ale
obowiazujacych rzadziej nk 2 lata
przefiséw
11. |Mieszarki Kontrola wizualna Sprawdzenie stopnia zyria |[Raz w miesicu
(betoniarki, urzadzenia

betonowozy, itp.)

Kontrola pozwalajca sprawdzi czy procesy produkcji odpowiadajymaganiom technicznym &s
prawidtowo realizowane oraz czy beton jestdrgoz wymogami norm i wszystkimi innymi, maseg

przeprowadzone wg tablicy 6-3.
Tablica 6-3 Kontrola proces6w produkciji mieszanktasciwosci betonu
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Nr Miejsce
Lp. RodEaj: ko_ntroli, punktu Metoda badania bada Iu_b Termin Iub_castotliwoéc’
adania STlub pobrania monimalna
inne probek
1. Sklad mieszanki 2.5. |Sprawdzai zgodnét Operator Kazdy zaréb
betonowe) dozowania sktadnikowwytworni
Z receptura betonu
2. ST |Laboratoryjneokrellenie| W miejscy |.W razie vatpliwosci przy
zal. 1 |ilosci skadnikéw sktadania ocenie wizualnej
wmieszance mieszanki I1.Przy nieprawidtowej
konsystencji
I11.Przy nieprawidtowej
zawartgci powietrzi
3. Konsystencja - Kontrola wizualna veelu |j.w. Kazda dostawa
mieszanki poréwnania z wygblem
normalnym
4, 2.3.2 |wg PN-88/B-06250raz |j.w. |. Pierwsza dostawa i co
czas rozplywu stka najmniej dwa razy na zmian
(tablica 6.1) robocza
II. W razie watpliwosci
5. Zawartd¢ powietrzaw | 2.3.3 |wg PN-85/B-04500 jow. I. Pierwsza dostawa i co
mieszance p.3.10 najmniej raz w cigu dnia
Il. W razie watpliwosci
Badanie 2.4.2. |\wg PN-88/B-06250 W miejscu . Dwie prébki na 100 fh
6. wytrzymalasci p.6.1i6.3 skladania Il. Dwie probki na zmiaa
beton® mieszanki  |robocz
I1.Min. 6 prébek na paréi
betonu
IV.W razie watpliwosci min.
6 probel
7. Badanie nagkliwosci 2.4.5. |Projekt normy na betonj.w. I. Jeden raz na 3000°m
hydrotechniczny1989 Il. Trzy razy w okresie
wykonywania konstrukcji
8. Badanie 2.4.4. |jw. jow. Przy pierwszym betonowariiu
mrozoodpornéci nastpnie co 8000 rh
9. Badanie 2.4.3. |jw. jow. I. Dla konstrukcji masywnych
wodoszczelngi jedno oznaczenie na zd@
5000 i tego samego rodzajt
betonu
II. Dla konstrukgiji
niemasywnych dwa
oznaczenia dla kdego
rodzaju betonu
10. |Ilnne charakterystykip. | 2.4.5. |Zgodnie z normartib |j.w. Czestotliwos¢ do uzgodnieni
gestai¢ obyj., odpornée przepisami albo pomedzy  Zzleceniodawc &
na agresj scieralng¢ uzgodnieniami wykonawe
itp.)
11. |Badanie nieniszgze wg PN-74/B-06261 wg | Prébki Przed badaniem niszgzym
probek) PN-74/B-06262 przeznaczone
do bada
niszczcych
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Y Sktad mieszanki musi Byzgodny z receptarustalom w badaniach wgpnych doranie

korygowany w

zaleznosci od wilgotndci kruszywa
2 Badania przeprowadza:gio 7 i 90 dniach dojrzewania prébek.
¥ Badania te pozwalna opracowanie krzywej regresji potrzebnej doaatalhia wytrzymatci betonu na

podstawie
nieniszcacych bada konstrukcji.

Jesli wykonawca decyduje sina stosowanie betonu towarowego to musi prowskizntrok wg

wskaza tablicy 6-4.

Opro6cz tego powinien otrzyrdeod producenta betonu towarowego atest z danymezbgdnymi dla
sprawdzenia zgoddoi dostawy z zaméwieniem.

Tablica 6-4 Kontrole betonu towarowego

L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel Czestotliwosé
minimalna
1 [Kontrola produkcji mieszanki |Sprawdzenie czyZapewnienie prawidiowgl. Przy zawieraniu
betonowej u dostawcy produkcja jest{kontroli produkcji pierwszego kontraktu
kontrolowana przez II. W razie wytpliwosci
organ upowazniony do
wydawania atestd
2 |Swiadectwo dostawy Sprawdzenie Sprawdzenie czy dostayPrzy kadej dostawie
swiadectwi odpowiada zamoéwien
3 |Konsystencja i jednorodté Kontrola wizualna Poréwnanie z wygdem |j.w.
mieszanki normalnyn
4 Badanie konsystencji [Sprawdza si czy dostawdjak w tablicy 6-3 p.4
wg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zamowieniu
5 |Zawartg¢ powietrza w mieszancewg tablicy 6-3 p.5 jw. j-w. p.5
6 [Wytrzymatai¢ nasciskanie wyg tablicy €3 p.€ j.W. j.w. p.€
7 [Badane mrozoodpornei wyg tablicy €3 p.¢ j.W. j.w. p.&
8 |Badanie wodoszczeldoi wg tablicy 6-3 p.9 jw. jw. p.9
9 |Inne charakterystyki (np.egtos¢ |wg tablicy 6-3 p.10 jw. j-w. p.10

objetosciowa, odpornét na

agresg, szczelnéé itp.)

6.1.3.Kontrola podczas transportu, uktadania,cszgzania mieszanki betonowej i pghacji betondéwiezego
W trakcie wszystkich czynsoi betonowania, kontrola powinna dotyézgrzynajmniej nagpujacych

punktéw:

- zapewnienia jednorodici mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenie podiga i deskowa (bezpdrednio przed betonowaniem),

- réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu whvatua,

- przestrzegania ograniazeo do max. wysoki spadania mieszanki w czasie podawania,

- zachowania odpowiedniejedtokasci kolejnych warstw,

- jednolitego zagszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibm@\@ozsegregowania),

- przestrzegania szybkt betonowania z uwagi na parcie wywierane na deaka@,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego gadayimieszaniem sktadnikow mieszanki
betonowej i jej zagszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki ksagzaniem,

- dostosowania szybkoi uktadania kolejnych warstw z uwagi na ichguoaenie (maliwos¢
zagkbienia wibratora w dolnwarstve przy zagszczaniu gornej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zaléqaojektowych,

- dostosowania metod péginaciji do warunkéw otaczgajych i ewolucji wytrzymatéci,

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betomiavar okresach chtodnych i garych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian podogdysilne deszcze),

- eliminowania szkdd powstatych przy wibracji alb@ypwstrzsach wywotanych np. przez
gwattowne oprénianie pojemnikéw z mieszanlketonow,.
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6.2. Kontrola zgodndci

6.2.1.Dane ogolne

Kontrole zgodndci przeprowadza siw celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodreat@onymi
wymaganiami. Kontrola zgodiai obejmuje pospowanie sprawdzage dokumentéw dotyazych atestacji
materiatéw i przeprowadzonych badaraz poréwnanie ich z wymaganiami obgxuijacych norm i przepiséw
oraz
zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Techmick" (WTWiD-KHB), a takke wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukcji wykgohrz danej partii betonu spadzonoswiadectwo
obejmujce:
- dat i okres betonowania (pogiek, koniec),
- rodzaj cementu,
- nrreceptury mieszanki betonowej,
- wymagania projektowe od#iwie betonu,
- przeprowadzone badania §tQ rodzaj, terminy) i ich wyniki,
- warunki atmosferyczne w czasie betonowania egigcji,
- uwagi dotycace wykonawstwa,
- - ocer jakosci betonu.

Zgodna¢ prowadzi do akceptacji, niezgodidiomaze prowadzi do czynnéci uzupetniagcych. Jeeli
rezultaty bada nie spetniag wymaga zgodndci, albo nie g dostpne, lub te wystapity nieprawidtowaci przy
uktadaniu (np.: niekorzystne warunki atmosferyczmeprawidtowa technologia), ktére kawatpi¢ w trwatasé
lub bezpieczistwo konstrukcji mog by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertachnstkakcji, badania
nieniszcace itp. Rodzaj bada sposdb ich prowadzenia powinienébgrzedmiotem uzgodnienia pogdizy
Inzynierem a Wykonawg przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1.Zakres kontroli
- badania po wykonaniu moria
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktatezyn wykonywa® zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatrow i wysokich wad.
Badania przeprowadza#ynier wraz z Wykonawg

6.3.2.Zestawienie i opis bada
a)Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektova nalery przeprowadza przez ogidziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Techniczrgmracajc uwag na schematy rusztowania, §o
stupow, stzen, belki wieaczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgéérmwymaganiami niniejszej
Specyfikaciji.
b)Sprawdzenie materiatdwardznych naley przeprowadz&na bieaco.
¢) Sprawdzenie materiatow niestalowych nglprzeprowadzéna bieaco.
d)Sprawdzenie osi podinej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu naley wyznaczy i utrwali¢, na przyktad za pomacnachgnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywa pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych ossta. Ustawienie w pionie sprawdzapionem
ze sznurkiem.
e)Sprawdzenie podpér nale dokonywa przez ogtdziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z doktadnéia do 1 cm przy #yciu przymiaru.
f) Sprawdzenie rnych wysokéciowych naley przeprowadzaniwelatorem.
g) Sprawdzenie petzer nasruby naley przeprowadza kluczem dosrub, prébugc dokecenie sruby,
oraz przez ogdziny. Wszystkigruby powinny by dokrecone catkowicie.
Sprawdzé nalezy wszystkiesruby pionowe i poziome ae, hczace poszczeg6lne zasadnicze elementy rusztowa
oraz rusztowa z belkami wiéczacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby kczace stzenia z konstrukaj nosng rusztowa nalezy sprawdza wyrywkowo, obejmujc sprawdzeniem nie
mniej niz 20 %srub. W przypadku stwierdzenize wigcej niz 10 %srub badanych jest niedostatecznie ¢okna,
nalezy sprawdzé wszystkiesruby faczace stzenia z konstrukaj
Podczas sprawdzenia nafavykorzysta materiaty z badaprzeprowadzonych przez kontdechniczi
Wykonawcy.
h) Sprawdzenie nagju $ciagéw i stzen nalery wykonywa przez ogidziny zwisu i uderzenie w gr
nachgu.
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Sprawdzeniu podlega nagi wszystkichsciagdéw i stzen. W przypadku braku nagju naley przede
wszystkim
sprawdzt dokrecenie srub faczacych kaice sciagu z konstrukej, a nasipnie uzyské& nacikg przez
dokrecenie
nakretki dopinajcej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania halgykonywa przez ogtdziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotyccym przygtego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowawsadowienia na
palach nalgy przy przeprowadzaniu batl&orzystd z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z patfkkanaley réwniez sprawdza, czy nie naspuje usuwanie

sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
i) Sprawdzenie patzeh rusztowania z podpeipalowy naley wykonywa przez ogidziny na zgodn& z
wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wiezacych jarzma naley wykonywa przez ogddziny.
I) Sprawdzenie belek toru podeigowego naley wykona przez ogtdziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego igeay naley wykonywa przez ogidziny, pomiar przymiarem i
préby odrywania paczy jedmn reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzymayjch bezpérednio konstrukcje mostannalezy wykonywa przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.
0) Sprawdzenie drabin do weja na rusztowanie naie wykonywa przez ogidziny i wegcie na
rusztowanie na zgodédz wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztawaalezy wykonywa przez ogidziny, a w przypadkach bugtzych
watpliwosci przez pomiar oporréci przewoddw uziemiapych aparatami elektrycznymi oraz przez
odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkii osiadania nals wykonywa przez ogtdziny oraz pomiar rdnych przy ayciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z \Waciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak
réwniez
zanotowanymi z poprzednich bada
s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia eledaekonstrukcji naley wykonywa przez ogidziny.

6.3.3.0cena wynikow bada

Konstrukcg rusztowa zmontowanych i &dacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykoaani
mostu nalgy uzna& za zgoda z wymaganiami niniejszej ST,4eli wszystkie badania daglavynik dodatni. W
przypadku gdy chojedno badanie daje wynik ujemny, zmontowaonstrukcg rusztowania nalgy uzna za
niezgodm z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jegs&ézwykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodcicz ST i caté¢ przedstawiona ponownie do bada

Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowa naley sporadza protokoly, ktdre powinny zawiefa
- protokot bada po montau,

- sktad komisji i dat wykonania bada

- zakres bada

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- stwierdzenie odchylek przekracmajch granice dopuszczalne,

- cer komisji przeprowadzagej badania,

Protokot badan w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przeahigleusztowa,

- wyniki ogledzin i bada $rub, naketek i nacigow,

- wykaz zauwaonych usterek,

- opinig, czy praca na rusztowaniach zmdy wykonywana roéwnolegle z usuwaniem usterek.
Protokoly z bada powinny stanowi integralm czs$¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowa

Kontrola szalowa obejmuje:

- sprawdzenie zgodidoi wykonania z projektem roboczym deskaéwviab z instrukcy uzytkowania szalowania
wielokrotnego uycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie avgmii szalowanych elementéw zgodnych Dmokumentag
Projektows z dopuszczalntolerancy),
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- sprawdzenie materialzytego na szalowanie (klasa drewna, ob&Emad itp.),
- sprawdzenie szczeléa szalowa w ptaszczyznach i natach wkkstych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér midzyoperacyjny naley przeprowadzi po zakdczeniu rob6t przygotowawczych do
betonowania. Przeprowadzenie tego odbioru polega speawdzeniu zgoddoi wykonanych robo6t
przygotowawczych z dokumentacfechniczi, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami, raakami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t oraz zapisandzienniku budowy i nadzoru autorskiego.

W czasie odbioru mdzyoperacyjnego przeprowadzonego béepanio przed rozpogeiem betonowania natg

€0 najmniej sprawdzi

- poprawnd¢ przygotowania podia posadowienia,

- poprawnd¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowychkgmv roboczych,

- prawidiowas¢, geometr i doktadnd¢ wykonania deskowai rusztowat,

- sztywnd¢ deskowa i rusztowa,

- szczelné¢ deskowa (wycieki zaczynu),

- przygotowanie powierzchni deskofivbgtadka¢, srodki antyadhezyjne),

- otwory rewizyjne,

- usungcie z deskowai podiaza rnych zanieczyszcaenp. pytu, trocin, wioréw, kamienéniegu, lodu,
drutow itp.,

- prawidtowas¢ i dokladna¢ wykonania zbrojenia,

- sztywnac¢ zbrojenia (stabiln&), rozstaw pgtow i odlegita¢ od deskowania (dystansowniki),

- czysta¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejgeajprzyczeprit np. oleje, smary,16d, rdza, tuszce sg

itp.),

- prawidiowa¢ i dokladnd¢ wykonania takich elementow jak dylatacjesntg uszczelniajce, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowdpia i

- elementy metalowe wbetonowywane (rozmieszczerabjlats¢, czystae,

- gotowds¢, sprawnéc i ilos¢ sprztu (lacznie ze sprgem rezerwowym) niezignego do prawidtowego
przeprowadzenia betonowania,

- $rodki do ochrony i pielgnacji betonuéwiezego,

- obecnd¢ niezlydnego personelu,

- przygotowanie powierzchni betonu starego w przehwaboczych.

Odbiér medzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierzew udziat kierownik obiektu lub robét,
Inzynier oraz w sytuacjach tego wymadgmjch przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projgktanne osoby,
ktérych obecné&t przy odbiorze jest konieczna.

Z odbioru mgdzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokdt, zawierajcy ocer wykonanych robét oraz
wniosek o dopuszczenie obiektu lub jego elementubdtmnowania, 47 zalecenia do wykonania przed
podjeciem dalszych robot (betonowania).

Do protokotu nalgy dolczye wynik pomiaru geodezyjnego zawieyey rzedne odlegtéci w
stosunku do osi gléwnych oraz wymiary geometrycprneygotowanego betonowania bloku czy elementu
konstrukcji.

Niezaleznie od sporgzdzonego protokotu z odbioru egizyoperacyjnego, nalg dokon& odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dapmsniu obiektu do betonowania. Protok6t o odbiorze
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migdzyoperacyjnym mie by zasgpiony wpisem do dziennika budowy pod warunkies,w dzienniku budowy
zamieszczonydulzie szczegotowy zapis dotyr przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinienyprzedzeniem powiadandidnzyniera, aby ten
miat mazliwo$¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgtoszeotmwgpici do odbioru, przyapienie do
czynndci zwigzanych z odbiorem powinno nagi¢ nie p&niej niz w przecagu 24 godzin, a w przypadku
skomplikowanego odbioru (np. gdy wbetonowaneanhgf odpowiedzialne konstrukcje stalowe) nigzpi@j niz w
ciagu 3 dni.

8.3. Odbiér czsciowy i koncowy

Odbiorom podlegaj
- materiaty uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na migjstowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw obiektu hydrotechnicaneg

Do odbioru kaécowego Wykonawca przedstawi zimierowi dokumenty okidajace parametry
zastosowanych materialtéw do wytworzenia betonuhgdizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych eleavent

Do dokumentéw stanowtych podstaw odbioru kaicowego obiektu hydrotechnicznego riglelolaczy¢
schematy kolejrizi betonowania i wyniki pomiaréw geodezyjnych stizagce rzeczywiste pok@nie obiektu
oraz elementow konstrukcji wzglem osi gtéwnych.

Dopuszczalne wielléei odchytek wymiaréw konstrukcji betonowej podandablicy 8-1.

Tablica 8-1.
L.p. Wyszczegolnienie Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy
wielkosci
do 300 od 300 do 900|ponad 900
1 |Wymiary zewntrzne +15 25 +30
2 [Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40
3 [Wymiary szczegblnie wse pod  wzglen +10 +15 +20

hydraulicznym

4 |Przelewy +15 +25 +30
5 [Inne elementy wg p.(1) - WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych domamgch odchytek wymiaréw, nate przyjmowa
odchyiki wg projektu, uwzajac je za wykraczage poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie ba#anstrukcji niezgodniei z wymaganiami, oraz w razie uznania
caldsci lub czsci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymagaiigrojektu i niniejszych warunkéw, nédg
ustal¢ czy w danym przypadku stwierdzone egistwa zagrzaja bezpieczastwu lub uniemdliwiaja prawidtowe
uzytkowanie budowli lub jej cgci.

Konstrukcja lub jej czs¢, zagraajaca bezpiecaestwu powinna b§ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do bafla

Z odbioru kaicowego sporgdza s¢ protokat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologiczngattym projektow deskowai rusztowd),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcjndgasowych (np. rusztowania) na czas robét nad

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnipozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgalo,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piebnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygrzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sfurz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemacy projektove otworow jak réwnie osadzenie

potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugere, bedacych wiasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w humlotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyditja i okréleniesrodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w humlotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Podstaveazasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w humlotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Nazwgkreslenia.

PN-85/B-0l 805 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwdictwie. Ogolne zasady ochrony

PN-86/B-0l 806 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwdictwie. Ogolne zasadyytkowania,
konsecjianapraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia wdwdictwie. Widgciwosci ochronne betonu w
stosurdaistali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w butiotwie. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagani

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia pordkniowe. Zasady doboru.

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podziat, nazwekreslenia.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaezeraisow wizania i statéci objgtosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cegftfimych i wytrzymatéciowych.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowania préobek.

PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrgigkowa badania

wytrzylogci betonu naciskanie.
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PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzylogci betonu naciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Radaazwy i okrélenia bada.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczari&aci objetosciowej na wadze hydrostatycznej.

PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczans&ta§ci nasypowej.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badanian@zanie sktadu petrograficznego.

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawarfgoi zanieczyszczeobcych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartci pytdw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczakiadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczaiiligotnosci.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczaaihkliwosci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie mrozoodponit metod, bezpdredni.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawarfei siarki metod bromowa.

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie reaktywrici alkalicznej.

PN-88/B-06714/48 - Kruszywa mineralne. Oznaczgniglek gliny.

PN-878B-06721. - Kruszywa mineralne. Pobiergmébek.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydhoiezny.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Proba statycznairgania doczotowych zezy spawanych lub

zgrzewanych.

PN-81M-84023 - Stal okénego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6731-17 - Cement. Metody bad&®znaczenie ciepta uwodnienia.

10.3 Przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamwd-montaowych. Tom | Budownictwo ogélne. €& 1, 2
i 3. Wyd. Arkady 1990r.

Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Metologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 19809r.
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodrgfirotechniczne budowle betonowieibetowe. Warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t betonowyeéklbetowych. C.U.G.W., Departament techniki, Warszaw
19609r.

Instrukcja przygotowania metedmywania poziomow szwéw roboczycheaizy blokami betonowymi
masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. pz{8.W.l., Warszawa 1970r.

Instrukcja wykonywania pionowych szwow roboczyclkanstrukcjach betonowych przy zastosowaniuzopEcza
kontaktowego. C.0.B.R.B.H. "Energopol", Warszaw@ar9

"Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykortaws betony.

Instrukcja zabezpieczania przed korozpnstrukcji stalowych za pomgpokry¢ malarskich. KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971r.

10.4. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betopch budowli przelewowo-spustowej zapory Dobczyce.
Centralny Qrodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Hydrotechnegm "Energopol”. Warszawa 1976r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betopch dla budowy zespotu zbiornikéw wodnych Czorezty
Nidzica i Sromowce. C.0.B.R.B.H. "Energopol", Wasa 1977r.

Warunki termiczne betonéw dla obiektéw zespotu mhil@dw wodnych Czorsztyn-Nidzice i Sromowce.
C.0.B.R.B.H. "Energopol" Warszawa 1977r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t betapeh dla obiektow zbiornika wodnegwinna Poeba.
Centralny Qrodek Badawczo-Rrozwojowy Budownictwazymieryjnego "Hydrobudowa", Warszawa 1988 r.
Wytyczne stosowania normy PN-84/B-03264 w oblicaehistatycznych i projektowaniu konstrukcji
hydrotechnicznych. Politechnika Warszawska IZWBWW&-1986 (maszynopis).
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Technologia i organizacja rob6t w budownictwie wgain Praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 1977r.
Technologia prefabrykatéw budowlanych. BielawskiChrabczyiski G., Hatadyniuk W.,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 8197
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ZAE ACZNIKNR 1
Z-l. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Z-1.1. Sprzt do badai i odczynniki chemiczne:

a) komplet sit normowych do analizy sktadu granuloyetnego kruszywa,
b) suszarka laboratoryjna,

c) waga laboratoryjna o doktadse wazenia do 1 g,

d) waga analityczna o doktad§e wazenia do 0,1 g,

€) naczynie szklane i metalowe,

f)  1-normalny roztwér HCI i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.

Préble mieszanki betonowej dzieliesha dwie czsci, z ktérych kada powinna mié objetosc:
- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 31,5 mm - 2 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 63 mm - 5dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie czsci wazy sie z doktadnécia do 1 g. Jednczes¢ suszy si w temperaturze 105 do 1100C do statej masy i
wazy z dokfadnécia do 1 g. Zawart@& wody W okréla sk wedtug wzoru:

W' = (A —B)/A *100%

w ktérym:
A - masa probki przed suszeniem w gramach,
B - masa prébki po wysuszeniu w gramach.

Druga cz$¢ probki przemywa si przez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, acgpas t czgs$¢, ktora
przeszia przez sito przemywa girzez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 M¥ode z drobnymi
frakcjami piasku i cementu zbiera; sk naczyniu. Pozostadé na sitach suszysido statej masy w temperaturze
105 do 1100C. Wysuszone kruszywo przesiewapszez komplet sit laboratoryjnych, @ pozostatéci na
poszczegoinych sitach z dokladoia do 1 g. Zawart@& poszczegélnych frakcji kruszywa, Kokresla sie wedtug
wzoru:

K'i= Fi/D*100%
w ktérym:

Fi - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach

w ktorym:
F - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa probki przed przemyciem na sitach w gr&amac
Zawartag¢ drobnych frakcji pytowych o wiellsei ziaren poniej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w %
okresla sk wg wzoru:

T=P+C=100-W-> K,
i=1

w ktorym:

n
E Kr - suma procentowych udzialow frakceji kruszywa o uziarnieniu powyzej 0,25 mm.
i=1

Nastpnie okréla sk zawartd¢ cementu w pozostaioi po przemyciu prébki. W tym celu wed
pozostat po przemyciu prébki, po opadgiu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewa si pozostat czes¢ wody
i drobne frakcje przesza przez lejek z filtrem. Z pozostéd na filtrze odwaa st 20 do 30 graméw i suszy w
temperaturze 160 do 200 C. W czasie suszenia piairkesowo mieszaesi
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Po odparowaniu wody prébkpoddaje s dalszej analizie w celu oldlenia zawartéci cementu. Z
przemieszanej i wysuszonej probki odwast 1,5 g (z doktadnia do 0,1 g) i dodaje 50 chil-normalnego
roztworu HCL. Proces rozpuszczania prébki w roz#gomprzy@piesza s przez rozcieranie i mieszanie
porcelanow bagietk. Po 1 godzinie od ustania procesow rozpuszczaaiaku wydzielania gcherzykow gazu)
otrzymany roztwor miareczkujeesiv obecnéci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. O}eesk ilos¢
(M) roztworu NaOH w criiniezkzdny do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczendbki.

Identyczn, proke wykonuje s¢ z prébk cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszancedvet(
okreslajac ilos¢ R roztworu NaOH w crnieztedma do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczeniu
cementu. Procentaywzawarté¢ cementu C w badanej prébce dltaesie wedtug wzoru:

50-M
50-R

C' *T' (%)

Procentow zawartd¢ pytdw o wielkdci ziaren poniej 0,25 mm okréa sk wg wzoru:
P=T-C

Nastpnie oblicza s zawartd¢ sktadnikéw w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wgdizoru:

Ki=K'*p
C=Cp
W= W p
P=PD

gdzie:
p - gestas¢ objetosciowa mieszanki betonowej w kgim
K’, C, W, P’ - g3 wielkosciami niemianowanymi.

Ogollna zawart@ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:

K=K +P

=1

Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:

- skiad granulometryczny kruszywa,

- zawartd¢ kruszywa, cementu i wody,
- zawart@¢ zaprawy,

- wartcé¢ stosunku wic.

Z-1.4. Inne metody
Dopuszcza sistosowanie innych naukowo uzasadnionych metodzagreittadu mieszanki betonowe;j.
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M-21.01.11 NARZUT KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejws/magania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarR@emont drogi gminnej — ulicy Podgorskiej w PewlSleminskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad wykonania i odbioru robét awanych z
ubezpieczeniem skarp narzutem kamiennym.
Roboty obejmu:
— przygotowanie podia pod ubezpieczenia
— dostarczenie kamienia z miejsca skladowania dosgaejvbudowania
— ulozenie warstwy kamienia
— zaklinowanie utaonego narzutu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lutzama na powierzchni skarpy lub dna wykopu,
zabezpieczara te powierzchnie przed rozmyciem waalynaca lub jej falowaniem.

1.4.2 Pozostate okgtenia § zgodne z obowizujacymi Normami Polskimi oraz definicjami podanymi wsD
~Wymagania ogoélne”
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania rob6t oraz za ich zgodth@ Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Wymagania szczeg6towe
2.2.1Kamieh

Podstawowym materialem do wykonania narzutu kangiganest kamig cigzki. Ciezar objtosciowy
kamienia otzkiego w stosie powinien IBynie mniejszy od 20KN/m3.

Kamieh powinien by pozbawiony zanieczyszazew postaci gliny, itow i zwizkdbw organicznych.
Wielko$¢ poszczegolnych kamieni, ich mrozoodpadonytrzymataé na sciskanie, odporni@ nascierania, jak
tez krzywa uziarnienia narzutu powinny posiadgestpujace parametry:

- cigzar obgtosciowy skaty [1 20kN/m3

- $rednica kamienia 0,15-0,5m

- wytrzymaidi¢ nasciskanie [0 49MPa

- Scieralngé 7 —10mm

- nasikliwo$¢ wagowa [1 4%

- mrozoodporné&t po 50 cyklach bardzo dobra
3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprzt do wykonania robét
Do wykonania umocnie z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dyspoigomzej wymienionym
sprztem:
- koparka min 0,6 m?3
- fadowarka
- samochody samowytadowcze
- sprzt podrczny (taczki, mtoty, fomy, szufle itp.)

Zastosowany spet powinien uzyské akceptagj Inzyniera. Jakikolwiek inny spet, maszyny, urgdzenia
i narzdzia nie gwarantype zachowania wymafigjakosciowych zostaa przez Irkyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kamien do wykonywania narzutu kamiennego, z miejsca skiaahia lub z kamieniotomu na miejsce
wbudowania, transportowany jest luzem dowolnygnaidkami transportu w zataosci od technologii przyitej
przez Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie narzutu kamiennego

1. Sprawdzt poprawné¢ wykonania podiga pod narzut kamienny.

2. Kamienie wbudowa warstwami o grubixiach umaliwiajacych jego klinowanie, wg zalege
Dokumentacji Projektowej.

3. Kamiea nalery uklada& jak nagcislej wzgledem siebie, pozwoli to uzyskanajwickszy ckzar
objetosciowy gotowego narzutu. €iar obgtosciowy wykonanego narzutu powinien zawiersie w
przedziale 16 — 20 kN/m3

4. Wyréwnanie powierzchni narzutu zgodnie z Dokumeat&cojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

1. Kontroli jakosci kamienia dokonuje kynier na podstawie certyfikatow jad@ wystawionych przez
producenta.

2. Materialy mana uzna za zgodne z SST, jeli przeprowadzona kontrola da wynik pozytywny a
stwierdzone odchyiki mieszgsi¢ w dopuszczalnych granicach podanych w Dokumenixgjektowe;.

3. Kontrolg jakaosci kamienia nalgy przeprowadd dla kadej dostawy wielkéci 250m3

6.3. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu:
a) jakosci utozenia narzutu kamiennego, a w szczegédngeometrii wykonanej konstrukcji (pochyleniagdne,
scistos¢ utozenia kamieni wzgidem siebie, stopiewypetnienia przestrzeni gidzy kamieniami itp.)
b) porowatd¢ narzutu nie mee by wieksza nk n=0,20
- miejsce wbudowania narzutu musitlsgodne z DokumentacProjektova.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1m3 (metr sZeienny) kubatury narzutu kamiennego wykonanego agod
Dokumentacj Projektovs i pomiarem terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Ptatng¢ za 1m2 umocnienia narzutem kamiennym zgodnie ziaxem i ocen jakosci robot. llas¢ jednostek wg
przedmiaru robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
b) roboty przygotowawcze
c) zakup materiatow
d) przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddooratoryjnych materiatd
e) dostarczenie materialdw w miejsce wbudowania
f)  wbudowanie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projeljo Specyfikacj Technicza.
g) uporzdkowanie terenu

Ptatna¢ za jednostki obmiarowe naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem po odbiorze robaét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 13383-1:2003/AC:2004 Kamie1 do rob6t hydrotechnicznych. Wymagania

2. PN-EN 13383-2:2003 jw. Metody bada

3. PN-B-01080:1984 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg

wihasrigi fizyko — mechanicznych
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