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Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogélne natg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wysédiowych
D.01.02.04 Rozbidrkéciekow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 Przepust pod kogadrogi gminnej

D.03.01.03 Oczyszczenie gnizen odwadniagcych
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa — studzievikéowa
D.03.02.01a Regulacja pionowaadzer obcych w jezdni
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwsitrukcyjnych
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Warstwéieralna z betonu asfaltowego wg PN-EN
D.05.03.05b  Warstwa wyrGwnawcza gwica z betonu asfaltowego wg PN-EN
D.06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE

D.06.03.01  Scinanie i uzupetnianie poboczy

D.06.03.01a Pobocza utwardzone kruszywem tamany
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.08.00.0 ELEMENTY ULIC

D.08.05.01  Sciek

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny hydrotechniczny

M-19.01.04a Balustrady z ptaskownikéw na obiektach mostowych
M.20.01.20  Narzut kamienny luzem

M.20.20.15¢ Odbudowa konstrukcielbetowej

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione potej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudah postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do

notowania zdarze i okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokwagych

odbioréw robét, przekazywania pol@éceinnej korespondencji technicznej peolizy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.
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1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Zmaczona przez Zamawsaggo, o0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowdw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robo6t w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhgzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentamjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&gepgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga se micdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa giga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigge;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenige czstek podtaa. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjes
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzgdzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaaréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowygley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaltolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.
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1.4.22.Polecenie lpyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadyca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmgnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego padczenia

1.4.25.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢sézdokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokaligac
charakterysty& i wymiary obiektu pdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagege cz$¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - €& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczp, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

1.5.1Wykonawca jest odpowiedzialny za jakadch wykonanych oraz zgod&bz ustaleniami projektowymi, ST i
poleceniami layniera.

1.5.2.Roboty powinny by oznakowane zgodnie z wymaganiami ,Instrukcji ozmedoia robét prowadzonych w
pasie drogowym” — stanogdej zat. nr 1 do Rozpogdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 12
listopada 1992r. Dz.U. nr 97 poz. 485.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpigtste/o ruchu w olgbie odcinka drogi, na ktérym prowadzong s
roboty.

1.5.3.Do rob6t Wykonawca mi@ przysipi¢ po:

- przekazaniu placu budowy / terenu roboét prizespektora Nadzoru w obedim przedstawiciela Ukrdu
Gminy

- zainstalowaniu tymczasowych gtzen zabezpieczagych takich jak: znaki, zapory i inne wgdzenia
zabezpieczagpe, akceptowane przezzymiera, zapewniag w ten sposéb bezpiedmstwo pojazddw i pieszych.

2. MATERIALY

Wszelkie materialy, na ktére nie ma polskiej nor(®N lub BN), stosowane do wykonywania robét
musz posiadé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mestpt. ,Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym”.

3. SPRET

Stosowany na budowie sptzpowinien by sprawny technicznie i wypogany w ostrzegawcze sygnaty
swietlno-btyskowe barwy6ttej samochodowej, widoczne ze wszystkich stradlegtaci co najmniej 150m przy
dobrej przejrzystéri powietrza.

4. TRANSPORT

Uzywane érodki transportowe mugzby¢ sprawne technicznisrodki transportowe poruszgie seé w
obregbie korony drogi musgposiada lampy ostrzegawcze jak w p.3.
llos¢ srodkdw transportowych powinna zabezpigczagtosé robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien opracowaprojekt organizacji robét i harmonogram budowy ulydgiajacy
wszystkie warunki realizacji rob6ét. W czasie wykaayia robdt naley Scisle przestrzega obowigzujgcych
rezimoéw technologicznych. O wykonawstwie robét w wddch odbiegajcych od normowych i w zakresie oraz
ilosci odbiegagcych od zataonych, decyduje Zamawigjy. Za jakd¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych
robét, ich zgodn& z projektem, normami, specyfikacjami technicznyipowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykonawca powinien przedstatviZamawiajcemu do akceptacji Program Zapewnienia daikoktory
powinien zawiera w szczegOInfci:

- organizag; wykonania robot, w tym: terminy, sposéb prowadzealait, organizaejruchu na budowie

z oznakowaniem drogi, bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogfowanie praktyczne,

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniogny

- spos6b i proceddrkontroli wewretrznej podczas dostaw materiatdéw oraz prowadzeraty

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania robét,

- sposoby pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok rob6t i jakdci materiatow.

Powinien prowadZi pomiary i badania materiatéw oraz robét zatotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokutentacji i ST.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powinien powiadotinzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie ich wykonania.

6.3. Inzynier maze pobiera prébki materiatow i prowadgibadania niezafmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
W przypadku, gdy wyniki badawykaza, ze wyniki przedstawione przez Wykonaws niewiarygodne, to

Inzynier maze polecé Wykonawcy przeprowadzenie powtdrnych badab oprz€ sic wytacznie na wtasnych

badaniach przy ocenie zgodoomateriatow i rob6t z dokumentadj ST.

6.4.Wymagania ogllne w sprawie badapomiaréw.
a) badania, kontrole przed przysieniem do wykonania robét, realizowane przez Wywaw przy
udziale przedstawiciela nadzoru,
b) pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadaewboét, polegage na sprawdzeniu na bigo
przez nadzér jakmi uzywanych przez Wykonawc materiatdw, zgodriwi wykonywanych robét z
projektem i wymogami ST,
¢) badania i pomiary wykonywane po zékpeniu robdt- dokonuje nadzér wspdlnie z Wykonawc

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy i kgiga obmiarow.
Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia dziennika budowy/ zapisfezm prowadzé w dwdch
egzemplarzach tj. oryginat + kopia. Dokumenty tamyiznajdowa si¢ ha budowie.

6.5.2. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzetaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada powinny by gromadzone w formie uzgodnionej zynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego zakresu robét oraz wyliczeniu cexmvistych ilgci

wbudowanych materiatéw. Obmiaru dokonuje @i jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowynbmiar

rob6t powinien uwzgldniaé zakres robét olbfych umowg oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych

koniecznd¢ wykonania zostata uzgodniona w czasie wykonawstlatrpomgdzy Wykonawg i Nadzorem.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb élkrgy w umowie / w warunkach kontraktu/.

Wyniki obmiaru naley poréwn& z dokumentagj projektowo — kosztorysoyvw celu okrélenia rénic w ilosci

robét, materiatdw oraz naleosciach. Wyniki obmiaru powinny liywpisane do dziennika budowy.

7.2 Obmiary powinny b§ przeprowadzone przed koowym i czsciowymi odbiorami rob6t a tae w
przypadku wysipowania dituszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t ulegsih zakryciu przeprowadzaesi
przed ich zakryciem. Obmiar robét zand@jch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét naley dokonywa zgodnie z Instrukgj DP-T14. Rodzaje odbioréw przewidzianych przy
realizacji rob6t stanowcych przedmiot niniejszej ST.

8.1. Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEostpu robaot.

Odbioru robét dokonuje fiynier projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera projektu. Wyniki odbioru natg udokumentowé wpisem do dziennika
budowy.

8.2 Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot wraz z ustaleniem nalgego
wynagrodzenia. Odbioru eg&ciowego dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze k@mowym robét.

8.3 Odbiér ostateczny robot

8.3.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartdsci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakaczenia robdt i kompletroi oraz poprawnéci operatu kolaudacyjnego.
Operat kolaudacyjny przygotowuje Wykonawca, zgodnigymaganiami Instrukcji DP-T14 oraz STyiczeniem
odbierajcego.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznexzqmzez Zamawigfego w obecrimi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodobowykonania
robét z dokumentagjprojektowg i ST.

Odbiér ostateczny dokumentowany jest protokotem.

8.4.0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweymym. Odbidr pogwarancyjny ebdzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedjlieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanarza jednostk obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w Dokumentaciji Projekigw
Ceny jednostkowe robétts obejmowa:
- robocizre bezpdrednip wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisgyeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykopara& dag pozycg w wycenionym Kkosztorysie

ofertowym jest ostateczna i wyklucza #wos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotetioch &
pozych kosztorysow.

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
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9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wztargsie i powinien b
uwzgkdniony w cenie kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKS&CIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techkng stanow wymagania dotyere robot
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalsej zgodnie z DokumentadProjektovs i obejmugp:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) wykonanie pomiarow bigcych w miae postpu roboét, zgodnie z Dokumentadprojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammbOt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipiej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do wykonania robét konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
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4. TRANSPORT

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatébw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t mane odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny &dyykonane zgodnie z oboyziujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przysgpieniem do robdét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacy i
wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy. Bty te powinny by usungte na koszt Zamawigagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #éig sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera,ze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniigsrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzoér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgaomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamageo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne do dalszego prowadzenia robotostam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngaidtowej realizacji robo6t natg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osaisy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fray by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, aztaldowiszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafeée od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty stale na stabilnych, istrdeych
budowlach wzdha trasy drogowe;j.

Rzedne reperdw roboczych naleokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bid niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawigzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektowy oraz inne dane przekazane

przez Zamawiajcego.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej tico 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiegy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza
- wyznaczenie kragdzi wykopOw na powierzchni terenu (okienie granicy robét),.

Do wyznaczania kragdzi wykopdw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowa w przypadku wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami naig
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢c wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgowych naley
prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie Ihia (hektar) odtwarzanej
powierzchni placu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Nookow
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D-01.02.04 ROZBIORKASCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z rozbiork
- koryteksciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z ¢czm rozbidrlg sciekdw mana wy¢ kilofow, topat, sztychéwek lub inny
sprzt zaakceptowany przeziyniera.
Odrzucony na pobocze materiat rigl@rzygotowa do wywozu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe wykonywaneaznie w sposéb okény przez Iryniera obejmuj usunécie z terenu
budowy materialu zgodnie z jego wskazaniami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeaigzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z rozbidrksciekdw prefabrykowanych jest - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt dla rozbiégdieku obejmuje:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementoviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrébwnanie podia,
- zafadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych szaine
z wykopem pod przepust pod kosodrogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lutrunty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.5. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&bony jako grunt skalisty.

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowagypdw oraz innych prac zganych z tragsdrogova.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilwna wg
wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
04 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , shyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.8.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okélena wg
Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.9.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsaybchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnyothzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
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1.4.10. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym. Grunty uzyskaneypgkonywaniu wykopow
powinny by przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym stopniu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@ewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad pgldo obowizkéw Zamawiajcego.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézai mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (negzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpwcharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe,),
sprztu zagszczajcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wagci zatwierdzone nie nmie@ by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekgzone odleghxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojgh, podcgcia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposaEemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladearstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinny by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile dynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, zyalg
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetdiavymagania,
dotyczzce minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Strefa Minimalna wart@é | dla:
korpusu kategoria ruchu  KRKR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
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powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniag wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpmednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgiptiazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnod¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwiprzyshpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczag gio nim jedynie ruch maszyn wykognaych t czynnég¢ budowlan. Moze
odbyw& si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi ugivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwa’ w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podioy umaliwiajacy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalgy uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetienie wymagidotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nal&y odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzg6ln uwag nalezy zwrdci na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robobiigh zak@czeniu,
d) dokladndé¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtugnaga okreslonych w pkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu..
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
- zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie plyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla dezybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badepodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D -03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI GMINNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem:
— przepustu z rur betonowych Wipro pod kagatiogi,
— $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalrathu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrktérej
po zmontowaniu na budowie, mta wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfiukména tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w ca& na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjeu ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcj@me wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukows przenosgcy obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element palawy lub kaicowy przepustu w postagiian réwnolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia woday d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregow ustabilizowania stateczweo catego przepustu i

czesciowego zabezpieczenia elementéadkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcigczce s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadie lub ulme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdoln@i przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostale okridenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6tetpgh niniejsa ST jest:
— beton C12/15, ktéry musi spehtiaastpujgce wymagania wg PN-B-06250:
- nasikliwosé¢ nie wicksza nk 4 %,
— przepuszczalnig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornfci co najmniej F 150.

- stal stosowana

Do zbrojenia betonowych elementdéw konstrukcji pr=gpw musi odpowiadawymaganiom PN-H-
93215

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektowg lub ST.

Nie dopuszcza sizamiennegozycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

- material na taw fundamentowe,

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdmy¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospétki spetaiegj wymagania normy PN-B-06712,

— materialy izolacyjne,
Do izolowania nalgy stosowé materiaty posiadage aprobattechniczg oraz atest producenta takie jak:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

- roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177,

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6031-

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzdwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne

za zgod Inzyniera.

— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych.
Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalgy wykona® z materiatdw odpowiadagych nasipujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robaét ciesielskich Wgr95017,
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0625N-D-96000,
— tarcica lkciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010,

— phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodamua odpowiadaga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustuéianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
— koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
Transport mieszanki betonowej powinien odb§sig zgodnie z norm PN-B-06250.
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Czas transportu powinien spelfiswymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemégiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczapy je przed uszkodzeniami.

Drewno i elementy deskowania natgrzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudaigimentacji projektowej, ST lub
wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pije, ST i zalece
Inzyniera. W szczegolrai zabezpieczenie me polegd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopdéw mana stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzymiera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubaici co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna Ryusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opggyozvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie @
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

Jako materiat zasypki przepustu rngletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubaici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagi@okumentacji projektowej lub ST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach nafgrzyjmowa wg PN-S-02205.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagprojektows lub ST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu ytego do umocnienia, wykonanie robét powinng lzgodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wigkpeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i ST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prstw wynosz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepaie.

5.6. Roboty betonowe

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgir przepustéw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250.
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Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczakio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

.Recepta mieszanki betonowej zaoby¢ ustalona dowolny metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalra zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $eiavosciach. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapeéwmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zalece fgczenie wzldw na przegiciu prtéw drutem wazatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni 0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowé spawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowa podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafeviak tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z gidw stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencbgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtéw,

- rozstaw pgtow - r&nice rozstawu ptoéw gtownych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienardi¢ sie od projektowanego o wiej niz £ 2 cm,

- roznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o0 wéej niz + 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagaojektowych bez tolerancji uiemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposoéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

Przy wykonaniu deskovianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno powinno zapewnsztywnad¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb ufliwiajacy tatwy jego montai demonta.
Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczwyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztalce lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed
wypetnieniem ich mieszagkbetonow powinny by obficie zlewane wog

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezsgych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukltadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca rzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegalymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nwody.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMimagania normy PN-B-32250.

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrefye nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowej.

5.7. Izolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji, powierzchnie izolowane najeagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulgeniem izolacji nalgy smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolack z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez Iriyniera. Elementy nie
pokryte izolac} przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robdt przygotowawczych i robo6t ziemnych rigirzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
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6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robdt nale przeprowadza systematyczn kontrok skltadnikow betonu,

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS062godnie z tablicl.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiadnic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektova oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania ivg Termin lwstcgé badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wizania kazdej dostarczonej partii
- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 |kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 |kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13 | kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12 |kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18 | bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy ng
zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej razy na zmiagirobocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasgi
nasciskanie na prébkach

PN-88/B-06250

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.5. Badanie przepuszczaded
wody

3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 raz
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000thbetonu
przy ustalaniu recepty 2 raz
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 | niz raz na 5000 frbetonu

przy ustalaniu recepty,3 raz
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw naly kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj

projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe] nalesprawdzs:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

2
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— usytuowanie tawy w planie,
- rzgdne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
- zgodndg¢ wykonania z dokumentagcprojektows.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:
- ksztaltu i wymiardw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymaidci betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentg@epjektovg i wymaganiami punktéow 5.6.2 i
5.7).
6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno &ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddno
zmontowanego przepustu z dokumenfgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna éysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymi,
- rozebranie deskowania,
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10.
1.

n

[N

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

CO®NO U AW

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektov,

umochienie wlotéw i wylotow,

uporzidkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfbejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonaniescianki czotowej w przypadkscianki betonowe;j:
- ew. wykonanie deskowania i fxdiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie

konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

— zasypkacianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaaie wg
whasnaci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczeniegh#igiosci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni

Materialy kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa
badania wytrzymakei betonu ndciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytegosci betonu naciskanie za
pomog miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarii zanieczyszc#e
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gajco

Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

24
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32. PN-M-82503 Wikgty do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#déania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa nasiaie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widlizklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletéenbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyltnych do betondéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. IF) Warszawa,
1990r.
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D - 03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJ ACYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem korytedciekowych.

Utrzymanie urzdzen odwadniagcych w statej drénosci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego
utrzymania drdg, ich trwadgi i zabezpieczenia przedarrodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego uwdzenia odwadnigtego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczafgego, w postaci piasku, namutu, btota, szlansdai,lgakzi, smieci, itp., utrudniaggcego prawidtowe
funkcjonowanie urgdzenia.

1.4.2.Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty zwjzane z ¢cznym oczyszczeniem z namutu koryt@kekowych mog by¢ wykonane przy
uzyciu wody podawanej pod &iieniem z samochodéw beczkowozéw wypgmsgch w uradzenia pompugce o
wysokiej wydajnéci typu WUKO.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Transport namutu z oczyszczonych korytekzenmdbywa sie dowolnymi srodkami transportowymi
wyposaonymi w urzdzenia do mechanicznego wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQQ0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowéw

Roboty zwizane z oczyszczeniem korytédiekowych z namutu polegapa gcznym usuniciu namutu
przy wyciu topat, sztychéwek, toméw lub gljéow stalowych, odrzuceniu namutu na pobocze, spoyznie z
przygotowaniem do wywozu na odkiad.
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Usunkte zanieczyszczenia najezatadowa na dowolngrodki transportowe i wywiet.
Sposoéb i miejsce wywozu zanieczyszcpewinno by zaakceptowane przezzymiera.

Jeli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowara@ieczyszcage w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniagcych, to miejsce skladowania nafevybrac w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogtly
przemieszczazanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub avmdzé nieczystéci do wod
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najeprzeprowadzacigglty kontrok poprawndci oczyszczania ugglizen
odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg oczyszczenia jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jéli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostaw i prac sprztu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego gdzenia odwadnigfego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszege
- odtransportowanie spgiz1 z placu budowy,
- kontrok i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.
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D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA — STUDNIA
WLOTOWA

WYKONANIE STUDZIENKI WLOTOWEJ Z BLOCZKOW BETONOWYCH

Studzienk zaprojektowano z bloczkdw cementowych murowanych zaprawie cementowej. Pod
konstrukcg studni naley wykona podsypk z pospoiki lubzwiru gr. 10cm i taw z betonu C 16/20 gr. 15cm.

Na tawie z betonu natg wykona piyte denry. Na przygotowanej ptycie dennej vma przysipi¢ do
murowaniascian studni z bloczkéw o szerakd 30cm. Sciany naléy murowa na zaprawie cementowej z
dodatkiemsrodka uszczelnigcego beton. Po wymurowanégiany od strony naziomu naleizolowa na zimno
w formie dwukrotnego smarowania Abizolem R+G.

Sciany od gory zostanzwienczone rusztem stalowym wykonanym ztpw zebrowanych dsrednicy
16mm w rozstawie 15*15/cm/ .

Zasypanie wykopu wokoét studni naleprzeprowadz mazliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien
by¢ uzyty piasek i grunt z wykopu, bez zanieczys#cgep. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypyiean
nalezy wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi. Nasypywanie warstwy
gruntu i ich zagszczanie w pohitu studni nalgy wykonywa® w taki sposob, aby nie spowodaivaszkodzenia
scian studni.
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D - 03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH
W JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej ksdzonych urzdzer obcych w jezdni (np.studzienek
rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zaworéw i zasuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub pHewie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przepia wdéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikedpalizacji deszczowej lub ogéinosptawne).

1.4.4.Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemiek rewizyjnych,
umazliwiaj acy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstaj
sie w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania regulacji urzzdzen obcych

Do przypowierzchniowej regulacji wdzer obcych nalgy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiérki,
b) materialy nowe, dulace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadgge wymaganiom:

- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagj przypadku materiatéw potrzebnych dozdaia
nowej nawierzchni.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjne;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykdzaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaagagodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawgzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikasy przypadku materialtdbw wykorzystywanych do
wykonania nowej nhawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zapadnkcia urzadzen, podlegapce regulaciji

Regulacja uradzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow porgazy:

- kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchma warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powgj 1,5 cm,
— wlazem, obudow zaworu i zasuwy a gogrpowierzchna nawierzchni wynosi powej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej ugdzenia obcego, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— regulacg zanizonej obudowy przed ui@niem nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezsednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

5.5. Wykonanie regulacji wtazéw, wpustoéw i obudéw

Jezeli ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypenchniowej regulacji uggdzenia obcego,
obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, whazu, kratkciekowej, nasady skrzynki) wdzenia podziemnego,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenimejoczéci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

3. w przypadku niewielkiego zapagcia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkgkszych - wykonanie deskowania oraz
utaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&djtug wymiaréw dostosowanych do
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rodzaju uszkodzenia i poziomu planowameyiprzchni jezdni, a tale rozebranie deskowania,
4. osadzenie przykrycia studzienki, kratkiekowej oraz obudowy zasuwy istrieych zaworu z
wykorzystaniem istniggych lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniemramp cementow.

W przypadku znacznych zapaethi wynikajacych z uszkodze (zniszcz@) korpusu studzienki, kanatéw,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntp. it spos6b naprawy nale okreli¢ indywidualnie i
wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, woko6t naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny ze stanem
przed przebudoyv

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacy si do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiatip@m by¢ jak najbardziej zbtiony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni magby¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6la uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadisiwej, powierzchnie styku e&i zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdImit 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@odeklaracje zgodroi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw |Czestotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada

1 |Wyznaczenie powierzchni przeznaczg lraz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy

2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja

nieuszkodzonych

3 materiatow
SzczegO6towe rozpoznanie uszkodzen lraz Akceptacja layniera

4 decyzja o sposobie naprawy

S5 |Naprawa studzienki Ocena cigla Wg pktu 5.5

6 [Ulozenie nawierzchni Ocena cigla Wg pktu 5.6
Potazenie studzienki w stosunku lraz Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni ponizej, wiaz studzienki -w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawndé¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nailjacego do planowanej nawierzchni i uthiwiajacego
sptyw powierzchniowy waéd.

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
31



Specyfikacje Techniczne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-MM®@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienek.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og0dlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggmu
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie regulacji ugdzenia obcego,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01-K04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.00-K04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-05.03.17 Remont czstkowy nawierzchni bitumicznych

6. D-05.03.23b Remont cgstkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowe
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D - 04.00.00 PODBUDOWY
D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgérskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aa@anych oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni.
Zakres wystpowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgedniokalizaci wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjis szgodne z obowkzujagcymi polskimi  normami
i z definicjami podanymi wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w8T D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatdw
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiaa sktadowania podano T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne’pkt 2.
2.2. Materiaty do skropienia warstw konstrukcyjnych

Stosuje si asfaltovs emulsg kationows szybkorozpadow o wiaciwosciach zgodnych z “Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe E98A IBDiM, Warszawa 1999.
2.2.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationoweszybkorozpadowej isredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybkéredniorozpadowe powinny speldimymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katiwep szybkorozpadowej do wykonania skropienia warstw
nawierzchni.

Wymagania

Lp. Wyszczegolnienie wiciwosci szybkorozpadowa

KI-60
1. Zawart@¢ asfaltu, % 59-61
2. Lepka¢ wg Englera’E 3-15
3. Jednorodn& 10,063 mm, % <0,10
4, Jednorodng 10,16 mm, % <0,25
5. Trwatos¢ 10,063 mm po 4 tyg., % <04
6. Sedymentacja, % 5,0
7. Przyczepn& do kruszywa, % 85
8. Indeks rozpadu, g/100g <80

2.2.2. Sktadowanie emulsji
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Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze
nalezy przechowywa w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przedgpesh wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aiesecy od daty jej produkciji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnarigsza ni 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt 3.
3.2. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni rigletosowa nastpujacy sprzit:

— szczotki mechaniczne (zaleca srzadzenia dwuszczotkowe z avosciag odpylania),
- sprzarki,

— zbiorniki z wodj,

— szczotki eczne,

- lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfagcych parametréw: temperaturysmienia, obrotéw
pompy dozujcej lepiszcze, pidkosci poruszania giskrapiarki, iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnid rozkladanie lepiszcza z tolerampejl0 % w stosunku do ifgi zatazone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien djzolowany termicznie tak aby bylo miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingkt 4.
4.2. Transport emulsji

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinydydszedzielone przegrodami na komory o pojefehaie
wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny bygyste i nie zawietaresztek innych lepiszczy.

4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywaie w typowych czystych beczkowozach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na ustoiil luznego materiatu, brudu, bilota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pathieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nieackajse¢ usurmé mechanicznie, naty usumé recznie za pomag
dostosowanego spitzi. Na terenach niezabudowanych beérpdnio przed skropieniem, nawierzahrmozna
0Cz)5Ci¢ sprzonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powiby@a sucha. Skropienie mina rozpoczé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora NadzBrzed przygpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi
prébne skropienie w celu oktenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wygenee] ilgci lepiszcza w
zaleznosei od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia oraz uzyska akcepta¢hspektora Nadzoru.

Skropienie nalgy wykona réwnomiernie, w miejscach trudno dgstych ecznie przy ayciu weza z
dysz rozpryskovq. Wykonane skropienie nawierzchni nglgpozostawé przez okres niezlolny do catkowitego
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rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powdbra nie mae odbywa si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do
czasu ukladania warstwy z mieszanki mineralno-hitarrej, Wykonawca zabezpiecza skropigrowierzchng,
dopuszczaic tylko niezkedny ruch budowlany.
Skropienie warstwy bitumicznej najewykona emulsy szybkorozpadoww ilosci:
0,5 kg/nf dla powierzchni bitumicznycpomiedzy nowouktadanymi warstwami.
Ulozenie nasfpnej warstwy mee nasipi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniwywo
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu pmai miécic¢ sic w przedziale 20 do 4C.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingkt 5.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinnadbgparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa

dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiéciwosci Badanie wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanepra@waniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkliadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00/¢magania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:
a) 1 nt (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
b) 1 n? (metr kwadratowy) skropionej emujsisfaltova powierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Warunki ogolne odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podan®@Ww D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgyojektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wynikizgtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 19nczyszczenia skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— przygotowanie robét i ich oznakowanie,

— mechaniczne oczyszczeniezBaj warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniamdy lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczy$zcze

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie niraggkrek,

— skropienie powierzchni warstwy emujsj

— przeprowadzenie bafdaboratoryjnych wg ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfaltow.

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych.

10.2.  Inne dokumenty

4. “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniediorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199032
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltmve EmA-99, IBDIM - 1999.
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 05.03.05a WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem warstwycieralnej na pasie guzy ptytami i obejmuj:

a/ wytworzenie betonu asfaltowego 0/11 do warsfwigralnej, dla ruchu KR 1-2, wediug PN-EN
13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagani€zs$¢ 1: Beton asfaltowy oraz WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010.

b/ wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

¢/ odbior wykonanej nawierzchni.

1.4.0g06Ine wymagania dotycace robét

Nawierzchnia z betonu asfaltowego powinna lwykonywana zgodnie z dokumentacjechnicza,
ustaleniami zawartymi w niniejszej specyfikacji dppwiednimi normami. Wykonawca odpowiedzialny jeat
jakas¢ wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania odngnie materiatéw niezbednych do wykonania warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
0/11 dla ruchu KR 1-2
Materialy wyte do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego winny odpowiagigmaganiom
obowigzujgcych norm:

a/ Lepiszcze asfaltowe

Do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych narstwe $cieralna dla ruchu KR1-2 néde
stosowé asfalt D 50/70 — wedlug normy PN-EN 12591 Asfalgyrodukty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych. Kada dostawa asfaltu musi byzaopatrzona w atest producenta, ktory hal@rzediay¢
Inspektorowi Nadzoru. W celu poprawienia przyczepnasfaltu drogowego do kruszywa ngledoda srodek
adhezyjny.Srodek nalgy stosowé zgodnie z warunkami podanymi gaiadectwie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym. Najkorzystniejszym sposobgozowaniarodka jest dodawanie go do asfaltu przy
pomocy automatycznego dozownika wprowagzego srodek do lepiszcza bezfrednio przed otoczeniem
kruszywa w mieszalniku otaczarki.

Dopuszczalny czas ogrzewania asfaltu w maksymégneperaturze ktéra dla asfaltu 50/70 wynosi®C80
nie powinien przekraczab godzin.

b/ Wypetniacz mineralny

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych otagzA na gagco naley stosowdé wypetniacz
spetniajcy wymagania okrdone w normie PN-EN 13043 Kruszywa do mieszaneknhitznych oraz WT-1
Kruszywa 2010, G&¢ 2, Tablica 3.3. Dopuszczasitosowanie pytéw z odpylania kruszyw.

¢/ Kruszywa mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalestosowé kruszywa wedtug normy PN-EN 13043
.Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnyatv utrwalé stosowanych na drogach” oraz WT-1
Kruszywa 2010, G&¢ 2, tablice 3.1, 3.2
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Kruszywo powinno mié& jednorodne wigciwosci i sktada& si¢ z ziaren wytrzymatych, mrozoodpornych,
bez zanieczyszcaeobcych i bez domieszek gliny.

2.2.Wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Recepta laboratoryjna oktejaca sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, opracowanzaz Wykonawg
powinna by dostarczona do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzozagrozpocgciem produkcji mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinadbywa si¢ w wytwdrni zapewniajce utrzymanie
wymaganej jakéci mieszanki oraz ggtosci ukltadania warstw.

Poszczegodlne sktadniki mieszanki mineralnej powirhy dozowane wagowo, przyzyciu wagi
sterowane automatycznie z doklaécie £ 2,0 % w stosunku do wagi sktadnika.

Nie dopuszcza sisterowaniagcznego odwzania sktadnikéw.

Wytwérnia powinna b§ wyposaona w specjalne zespoly zapewsed prawidlowe suszenie i podgrzanie
skltadnikbw mieszanki. Przy wytworni powinny znajdgwsi¢ zbiorniki gotowej mieszanki zapewniap
mozliwos¢ skladowania mieszanki.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinmesci¢ si¢ w przedziale od 140 do 18C dla
asfaltu 50/70.

2.3. Podstawowe wymagania dotyaze mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwiecieralne;.

Rodzaj mieszanki: beton asfaltowy 0/11 do warsiegigralnej dla ruchu KR 1-2.(AC 11 S)
Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych niezaike od wielkdci ziaren kruszywa powinny ¢imiesci¢
wewngtrz granicznych krzywych uziarnienia. Wymiar najgsaych ziaren kruszywa nie powinien przekrg&czé
grubasci wykonywanej warstwy po jej zagzczeniu.

Tabela 1.Krzywe graniczne uziarnienia dla mieszanki minezpBi11l do warstwycieralnej dla KR 1-2

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

mm %

16,0 100

11,2 90 - 100
8,0 70-90
2,0 30-55

0,125 8-20

0,063 5-12

Zawartag¢ lepiszcza, wzor (2Bmin 5,6

Tabela 2 Wymagane wiiwosci betonu asfaltowego 0/11 do warstégjeralnej dla ruchu KR 1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymagania
zag:szczenia dlaAC11S
wg PN-EN 13108-20
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 V min 1,0
2x50 uderzé Vmax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VEB min 75
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé VEB max 93
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
Przestrzeni w mieszance 2x50 uderzé
mineralnej
Odporna¢ na dziatanie |C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-12, ITSR 9
wody 2x25 uderzé przechowywanie w 40C
z jednym cyklem zameania
badania w 15C
3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek bitumicznych.
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Wytwornia powinna b§ zlokalizowana w pobku prowadzonych robét lub w takiej odlegto aby czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie przedaiiz godzin.

Wydajnas¢ wytwdrni musi zapewniaizapotrzebowanie na mieszarnila danej budowy. Wytwornia musi
by¢ wyposaona w uradzenia do automatycznego sterowania produkZaleca si, aby wytwornia posiadata
zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mig&za

3.2. UKkadarka

Ukladanie mieszanki nmie odbyw& si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki o wydajfud
skorelowanej z wydajrigia wytworni i posiadajcej nastpujace wyposaenie:

- automatyczne sterowanie pozwata na utégenie warstwy zgodnie z zadong niwelet oraz grubécia

- podgrzewas ptyte wibracyjms do wstpnego zagszczania.

3.3. Walce do zagszczania

Do zagszczania mieszanek mineralno-bitumicznyctznaostosowé nastpujace rodzaje walcow
- walce gtadkie stalowe statyczne trzywatainednie
- walce gtadkie stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie
- walce ogumione ¢ikie o regulowanym énieniu w oponach.
Walce musz by¢ wyposaone:
- w system zwitania walcow przy zyciu ptyndw w celu niedopuszczenia do przyklejasigamieszanki
- w fartuchy ostonowe k@brzy walcach ogumionych w celu utrzymania tempeyatu
- we wskaniki wibracji czstotliwosci drgai przy walcach wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Do transportu mieszanek mineralno-asfaltowychimaarywaé wytgcznie samochoddéw wywrotek.
Wewretrzne powierzchnie skrzyni samochodéw ngleprysk& w niezlednej ilosci srodkiem zapobiegagym
przyklejanie s mieszanki.

Samochody mugzby¢ wyposaone w plandeki, ktérymi przykrywaesmieszank w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do ukladania mieszanki Wykonawca zohaamy jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinksdto ponosi odpowiedzialdé za bezpiecaestwo ruchu na
drodze.

5.1 Przygotowanie potbza

Podiaze pod warstw asfaltows na catej powierzchni powinno byéwne, néne, czyste bez pozostéadn
luznego kruszywa. Zeli nierowndgci poprzeczne podia pod warstw $cieralry sa wicksze nk 9 mm mierzone
tata 4 m to nalkey wyrowna podiaze. W celu lepszego paizenia uktadanej warstwy z podém naley skropt
poditaze emulsy asfaltows wedlug PN-EN 12808. Dayézenia warstw zalecagsstosowanie emulsji asfaltowych
szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z dsfal0/100 lub twardszego w #a 0,1-0,3 kg/mczystego
asfaltu. W przypadku stosowania emulsji asfaltodejskropienia podia z warstwy niezvwazanej lub zwjzane;j
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg wolnorozpadow. Do skropienia podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem nalgy zastosowa skropienie w iléci 0,3-0,7 kg/mczystego asfaltu.

5.2. Ukadanie warstw nawierzchni

Uktadanie warstw nawierzchni powinno odbywsie w spos6b zmechanizowany, przyyaiu uktadarek
zesterowaniem elektronicznym, plyt wibracyjm do wstpnego zagszczania i urmzeniem do
podgrzewaniauktadarki. Spos6b uktadania winien gweawa otrzymanie warstw o jednolitym wyglzie i
jednorodnych wigciwosciach. Przed rozpogeiem pracy uktadakknalezy podgrzé.

Uktadanie mieszanki musi odby&aic w sposéb aigly, bez przestoi, z jednostajmpredkoscia okoto
2m/min. Uktadarka powinna bystale zasilana w mieszankak, aby zasobnik uktadarki nie pozostavpaisty.
Nalezy dazy¢ do ukladania mieszanki na gadzeroké¢ nawierzchni /przy zastosowaniu odpowiedniej szefoko
roboczej uktadarki/ lub dwdch uktadarek pracych jedna za drugw odstpie okoto 15m po to, aby uniké
powstawania zimnej spoiny podhej. Jeeli nie da s unikngé¢ takiej spoiny, to przed przygiieniem do
uktadania przylegtego pasa nalespoire przygotowg przez odgjcie okoto 10 cm mieszanki utonej wzdid
spoiny i posmarowanie pionowej kreazi asfaltem. Ukladanie nowego pasa maleykonywa tak, aby z obu
stron spoiny, warstwy przyleggaje byly na jednym poziomie. Podobnie ppsije st z wykonaniem poprzecznego
pofaczenia gsiednich dziatek roboczych.

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
39



Specyfikacje Techniczne

Robocze spoiny podime w kolejnych warstwach bitumicznych powinny¢bprzesungte wzgkbdem
siebie o co najmniej 15 cm, poprzeczne - co najmhien. W miejscach, gdzie nie jest alisve ukladanie
mechanizowane, mieszanka zady roztozona gcznie.

Przed utlgeniem nawierzchni stykgge sé z nig powierzchnie wszystkich ugdzen obcych powinny b§
posmarowane asfaltem.

5.3. Zageszczanie warstw nawierzchni

Wymagane zagzczenie warstw nalg uzysk& przy wyciu walcoéw statycznych, ogumionych
wibracyjnych.  Co najmniej jeden z walcow powinibyt wyposaony w uradzenie do obcinania kradzi
goracej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wyboér rodzajala®w do zagszczenia zaley od grubdci warstwy,
wymaganego stopnia zggxczenia i wielkéci produkcji otaczarki.

Sposo6b zagszczania powinien zapewiiaizyskanie wiéciwego i jednorodnego zasgczenia ktore dla
AC 11 S, dla ruchu KR 1-2 powinno dy 98 % a zawart@ wolnych przestrzeni powinna byv przedziale 1,0-
4,0 % (v/v). Zagszczanie zaleca¢sirozpoczyné przy temperaturze mieszanki okoto 130 stopni Csisju aby
unikmg¢ spekan, ktére mog wynikngé przy wyzszych temperaturach. Walowanie na jezdniach o popek
daszkowym rozpoczynaesiod kravedzi, przesuwajc sk pasem podinym w strog osi jezdni. Na spadkach
jednostronnych - od mézej do wyszej kravedzi.

Na watowan warstwe nalery najedzaé kotem nagdowym w celu unikricia sfalowa nawierzchni.
Manewry walca naley przeprowadza ptynnie na odcinku ju zagszczonym. Jakikolwiek post6] walcéw na
uktadanej warstwie jest zabroniony.

Zageszczenie w miejscach niedggshych dla walcéw naly wykona przy wyciu matych zagszczarek.

Temperatura mieszanki dostarczanej na budsawinna wynosi dla asfaltu D50/70 - od 140 do 180.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne w czasie prowadzenia robét

Skfad mieszanki powinien byokreslany codziennie na minimum jednej prébce pobranej
z wytwarni.
a/ Dopuszcza siodchylke zawartdci asfaltu rowg + 0,5 % w stosunku do recepty laboratoryjne;.
Na kazdym odcinku, gdzie odchytki wyznaczone na podstamgdziennych badaprzekrocz 1,2 % - warstwa
bedzie zerwana i wymieniona na koszt Wykonawcy.
b/ W zakresie uziarnienia kruszywa dopuszcganastpujace odchyitki od recepty laboratoryjnej:
- dla wypetniacza / posej 0,063 mm / + 3 %
- dla frakcji pozostajcej na sicie 2 mm + 8 % .
¢/ Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejiesaanki mineralno-asfaltowej nie
moze przekroczy od zaprojektowanej =+ 2,0 %
¢/ Kontrola temperatury
Kontrolg temperatury mieszanki nakeprowadz¢ dwukrotnie:
- na wytworni

- nasrodku transportowym na budowie - bezpinio przed wytadowaniem do zasobnika uktadarki.
6.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie warstwy powinno byadane na co najmniej w dwéch probkach zkg dziatki robocze;j.
Wskaznik zag:szczenia oblicza siprzez poréwnanieggtosci pozornej probki wyeitej z nawierzchni do gptasci
pozornejsredniej wzorcowej probki zagzczonej wg. metody Marshalla i wyomej w procentach.

Wskaznik zag:szczenia dla warstwicieralnej na drodze o ruchu KR 1-2 nie powinie mniejszy od 98 %.

6.3. Wymagania dotyczace grubosci warstwy nawierzchni.

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mier@ynajp&niej 24 godzin po jej wykonaniu w co najmniej
dwoch losowo wybranych miejscach, nazdt@j dziennej dzialce roboczej. Dopuszcza wmilerancg grubdici
warstwy = 10 % grubxzi.

6.4. Wymagania dotyczce uksztatowania sytuacyjno-wysokgciowego warstw nawierzchni

a/ Réwngc¢.

Powierzchnia nawierzchni powinna dyowna i uksztattowana zgodnie z dokumentatgchnicza.
Nieréwnaici podtwne naley mierzy¢ planografem w sposobagty. Nierébwndci poprzeczne mierzy sitata co
100 m. Nieréwnéci warstw nawierzchni dla ruchu KR 1-2 dla warseieralnej nie powinny przekracz@ mm.

b/ Spadki poprzeczne.
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Spadki poprzeczne powinny bygodne z projektem z toleraact 0,5 %. Mierzy sj je za pomog faty i
poziomicy co 50 m oraz w punktach gtownych tukéw.

¢/ Rzdne wysokéciowe warstw nawierzchni.
Réznice midzy rzdnymi wysokdciowymi warstw nawierzchni a ¢ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza = 1 cm. Rzdne wysokéciowe naley sprawdza co 50 m w osi jezdni i na jej kradziach.

d/ Uksztattowanie osi warstw nawierzchni.

Os nawierzchni w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £5 cm.
Polazenie pozostatego asfaltu osi nalesprawdzé w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach
rozmieszczanych co 50 m.

e/ Szeroké&t warstw nawierzchni.
Szeroké¢ warstw nawierzchni nie nie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovs jest metr kwadratowy o ok§l®nej grubdci. Obmiar robét polega na okteniu
faktycznego zakresu robét. Obmiar robét obejmujbotp obgte umows oraz dodatkowe nieprzewidziane,
ktoérych potrzeb wykonania uzgodniono w trakcie trwania robaét.

8. ODBIOR ROBOT

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci rob6t z dokumentagjprojektowy s3 badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji obiektu, jak i praaazeniu robot oraz ogliziny wizualne dokonane podczas
odbioru.

Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykopaz niej warstwy:

- uziarnienie mieszanek mineralno-bitumicznych

- zawartd¢ lepiszcza

- gestas¢ i zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce

- wskanik zagszczenia

- rownas¢ nawierzchni

- spadki poprzeczne nawierzchni

- grubai¢
Jezeli dokonane pomiary odbiegapd dopuszczalnych odchytek to najlelokond potrcen zgodnie z WT-2 p.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaczonych i odebranych robdt, oklenych wedlug obmiaru zostanie optacona wedlug cen
jednostkowych za 1mwarstwy nawierzchni o okénej grubdci, okrelonych w kosztorysie ofertowym z
uwzgkdnieniem poticen za niewtdciwa gruba¢, sklad, zagszczenie, rowrig.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowychutsji asfaltowych

3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwate stosowanych na

drogach.

4. PN-EN 933-1 Badania podstawowych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-10 Badania podstawowychdamtavosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych czstek —
Uziarnienie wypelniaczy.

6. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco- Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

7. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco- Cz$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

8. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badd mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco- Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni

9. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco- Cz$¢ 10: Zagszczalnéé
10. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco- Cz$¢ 34: Badanie Marshalla
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11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

12. BN-70/ 8931-09 Drogi samochodowe i lotnisko®enaczenie stabildoi i odksztatcenia mas
mineralnobitumicznych.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenplanografem i tat

14. WT-1 Kruszywa 2010.Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach

15. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehasfaltowe na drogach publicznych
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D — 05.03.05b WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgérskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowagaPN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Na warstw wyréwnawcz z betonu asfaltowego dla drég kategorii ruchu KRhalery zastosowa
mieszank betonu asfaltowego o wymiarze D mm AC11W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wijzagca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégbautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ignia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mipgza
kruszywo, ktére skltadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
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1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy sigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedti mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoauibzany),
MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591, ktory poeimbspetnia wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci It\)/laz{gg; asfaltu
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 m*n PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura pknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej n
4 | Zawart@¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostz_;ﬂa _pene_trgga po o, PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejni
8 | zawartg¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wiecej niz
9 | Wzrost te.mp.. r@knl_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatqra _ ?arph\mn oC PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#iiornik
roboczy otaczarki powinien bByzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergricp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2010, obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiad€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Skltadowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stangaych pojczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,
b) emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlrmaprobat technicznych

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

2.5. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyndwcza z warsty Scieralry) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3.

Emulsg asfaltovy mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngioiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania ze spgh
dostosowanego do przygj metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoljntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangmlie” pkt 4.

4.2. Transport masy

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahésm mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeaw¢ lepiszcza podane sv tablicy 2.

Wymagane wkciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane w tablicy 3, - projektowanie
empirycznie.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 25
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ min,6
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej
gestaici  mieszanki mineralnej 2,650 Mgim Jeeli stosowana
mieszanka mineralna ma mmngesta¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnik wedtug rownania:
_ 2650
Pd

Tablica 3. Wymagane waiwosci mieszanki
(projektowanie empiryczne)

mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@meze] KR 1-2

Warunki
i zag;szczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W
13108-20 [48]

Zawartae -
wolnych C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Vminz,0

: 2x50 uderze 4 Vimaxs,0
przestrzeni P. '
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33],| VFBmines
wypeinlone 2x50 uderzaé p.5 VFBingo
lepiszczem
Zawartae
wolnych I

. C-1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 .
przestrzeni W . 0" Jerze p [33] VMAin14
mieszance p.
mineralnej

46
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na - przechowywanie w

: . C.1.1,ubijanie, o
dziatanie 2%35 uderzé 40°Cz ]edpym cyklem TSR,
wody zamraania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaloweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragskata temperateiwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura miggzaineralnej nie powinna kBywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 4. W tej tablicy najimsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowlgjstarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (podbudowa) pod warsgwiazaca z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@eione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm, przed utéeniem warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego ipow
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m.

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie skrapiarki do lepiszczy asfaltowyblopuszcza si
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.cieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podiee naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na przygotowanym podia.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczagsukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciaego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podcamgkonywania warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét|  w czasie robé

Warstwa wizaca 0 +2

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 6..

Tablica 6. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: . ) . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0 +10,0 >98 30+6,0

® projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ bwbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtsep projektovy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nédg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.7. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania aogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE iwmbakiem budowlanym B, certyfikat zgodq
deklaracg zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnhego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
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do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfe powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gpoénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

7.
Tablica 7. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”

1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczhébpk
moze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bad@ oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeii

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269012& ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmogdbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siirednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaiowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grdoowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wicksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubagici warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartdgici dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdstavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelhery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo
podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadzogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyosdwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.
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6.4.2.6. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektovs z dopuszczal tolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
-t (tona) wbudowanej masy dla warstwy wyréwnawczegionu asfaltowego (AC),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokobi@otrcen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy z betonutasfago (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktoére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 932-3
3. PN-EN 933-1
4. PN-EN 933-3
5. PN-EN 933-4
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-6
8. PN-EN 933-9
9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1428
22. PN-EN 1429
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 1744-4
25. PN-EN 12591
26. PN-EN 12592
27. PN-EN 12593
28. PN-EN 12606-1

Badania podstawowych delosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawati drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsfaniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw - Cg$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8:
Oznaczanie polerowaléoi kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakni na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
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PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wart@i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrgi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
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61. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

62. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailm@-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2010

63. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Naathnie asfaltowe na drogach publicznych
64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjaksive na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

65. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzawa 1997

54

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290



Specyfikacje Techniczne

D - 06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE
D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgérskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zw@nych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zaoinych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymast pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczaéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce skltadowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupehienia gpp@odano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natoga”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej ST powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- roéwniarek gcinarki poboczy),
- fadowarek czotowych,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikdw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadz od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalaozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasnania poboczy naly wywiezé na odkiad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu naje spulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gjc.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynbsio najmniej
0,98 maksymalnego zesgczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgozlél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanienia w poboczach nalg je uzupeint
materiatem o wigciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyopab wykonane.

Miejsce, w ktdorym wykonywanechzie uzupetnienie, natg spulchnté na gkbokas¢ od 2 do 3
cm, doprowadzi do wilgotngci optymalnej, a nagbnie utazy¢é w nim warstw materiatu uzupetniagego
w postaci mieszanek optymalnych altomych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natoa”.
Wilgotnos¢ optymalra i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek risle okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zaggszczenie utgonej warstwy materialu uzupetrdgpgo naley prowadzt od  krawgdzi
poboczy w kierunku kraydzi nawierzchni. Rodzaj spstu do zagszczania musi lfy zaakceptowany
przez Irkyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadgydwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z
zatezonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiagladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gih co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmé&lzB-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktadszanki wedtug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunaina”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano waph.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Lp. Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniggj 2 prébki
2 |Wilgotnos¢ optymalna mieszal 2 probki
uzupetniajcej
3 |Wilgotnoé¢ optymalna gruntu wscigtym 2 prébki
poboczu
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4 |Wskaznik zagsszczenia nacinanych Iul 2razy nalkm
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w po zakizeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 |Réwna¢ podiwna co50m

3 |Réwndi¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnytzgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 1%.
6.4.2.Réwnai¢ poboczy

Nieréwnaici podiwzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrove wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przewit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanychbdb na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy platdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- $ciecie poboczy i zagszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu uzupetnizggo,
- rozilozenie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labaygihe
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanaawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu.
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10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowsotyg ziemne.
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgérskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogndauszywa famanego niezymianego (dawniej nazywanego
.Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnigtym poboczu gruntowym (wymagajwykonania w
nim koryta), wzg¢dnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchiijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — a#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgka jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — & pobocza drogowego, posiagieg w cagu catego roku rimos¢ wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@a@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i wydzeh zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym nigzamym — proces technologiczny, polegsj na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechanicza).

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.Q@/ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigckaj
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 .

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszeizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca atycie
kruszywa o jasnej barwie.
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2.2.4.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikébw otwartych oraz wad studzieng i wodochgows. Nie naley stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, réglinnoscig wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5.Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny laabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu skladowania kruszyw powinno¢hpwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet k
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— rowniarki,
— plytowe zagszczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na wog do zwikania mieszanki, wypogsane w urgdzenia do réwnomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mnioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyzrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STDEW0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemwieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robét,
— wytyczenie robot oraz ustalenie danych wysckowych,
— ew. splantow&pobocze istniejce,
— zgromadzi wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
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5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtaa

Koryto wykonuje si w przypadku utwardzania pobocza istgégjgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwmednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WirEejsze wykonanie koryta jest wave wytacznie za zgodgl Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania korygawinien by
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjijgktowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziong
odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przgmikra.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtijs zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepukhni podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spemigy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $ko
koniecznej do uzyskania wymaganyclkedaych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdko koryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa
do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna I8y réwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powini@ zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praezorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli poditaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaaierzchni mena przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana w warstwie o jednakowej grékip przy pomocy
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgch wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nale przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.

Zaggszczanie nalyy rozpocz¢ od dolnej krawdzi i przesuwd pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej krawdzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@usungcie materiatu, a
do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgowediug PN-B-04481:1988. Do
zag;szczenia zalecagsstosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o szerada nie wickszej ni
szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z
tolerancy = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierst osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnid mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej, mieszanka powinng kyilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatai@y zwrdcié
szczeg6la uwag na widciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne 2z dokumentagcj projektovg i ST. Do robo6t
wykonczeniowych naley prace zwijzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wvggpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélitmoosci, np. zatrawienia,

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
61



Specyfikacje Techniczne

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodréci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnestpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwatg nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektow z tolerancg £ 0,5%,
— roéznice wysokdciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie peosk rozni¢ od grubdci projektowanejo £ 10%.

Zaleca s} bad@& grubci¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, pozostate cechj00 m wzdta osi
drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podtn

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualnescigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gesaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywealaego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
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przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegganych i zwazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarekitu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dae do nawierzchni
drogowych (W okresie przgiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No o

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mee
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D - 07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D -07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgérskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
barier ochronnych, stalowych na przégpa i obejmuj:

- ustawienie barier energochtonnych SP-09,

- ustawienie zakixzei barier jw.

1.4. Okréslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmujeeshastpujgce okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron
drogi, przejechaniu pojazdu na jezgimrzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczettia
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkou statymi znajdujcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kgimdstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tdmy stalowe;.

1.4.3 Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczomg knawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicxa.

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczoraayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysjgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowasst do stupkéw za pgoednictwem
wysiegnikow zapewniajcych ods¢p miedzy stupkiem a prowadnjaco najmniej 250 mm.

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnzamocowana jest do stupkéw zaspednictwem
przektadek zapewniggych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promiea zamocowana jest beZpednio do stupkéw.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie plynnego wzdlmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiEz ktoérego
prowadnica powinna odksztatcsaic stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztalttem przettocze

1.4.10Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ ri@kragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzyshyiels wiaciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgakib przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdue.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednygictej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w
okreslonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapanhiza podatnéé prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do ftagodnie obejza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalgne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik
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- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddehpeym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnb(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate ok&benia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aprobag techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykheidbone  poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawjzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych ngle
— prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukdéne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyclgy wystypi¢c materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskmamn.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowich
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ey stalowej powinien byokreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pmkivt
antykorozyjnej. Prowadnice ma@y¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakasrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146m

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczainessingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,
obrobiona powierzchnia powinna rbitagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytle wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wediug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe whasiod ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczoi, Wytrzymalasi¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
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195 od 340 do 490
225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w ayzkach.

St3wW
St4wW

2.3.3. Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowiadaN-
H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wiglgicstatycznych i odchytek wymiaréw przekroju popmzeego.
Inne elementy bariery, jak wysgjniki, tagczniki ukasine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkuby,
swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji projektowej i dyggodne z ofegt
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek veydw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiaky, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania ¢dzy soly elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwd, rozwarstwié i wypukiych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery meoby dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zateici od wielkdci i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny Iy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariepyzed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementGerparstala producent w taki sposéb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajch danych minimalna gruk® powtoki
cynkowej powinna wynog&i60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budoy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub okrélone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by¢ wykonane z
drewna, z cgsciowym wyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowycihgladnie z gotowych elementow
o mazliwosci wielokrotnego aycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukeko deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR&1.
Deskowanie nalsy wykona z materiatlow odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rahésielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-96000
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg WN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-885i
PN-M-82010,
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami &kreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjyimera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow ludtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z tym,ze klasa betonu nie powinnaduyizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by
nie wigksza nk 5%, stopié@ wodoszczelnéti - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50,
zgodnie z wymaganiami PN- B-06250.

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,.32,5%owgnien
spetnigd wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanégaszywo
tamane) powinny spetntavymagania PN-B-06712.

Woda powinna b§ odmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mzna
stosowa wocdk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane, fdi przewidupg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
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powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Donkieppwinny spetnia wymagania PN-B-
23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST etiPr
zbrojenia powinny odpowiada PN-B-06251. Stal dostarczona na bugowowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek. Wiziwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu po-
winny odpowiada PN-B-03264.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbnigebetonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innyelementami, to materiat taki powinien posia@grobag
technicza.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyalementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektow.

Powierzchnie elementéw powinnydbiez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Kraedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgalzi elementdéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezagsirna podiau
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy posggdnych typow naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy mowe i pohczeniowe mana skltadowé& w pojemnikach
handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podide sktadowiska musi Iy réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dofiudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigwykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do mouataebarier,
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzgdzehr whbijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewdanego zbiornika na wad
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2, Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryfrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowas tasme stalowvy,
pasy profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy mooi#e i pohczeniowe zaleca si
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.
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Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barrezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdyggier
nalezy przewozt w warunkach zabezpieczajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw kenowych

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiepagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddéeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajej dopuszczalnego ohgéenia zastosowanegaodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw ndrodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najeorzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszank betonovy nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.
Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w agkach, w warunkach
chronpcych g przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych rob6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— wytyczy trag; bariery,

- ustali¢ lokalizacf stupkow,

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaicowych bariery,

— ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongeh w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shipowinny
mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm od najykiszego
wymiaru poprzecznego stupka, glgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,
- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnjarzekroju poprzecznego mpgynost 30
x 30 cm, a gibokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniaayefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionydruntem

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwathiac:

- zachowanie prawidlowego pdienia i peilnej réwnolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsitucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na 1° miasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym wahi& zagszczenia nie powinien bymniejszy ni 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wastze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwgdiac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektovs, a w przypadku braku wskara zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
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— wypetnienie otworu mieszagkoetonow klasy C12/15, odpowiadaa wymaganiom PN-B-06250. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecg podeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji lzyniera:
— sposéb wykonania, zapewrgay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzé
stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzdzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogszajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégto miedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
Dopuszczalna rthica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnica dolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vayami otworéw w stupkach do mocowania veggiikow lub
przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepteji Irzyniera.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrugcjmonta&ows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek iimdonych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzto zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakitiiek otworéw lub cg¢, naruszajcych
powtoke cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nals taczy¢ sasiednie odcinki tamy profilowej, nakladajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnkierunkiem ruchu pojazdéw, tak abynke odcinkow
tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuaesjsk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy.
Sgsiednie odcinki temy s taczone ze sabzwykle przy ayciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ea
kazde pohczenie.

Montaz wysiegnikdéw i przektadek ze stupkami i prowadnipowinien by wykonany scisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziamahego celu elementow (obejm, wspornikow itp.)
oraz wiaciwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwracad uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacpjektovy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej diugaci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowanienmyéznikow ukdnych w miejscach niezllnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka wn@av miejscach przewidzianych dla barier skrajnych
ewentualg kotwg betonovwy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prelej,

- odcinkéw barier ostonowych o viieiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luzgszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukwego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomedzy r@nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdeiwe] dlugdci odcinka ukénego w planie, jak roéwnie polgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. #op do kolumn alarmowych lub innych gdzeh,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bagiertym na chodnik mostu, na skéopvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gzyel

— dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp..

Na barierze powinny lidyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lsgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nadg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznyrmagucenta barier.

5.5. Roboty betonowe
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Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny lagkonane zgodnie z dokumentagjrojektow

lub ST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymatn, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonigsmania, zagszczania, dojrzewania, pighacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadlasymaganiom PN-B-06251, zapewni@jsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz

bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabletonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.rifi@ rozbiérki deskowania powinien &yzgodny z

wymaganiami PN-B-06251.

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsdosci wody, zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wicksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna madsza od plastyczne;.

Mieszank betonow zaleca s uktad& warstwami o grub&i do 40 cm bezpwednio z pojemnika, ruroggu
pompy lub za p&rednictwem rynny i zaggzcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenigsmej od +8C, naley prowadzé
pielegnacg wilgotnasciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befoowinna spetni@wymagania PN-
B-32250 . W czasie dojrzewania betonu elementy poyby¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez grapcego drog, wedtug wymagania

punktu 2.2,

- z&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania preeha g zobowhzani przez wiciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproviéd@/ykonawca nabe materialy do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uleripiajgc nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rolé

Wszystkie materiaty dostarczone na buda@nvzawiadczeniem o jakiei (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ badaé przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow stiyczonych przez
producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badaz wybranych Powierzchng zbada nie uzbrojonym okiem.| Wyniki powinny by zgodne z
powierzchni losowo elementéw w Ka dej | Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wyé wymagania-mi punktu 2 i
dostarczanej partii wyrobow | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z katalo-giem (informaaj
liczacej do 1000 elementéw | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) | producenta barier
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwersalnymi przyrmami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagprojektovs (lokalizacja, wymiary, wysoki
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie
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e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie xtpam 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obeciud Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien zawie¢annych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowegtyich w przedmiarze
robét i wslepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezzymiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmvesmia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcae
o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cen
jednostkowy ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obggm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdfiundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomadasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pom¢dzy r&nymi typami barier, przerw, prZg€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspdélne wymagania i
badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze
10. PN-D-96002 Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
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13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na goo

Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne zei stal
weglowej zwykiej jakdci 0 R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowest na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwyklej
jakaosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogowd, typ B

Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkrjte prostoktne

Ksztattowniki stalowee¢tg na zimno otwarte, oldlenego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdecewnianych
Sruby ze tbem szeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elethenbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrchnsDDP, maj 1994.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgorskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stangvazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
sciekow betonowych:

-z prefabrykowanych ptyt betonowych typ ,korytkowg’ wymiarach 40x24x12 na tawie betonowej
C 12/15, w formie fapaczy poprzecznych,

- z prefabrykowanych ptyt betonowych typ ,korytkdinywymiarach 40x24x12 na podsypce cementowo-
piaskowej,

- z prefabrykowanych piyt betonowych typ ,trapezdwywymiarach 50x38x21 na podsypce cementowo-
piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikdw do projektowanyctbminikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spamirzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem stizcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [@ghego terenu do odbiornikéw sztucznych lub natyeh.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na taw
Beton na taw podsciek, klasy C12/15 powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06250 .
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, datan marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i ha podgygkmentowo-piaskayypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.
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2.5. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 .
2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadfgpda wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw lmeteych, uytych do wykonania
sciekéw, powinny by zgodne z DokumentacpProjektova, KPED i ST.

- plyty sciekowe betonowe typ ,trapezowy”, o wymiarach 50x3Bcm,

- plyty sciekowe betonowe typ ,korytkowy”, o wymiarach 40x22cm.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykafciekdw powinny odpowiada
wymaganiom BN-80/6775-03/01. Beton wg PN-B-06288sy co najmniej 25,ayty do produkcji w/w
elementow prefabrykowanych powinien charakteryzosia
- nasikliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢z9o.

- écieralna¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracz® mm.
- wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna liyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy
betonu.
Prefabrykaty powinny posiadaatest producenta. Powierzchnia elementow powimyia bez rys, pknieé i
ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krglzie elementéw powinny Byowne i proste. Wistos¢ lub wypuklas¢
powierzchni elementow nie powinna przekrac2anm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugdci +10 mm,
— na wysokéci i szerokdci + 3 mm.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekroézyvartcsci
podanych w BN-80/6775-03/01.

Prefabrykaty betonowe powinny dykladowane w pozycji wbudowania, na pogiocutwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné §ipsowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom BN-
74/6771-04.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przyspieniem do wykonaniacieku naley wytyczy¢ os $cieku, przy czym ©scieku stanowi
wykopu pod faw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod faw dla scieku naley wykona& zgodnie z PN-B-06050.Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zagszczenia dna wykopu pod tavwpowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 ,a klasa be&insowanego do
wykonania taw powinna ldyzgodna z DokumentacProjektovy.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na ftawie powinnoc¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzizy producent plytsciekowych
betonowych — typ ,korytkowy” i ,trapezowy” (KPED)qgsiada atest wyrobu wg pkt.2 niniejszej Specyfikdtpza
tym, przed przygpieniem do rob6t Wykonawca wykona badania matesigiizeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatléw stosowanych do wykonaieku z prefabrykatow powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

Wykonawca jest zobowzany do systematycznej kontroli prowadzonych robontrola powinna
obejmowa:
— wykonanie rob6t zgodnie z DokumentaBjrojektovd,
- prawidtowas¢ wykonania wykop pod tagy
— zagszczenie betonu,
- wymiary wykonanej faw,
— wysoka¢ posadowionego elementu,
— odchylenie linii elementu w planie,
— dokladna¢ wypetnienia spoin,
- grubai¢ podsypki,
— réwnas¢ goérnej powierzchni elementu,
- kontrok wizualrg wbudowanych elementéw podtkm nieréwnéci i ich uszkodzenia.
Wykonane badania, pomiary, atesty i orzeczeniardboyjne o materiatach, winny béyprzez Wykonawg
rejestrowane i gromadzone celem przedstawierignlarowi w trakcie odbioru, 41z na jegazyczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest m (metr) wykonanegmieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

wykop pod faw,
wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostik obmiarowy jest:
- dlawykonanego i odebranegcieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ntime
- dla wykonanej i odebranej tawy betonowej fmetr szécienny).
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatoéw,
- wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedgtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoiElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraxniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdawiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
76



Specyfikacje Techniczne

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY HYDROTECHNICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgérskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i
odbiorem betonu dla obiektow hydrotechnicznych. i®jgza ST zawiera wymagania dotyce wszystkich
konstrukcji z betonu.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1Beton — zgodnie z nomgmPN-EN 206-1 ,Beton — G&¢ 1. Wymagania, wkxiwosci produkcja i zgodnit”
— materiat powstaly ze zmieszania kruszywa, kruszgivobnego i grubego, wody oraz ewentualnych darales
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje witawosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Beton zwykly - beton ogptaici powyzej 2,0 kg/dmii nie przekraczagej 2,6 kg/dm wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyghubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3.Beton hydrotechniczny — beton o odpowiednio dobchrsktadnikach mieszanki betonowej z domieszkami
srodkow uszczelniapych, charakteryzggy sk zdolndcig do przeciwstawiania &iprzenikaniu wody pod
cisnieniem i podwyszory mrozoodpornécia. Stanowicy pogczenie cech betonéw wodoszczelnych i odpornych
na scieranie. Od betonéw hydrotechnicznych wymaga vebdoszczelngci, mrozoodpornéci, odporndci na
scieranie i niskiego ciepta hydratacji oraz minimegjo skurczu. Pogjja to za sap konieczné¢ ograniczenia
ilosci cementu, pozwalgg tym samym na zmniejszenie wydzielanego cieptadtgdii.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skianmirzed zwizaniem betonu.
1.4.5.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.6.Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalytdskow, ktdre przechodzrzez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.7.Zaréb mieszanki betonowej - iomieszanki jednorazowo otrzymanej zattzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.8.Partia betonu - il& betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie diszym niz 1 miesgc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposathyich samych
warunkach.

1.4.9.Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. CXgsyfikujacy beton pod wzgblem jego wytrzymakzi
nasciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzyn§aigwarantowan

1.4.10. Nasgkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtogé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopieh mrozoodpornéci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfijacy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
probek betonowych.

1.4.12.Stopieh wodoszczelngi - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalni wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa,
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dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.13.Rusztowania - pomocnicze budowle czasowergskido wykonania projektowanego obiektu
hydrotechnicznego. Rusztowania dziedi sa: robocze, mortawe i niogce.

1.4.14 Rusztowania robocze - rusztowaniazstte do przenoszeniaggaru spreztu i ludzi.

1.4.15.Rusztowania moni@awe - rusztowania shjce do przenoszenia obgén od montowanej konstrukciji
z gotowych elementow orazegaru sprztu i ludzi.

1.4.16.Rusztowania niage - rusztowania skgce do przenoszenia oheen od deskowa i od konstrukcji
betonowych zelbetowych i z betonu sgtonego, do czasu uzyskania przez nie wymagangjoda, oraz
od ckzaru sprztu i ludzi.

1.4.17. Pozostate oki#enia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektow, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonéw hydrotechnicznych przeznaczonych do delwania w obiekty hydrotechniczne
obowigzuja, niezalenie od polskich norm, ,, Warunki Techniczne WykoraniOdbioru Robét w Dziedzinie
Gospodarki Wodnej w Zakresie Konstrukcji Hydroteicanych z Betonu” MQZNIL 1994 r. zwane dalej
Warunkami Technicznymi (WT). WTaauzupetnieniem ,Warunkéw Technicznych Wykonaniadib@ru Robét
Budowlano-montzowych. Tom | — Budownictwo Ogélne €& 1 i 2” — Arkady 1989 r., ktére nalg stosowa
jezeli nin. WT nie stanowiinaczej.

2.2. Skfadniki mieszanki betonowej
2.2.1.Cement

2.2.1.1. Rodzaje cementéw

Do betonéw hydrotechnicznych stosuje sastpujace rodzaje cementow:
- cement marki 25 i 35 wg PN-EN 197-1:2002,
- cement hydrotechniczny 35/90 wg PN-89/B-30016/A282

Stosowanie innych cementéw krajowych lub importoyedn wymaga kadorazowo
zakwalifikowania ich jako przydatnych do wykonywarbetonéw hydrotechnicznych przez upomiang
kompetentg placowle naukowo badawegz

2.2.1.2 Wymagania
Ciepto hydratacji. Cementy stosowane do betonéwdtgdhnicznych mugzcharakteryzowa
sie mozliwie najnizszym cieptem hydratacji, ktére nie powinnc:lwieksze ni:
- 210 J/g - w okresie pierwszych 3 dniach dojrzewania
- 250 J/g - w okresie 7 dni dojrzewania.
Pocztek wigzania cementéw stosowanych do wykonywania masywihkgeistrukcji hydrotechnicznych
nie
powinien nasfpowa wczeniej niz po 60 minutach, a koniec ggania nie wczé@iej niz po 5 godzinach i nie
pézniej niz po 12 godzinach.
Powierzchnia wiiciwa cementu wedtug Blaine'a nie powinna przekra&e90 cnig.
Sktad mineralogiczny stosowanego cementu musi Egatastpujgce warunki:
- zawart@¢ C;S nie mae przekroczy 48%,
- zawarté¢ CA musi by mniejsza ni 7,5%.
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Zawarté¢ alkaliow. Z uwagi na mdiwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi dki&ami
cementu do betonéw hydrotechnicznych falstosowd cementy z zawarfoig alkaliow w przeliczeniu na
N&O (NgO + 0,658 K0) nie wiksz niz0,6%.

2.2.1.3. Zalecenia og6lne

Do wykonywania masywnych betonowych konstrukcji togdchnicznych zalecag¢sstosowanie przede
wszystkim cementu hydrotechnicznego lub hutniczggmiewa charakteryzuj sie mab iloscia ciepta
wydzielanego w procesie yziania co powoduje mniejszy skurcz betonu. Cemedtdigchniczny oraz hutniczy
zaleca si szczegolnie do stosowania dlag&d konstrukcji hydrotechnicznych, ktére stale Iutresowo znajduj
sie pod wod.

Cement portlandzki mi® by stosowany w nie masywnych konstrukcjach hydrotezimych szczegolnie
dla tych czsci konstrukcji, ktore stale znajdugiec powyzej zwierciadta wody.

Zastosowanie cementu portlandzkiego do wykonywammasywnych betonowych konstrukcji
hydrotechnicznych powinno Bypoprzedzone analiz ktéra wykae, ze jego uycie nie wplynie negatywnie na
jakas¢ konstrukcii.

Dobdr klasy cementu w zaeosci od klasy betonu hydrotechnicznego przedstawienablicy 2-1.
Tablica 2-I.

Klasa cementu Klasa betonu
wg PN-EN 206-1
32,5 C 8/10 - C 35/45
42,5 C 20/25 — C 40/50
52,5 C 35/45 i wyej

Po ustaleniu rodzaju i marki cementu dla danej kaksji hydrotechnicznej oraz wyborze
odpowiedniego producenta, wszelkie @gstwa od poditych ustalé wymagaj akceptacji wiéciwej jednostki
projektowej i zgody inwestora.

2.2.1.4.Transport i magazynowanie cementu

Dla obiektéw hydrotechnicznych cement powiniert lmpstarczany luzem cementowozami lub
kolejowymi cysternami cementowymi i magazynowangilesach. Okres skladowania cementu tzn. okres
pomiedzy day wystania cementu z wytwdrni a dgego uycia, nie powinien by diuzszy niz 3 miesjce.
Przed zmagazynowaniem silosy powinny loktadnie oczyszczone z pozostaio'starego” cementu i
innych zanieczyszcthe

Cementy ranigce s¢ rodzajem, mark oraz Swiadectwem jakéci, powinny by sktadowane w
oddzielnych silosach. Silosy powinnydgznaczone w sposéb uitiviaj gcy rozr&nienie cementu.

Dostarczany cement na budpwnaze by uzyty do produkcji masy betonowej dopiero po 14
dniach od daty wyprodukowania.

2.2.1.5. Kontrola jaké&i cementu

Dostarczane przez producenta przyde) dostawie cementiwiadectwa jakéci podajce jego rodzaj
marke, dat produkcji itp. powinny by przechowywane przez wykonagveobot. W przypadku braku takich
Swiadectw cement nie me by uzyty w produkcji betonu. W ggu catego okresu trwania budowy nale
prowadzé badania kontrolne w tablicy 2-2.

Tablica 2-2 Kontrola materiatow
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Lp. | Rodzaj Rodzaj badania, Nr punktu| Metoda badania| Miejsce| Termin lub
materiatu | kontroli ST pobrania | czgstotliwos¢
lub inne probki minimalna
1 2 3 4 5 6 7
1 Cementl) | Sprawdzenie - Sprawdzenie Przy kadej
Swiadectwa dostawy czy odpowiadd dostawie
zamoOwieniu
2 Czas wizania 2.2.1.2. PN-88/B-04300 Magazymla kazdej

dostarczanej partii
- bezpérednio
przed uyciem

3 Zmiana ohjtosci norma PN-88/B-04300| jw. j-W.
4 Obecné¢ grudek danego PN-88/B-06251] j.w. jw.
cementu p.3.1.
5 Wytrzymatgé  na| oraz  PN-| PN-88/B-04300| j.w. 3)
zginanie isciskanie | 88/B-06250
PN-88/B-
06000
6 Ciepto hydratacji pq 2.2.1.2. BN-79/6731-17 Okresla  producent
317 dniach dla kazdej dostawy

1) Zaleca s} pobierd& probki raz na tydziei przechowa aby w razie wtpliwosci wykona badania sprawdzgje.
Jesli cement jest atestowany przez dostawjest przekazywany zgodnie z BN-88/6731- 0&n@zrezygnowaz
bada wytrzymataici(poz.5).

2)Na swiadectwie kadej dostawy powinny kiyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodzemiarce.

3) W przypadku wtpliwosci (np. obecn& grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzdhy niz
podano w normach) oboyzuje sprawdzenie wytrzymaic cementu i czasu wzania wg PN-88/B04300.

2.2.2.Kruszywo

2.2.2.1. Dane ogolne

Do betonéw hydrotechnicznych najestosowa kruszywa mineralne spetnijgie wymagania normy PN-
86/B-06712 i wymagania olk$lene w p. 2.2.2.2. — 2.2.2.4.
Kruszywa do betonéw hydrotechnicznych dzisk na drobne 0-2 mm (piasek), grube 2-96 mm. Kruszywoge
sktad& sie z ziarn pochodzenia naturalnego i tamanego lalstenowé mieszanin obu tych rodzajéw ziarn.
W celu zapewnienia jednorodém betonu, kruszywo powinno charakteryzéwse statccig cech fizycznych i
uziarnienia.
Do betonu nalgy stosowa kruszywo o marce nie #8zej ni klasa betonu.

2.2.2.2. Wymagania odnagz sé do kruszyw drobnych 0-2 mm (piasku)
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betdndlsotechnicznych powinny sktaglaie z ziarn
twardych, zwg¢ztych bez zanieczyszcae
W zaleznosci od potazenia betonu w stosunku do zwierciadta wody zaviédneagowa pytow mineralnych porj
0,063 mm (okrdona metod ptukania wg normPN-78/B-06714/13) nie powinna graeza:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2%,
- dla betonu podwodnego - 4%,
- dla betonu nadwodnego i strefy wesmnznej - 3%.

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych okridana wg normy PN-78/B-06714/12 nie powinna wywolywa
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanymekwsm, ni barwa wzorcowa.

ZawartG¢ wagowa ziarn powsej 2 mm w piasku nie powinna przekrac4#%.
llos¢ zwigzkdw siarki okrélona wg normy PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu ng §i@ powinna przekraczd %

w stosunku wagowym.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa drobnego z cementem stosowattyprodukcji betonu, oznaczona wg
wymaga normy PN-78/B-06714/34 nie powinna wywohdvamian liniowych wekszych nk 0,1 %.

W celu otrzymania wikxiwego sktadu granulometrycznego kruszywa drobrarga zapewnienia staici
jego uziarnienia zalecaespodziat tego kruszywa na dwie frakcje 0,063-0,5 mf5-2,0 mm. Umdliwia to
prawidtowy dob6r uziarnienia kruszywa drobnego,veatéwnej mierze decyduje o urabiaficdi konsystenciji
mieszanki
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betonowej oraz szczeléw i mrozoodpornéci betonu. Poprzez wdaeiwy dob6r uziarnienia kruszywa drobnego
mozna uzyska zmniejszenie iléci cementu potrzebnego do zarobu co poza efektkorianicznymi ma bardzo
korzystny wptyw na jak& betonu z uwagi na eliminaciys skurczowych.

2.2.2.3. Wymagania odnagz s¢ do kruszyw grubych 2-96 mm
Kruszywa grube przeznaczone do betonéw hydrotezhyat powinny skladasic z ziarn
twardych i niezwietrzatych. Natg stosowa kruszywa ptukane (szczegolnie dla F> 100).
Gestas¢ objetosciowa ziarn kruszywa (okéna wg normy PN-76/B-06714/05) w zah®ici od potaenia betonu
w stosunku do zwierciadta wody nie powinna loyniejsza ni:
- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 d/cm
- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wexgnych - 2,3 g/crh
Zawarté¢ pyldbw mineralnych mniejszych 1i0,063 mm (okrédona metod ptukania wg normy PN-78/B-
06714/13) nie powinna przekracza
- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego -1 %,
- dla betonu podwodnego i strefy westnznej - 2%.

Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych w kruszywie grubym oklena wg normy

PN-78/B-06714/26 nie powinna wywotydaiemniejszego zabarwieniazrbarwa wzorcowa.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowathymrodukcji betonu (oznaczona wg normy
PN-78/B-06714/34) nie powinna wywoty@wamian liniowych wgkszych nk 0,1 %.

Zawarta¢ ziarn nieforemnych (okéona wg normy PN-78/B-06714/16) nie powinna przekea 15% wagowo.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powitwy® odporne na dziatanie mrozu. Mrozoodpdkno
kruszywa nalgy badd& metod bezpdredniy wg normy PN-78/B-06714/19 przy czym ubytek masy mice
przekracz& 5% wagowo.

2.2.2.4. Wymagania odnagz st do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydobinicznych naley stosowd kruszywa o
mozliwie maksymalnej wielkéci ziarn, gdy pociaga to za sopograniczenie ztycia cementu a tym samym
eliminuje niekorzystne wplywy termiczne, skurczatysowania konstrukcji.

Przy doborze maksymalnej wiel@ ziarn kruszywa w betonie nale przestrzegé aby wymiar najwikszych

ziarn nie przekraczat:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneguskokKcji,

- 2/3 najmniejszego odgiu pomedzy ssiednimi  petami  zbrojeniowymi ut@onymi w  jednej
ptaszczynie poziomej,

- 1/2 odlegiéci pomidzy ssiednimi petami zbrojeniowymi utéonymi w jednej plaszczpie

pionowej.

Maksymalna wielk& ziarn kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hyelchhicznych musi spetria

wymagania normy pestwowej PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszsiz stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospotek naturalnych.

Kruszywo grube powinno ldypodzielone na frakcje. Przy ustalaniu proporcjisaywa drobnego i
grubego w stosie okruchowym najekierowa si¢ urabialndcia i szczelnécia mieszanki betonowej przy
mozliwie najmniejszym z#yciu cementu. Zalecane graniczne krzywe uziarnidmiaszywa do masywnych
betonow hydrotechnicznych podano:

- dla kruszywa drobnego U-2 mm (piasku) na rys. 2-I
- dla kruszywa grubego o maksymalnej wiglkkicziarn do 31,5; 63; 96 mm podano na rys. 2-2 do 2

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
81



Specyfikacje Techniczne

100

Przechodzi przez sito w [YJmasy

Przechodzi przez sito w [%] masy

90

Dmax =2 mm

80

70

fsTaWalal ."‘J

60

50

(55 00

40

30

20

-

100

90

80

70

60

50

40

30

20

0.01

Rys. 2-I. Zalecane graniczne krzywe uziarnieniskywa drobnego 4-2 mm piasku
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Rys. 2-2. Zalecane graniczne krzywe uziarnieniazywa o maksymalnej wielkoi ziarn do 31,5 mm
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Rys. 2-4. Zalecane graniczne krzywe uziarnienisxywa o maksymalnej wielkoi ziarn do 96
mm

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betondédwnskakcji niemasywnych natg
przyjmowa wedtug normy pastwowej PN-88/B-06250 na beton zwykly.
W celu zapewnienia stalego sktadu stosu okruchowegmszywa, a tym samym urdawienia produkcji
jednorodnego betonu, zaleca pbdziat kruszywa na frakcje lub grupy frakcji, ktéh minimalna ilé¢ (facznie z
kruszywem drobnym) odpowiada zaleceniom podanymabhdy 2-3.
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Tablica 2-3

Maksymalna wielké¢ ziaren kruszywa w
mieszance betonowej [mm]

Liczba grup frakcji co najmniej

31,5 3
63 4
96 5

W kruszywie podzielonym na frakcje zawattannych frakcji nie powinna przekragza
- podziarna - 5%
- nadziarna -10%.

2.2.2.5. Warunki dostawy kruszywa

Dostarczone przez producenta kruszywo powinrioZappatrzone przy kdej dostawie w Zaviadczenie.
(atest) zawierape medzy innymi nazw producenta, wielkici dostawy, wyniki badaitp. Zaéwiadczenia takie
powinny by przechowywane w laboratorium budowy i u wykonawsyez caly okres budowy. Kontrolne
badania naley przeprowadzazgodnie z tablig 2-4.

Tablica 2-4
Lp. |Rodzaj Rodzaj badania, [Nr punktu Metoda badania |Miejsce pobranig Termin lub
materiatlu  |kontroli ST probki czegstotliwosé
lub inne minimalna
1 2 3 4 5 6 7
1. |Kruszywd® |Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamoéwieniu
2. Sprawdzenie - Poréwnanie Srodki transportu |Przy kadej dostawie
wizualne wygladem  zwykiyni
w zakresig
granulometrii,
ksztaltu  ziaren
zanieczyszcze
Skiad ziarnowy 2.2.2.4. [PN-91/B-06714/15 Skladowisko |I. Przy pierwszej
Ksztalt ziarna 2223. |PN-78/B-06714/16 jw. dostawie z nowego
zrodta 1LW  razie
Gestas¢ PN-78/B-06714/13 jow. watpliwosci  przy
objetosciowa kontroli wizualnej
6. Zawartg¢ pytow 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/13 jw.
mineralnych 2.2.2.3.
7. Zawarta¢ 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/26 j-w.
zanieczyszcze 2.2.2.3.
organicznych
8. Wilgotnos¢ 2.5.2. PN-78/B-06714/18 jw. Bezparednio przed
uzyciem w celu
korekty  receptury
mieszank
9. Mrozoodpornéc- 2.2.2.3. PN-78/B- Sktadowisko I. Przy pierwszej
jesli wymagana 06714/19 dostawie I.w
razie watpliwosci

‘' Wskazane abgwiadectwo dostawcy zawierato takinformacje dotycze max. zawartei chlorkéw
rozpuszczalnych, jak rownieewentualstendencgi do reaktywnéci alkaliczne;.
® llos¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpairzetonu.

2.2.2.6. Transport i skladowanie
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Poszczegolne frakcje kruszywa powinny¢ébgransportowane i sktadane oddzielnie oraz
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszanienym rodzajem i gatunkiem kruszywa.

Sktadowiska kruszywa powinny byalezycie przygotowane poprzez:

- usunkcie warstwy humusu i wyrdwnanie podé

- wykonanie zabezpieczenia przed doptywem waéd poeferibwych,

- wykonanie utwardzenia podia sktadowiska (dla sktadowisk o pojerdoiohatd wikszej od 1000 m3,
oraz dla podi#a z gruntéw spoistych utwardzenie wykémmabetonu).Utwardzenie podia sktadowiska
powinno by wykonane min. 5 m poza obrysem haitd.

- Przy produkcji betonu bez automatycznegoadzenia do pomiaru wilgotdoi kruszywa sktadowiska
powinny zabezpieczakruszywo przed wptywem zmiennych warunkéw atmasfenych najlepiej przez
ich zadaszenie. W przypadku braku takiejzliwesci nalery doklad& wszelkich stara aby utrzyma
stah wilgotnas¢ kruszywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zaroboweagzodo piefgnacji betonoéw musi iy uzywana
woda spetniajca warunki podane w normie PN-88/B-32250. Badapiawsdzajce wody nie $ wymagane, jgeli
zrodtem zaopatrzeniag svodockgi wody komunalnej. Przy korzystaniu z wody rze¢zmaery przeprowadza
badania sprawdzgie zgodné&t wiasciwosci wody z wymaganiami normy. Jai do produkciji i pieggnacji betonu
uzywana ledzie woda rzeczna, to naleprzewidzi€ dodatkowe (rezerwowefrédta zaopatrzenia w wedtzyst
na wypadek zanieczyszczenia rzeki. W przypadkiddeazowej zmianyzrodta zaopatrzenia w wednalezy
przeprowadz badania sprawdzgje wg tablicy 2-5.

Tablica 2-5 Kontrola materiatéw

Lp. |Rodzaj |Rodzaj badanigNr punktu [Metoda badania|Miejsce Termin lub
materiatu |kontroli ST pobrania czestotliwosé
lub inne prébki minimalna
1. |Woda Analiza chemiczn|2.2.3. Sprawdzenie  |Zrédio Tylko wtedy gdy woda ni
czy woda nie |zaopatr pochodzi ze zrédet
posiada zenia dystrybuciji publicznej
sktadnikow Kazde nowezrddio
szkodliwych PN- Uzytkowane pierwszy raz
88/B-32250 w przypadku wtpliwym
np. zanieczyszczor
zeki)

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Z uwagi na specyfik betonéw hydrotechnicznych (zi masywy, specjalne wymagania
odnainie mieszanki betonowej i betonu) szczegllnie zalsg przy ich wykonywaniu stosowanie
domieszek i dodatkéw w celu:

- zmiany warunkow wjzania i twardnienia betonu,

- poprawy widciwosci mieszanki betonowej i betonu

- Zmniejszenia ztycia cementu.

Powinno by zasad, ze nie dopuszczasiprodukcji betonu hydrotechnicznego bez stosowdbimieszek
poprawiajcych urabialné¢ betonu i regulujcych wigzanie i twardnienie betonu. Domieszki i dodatki mbge
zastosowane pod warunkiep® nie wplyry na zmiag zatazonych w projekcie wiiwosci technicznych betonu i
odpowiaday wymaganiom norm petwowych lub zostaty dopuszczone do stosowania zprg@owaniong
placéwle naukowo-badawez Mozliwos¢ jednoczesnego stosowaniamgch domieszek lub dodatkéw najeza
kazdym razem sprawdza daswiadczalnie. Przy stosowaniu domieszek i dodatkémlesy przestrzega
nastpujacych zalecs:

- w procesie wykonywania mieszanki betonowej powihgé przestrzeganécisle dozowanie zalecone

przez producenta,

- domieszki i dodatki powinny liyréwnomiernie rozprowadzone w catej etoici mieszanki betonowej,
- - wybdr mieszanki powinien Bypoprzedzony sprawdzeniem, czy domieszkaenstosowana razem z
danym rodzajem cementu,

- - w przypadku betonéw zbrojonych powinien¢blgrany pod uwag wptyw odmie lub dodatku na
korozje zbrojenia.

Ponizej podano gtéwne zastosowania poszczeg6lnych rédzdpmieszek w betonach hydrotechnicznych.
Domieszki uplastyczniage (plastyfikatory) stosuje iw betonach konstrukcji betonowychzélbetowych.
Efekty zastosowania domieszlgi sastpujace:
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a)

mieszanki betonu,

b)

wytrzymatasci betonu przy zachowaniu nie zmienionej konsygtenieszanki,

c)

beton kontrolny) mzna uzyskéa oszczdnasci cementu.

uzycie domieszki bez zmian sktadu mieszanki betonopmioduje otrzymanie betonu o tej samej
wytrzymataici lecz lepszej urabialdoi. Uzyskuje s wtedy korzystniejsze warunki podawania i uktadania

uzycie domieszki z jednoczesnym zmniejszenientcilovody zarobowej powoduje zgkszenie

stosujc domieszk przy zachowaniu tej samej konsystencji mieszankiyirzymaitcci betonu (co

Zwraca st uwag, ze niektore domieszki o wysokiej efektywsod uplastycznienia szczegolnie tzw.
superplastyfikatory mag powodowg& nadmierny skurcz betonéw co dla betondéw hydroteaych jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym.
Domieszki napowietrzage poprawigj trwatos¢ i mrozoodporné betonu oraz urabialdé, zmniejszaj
gestas¢ betonu.
Domieszki uszczelniage stosuje siw betonach wodoszczelnych w celu poprawienia iciuagzczelngci.
Domieszki opéniajagce wigzanie i twardnienie betonu stosuje sv przypadkach, w ktdrych wymagane jest
op&nione wazanie i twardnienie betonu. Domieszki te nglstosowd przy wykonywaniu diych blokéw
betonowych konstrukcji hydrotechniczny tak aby vwaysmieszanki wcz@iej utozonej nie zdzyly zwigzat
przed utgeniem naspnych oraz w przypadku transportu betonu na dalsiegtcci szczeg6lnie w wiszych
temperaturach. kycie domieszek opmiajgcych wizanie i twardnienie betonu korzystnie wptywa naelu
masywy betonowe poniewamniejsza mziwos¢ pojawienia si napgzen wewrgtrznych i powstawania rys.
Zaleca s} stosowanie tych domieszek réwhiglo mieszanek pompowanych oraz zaczynéw i zapraw
iniekcyjnych. Domieszki przyspiesaag twardnienie stosujeesw betonach od ktérych jest wymagany szybki
przyrost wytrzymatéci lub przyspieszone wizanie. Przy gywaniu tych domieszek nalg liczy¢ sie z
mozliwoscia zwigkszonego skurczu.
Domieszki i dodatki do betonu powinny dyatestowane przez
producenta. Kontrola jakoi wg tablicy 2-6.
Tablica 2-6 Kontrola materiatow

Lp. Rod;aj Rodzaj b aqlania, " glfl'nktu Metoda badania Miejsce, qurania cle;esrtrcTtIITV\I/LjuPc
materiatu kontroli b i prébki -
ub inne minimalna
1. Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamdwieniu i jest
prawidtowe
2. Domieszki Kontrola domieszki 2.2.4. Poréwnanie z Magazyn l. Przy_ kadej
wygladem dostawie
normalnym Il. Podczas
uzytkowania
3. Badanie gstcici 2.2.4. Poréwnanie z j-w. W przypadku
gestascia nominalr watpliwosci
4, Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
, Swiadectwa dosta odpowiada
Dodatk|5v)v " zarl?uﬁwieniu i jest
proszku .
prawidtowo
oznaczony
5. Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu i jest
prawidtowo
Dodatki w oznaczon
6. | zawiesini® [Badanie gstcici 2.2.4. Sprawdzenie Magazyn I. Przy kadej
jednorodnéci dostawie
zawiesiny Il. Podczas
uzytkowania w razie
watpliwosci

5) Zaleca si pobieranie i przechowywanie prébek zzd#ej dostawy, aby w razie potrzeby wykéna
badania sprawdzgge.

2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1.Wymagania ogolne

86
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W zaleznosci od warunkéw technologicznych transportu, uktaddarzagszczania mieszanka betonowa
powinna odpowiadawymaganiom w zakresie:
- konsystencji,
- zawartdci powietrza,
- stosunku w/c,
- ilosci cementu,
- Objetosci i jakosci zaprawy.

2.3.2 Konsystencja

Rodzaje konsystencji mieszanki betonowej, jej syimbaovskaniki okreslajace rodzaj konsystencji wraz z
zakresem zastosow@oszczegolnych rodzajéw dla konstrukcji hydrotéchmych podano w tablicy 2-7.

Tablica 2-7.

Konsystencja i Zalecane stosowanie Wskaznik wg bada okreslonych norma na
jej symbol* beton hydrotechniczny
opad staka Ve-Be czas
[cm] [s] rozptywu
stazka [s]
wilgotna** masywne konstrukcje betonc - > 28 >35
KH-1 intensywnie zagszczane
gestoplastyczna <2 8-28 17 -35
KH-2 zelbetowe konstrukcje hydrotechniczne
procence zbrojenia Zihym dq
minimalnego
plastyczna zelbetowe konstrukcje hydrotéztne 2-5 3-7 8-16
KH-3 normalnie zbrojone
poiciekta ** 6-11 <3 2-7
KH-4 . . .
: zelbetowe  konstrukcje  hydrotechniczne
ciekta** skomplikowanym ksztalcie iggto zbrojone 12-15 - <2
KH-5

*oznaczenie KH dotyczy betonu hydrotechnicznegantsyl K jest odpowiednikiem w PN-88/B-06250 **
dopuszcza giw konstrukcjach bez wymagavodoszczelnéci i mrozoodpornéci — jak beton zwykly

Do wykonania betonéw hydrotechnicznych uglezasadniczo stosowamieszanki betonowe o
konsystencji gstoplastycznej i plastycznej.
Mieszanki o konsystencji poicieklej powinny dytosowane w ograniczonym zakresie dla konstruscji
skomplikowanym ksztalcie iggto zbrojonych lub gdy nie ma innej slisvosci podania mieszanki, jak tylko za
pomog pomp i uradzen pneumatycznych.
Fakt ten powinien okéa¢ projekt i zatwierdzona receptura. Konsystemmtciekh powinno s¢ uzyskiwa tylko
przez stosowanie domieszek uplastycaeigih lub uptynniajcych, a nie przez zekszenie iléci wody.
Sprawdzenie konsystencji najeprzeprowaddi przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razgzasie jednej
zmiany roboczej.
Réznice pome¢dzy przygta konsystenegj mieszanki betonowej a mieszarkontrolowan (w momencie ukltadania)
badam metodami podanymi w tablicy 2-7 nie powinny przeay:
+ 1 cm wg staka opadowego dla konsystencji plastycznej,
+ 2 cm wg staka opadowego dla konsystencji potciektej i ciektej,
+ 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystegsjioplastycznej i wilgotnej.
Metody kontroli wg tablicy 2-8.
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Tablica 2-8 Kontrola proceséw produkcji mieszankiasciwosci betonu

Lp Rodzaj: kontroli, Nr Metoda badania Miejsce Termin lub czstotliwos¢
badania punktu bada lub monimalna
ST lub pobrania
inne prébek
1. | Konsystencja - Kontrola wizualna W jw. Kazda dostawa
mieszanki celu poréwnania
wygladem normalnym
2. 2.3.2 |wg PN-88/B-0625( jw. I. Pierwsza dostawa i |co
oraz czas  rozphwi najmniej dwa razy na zmian
stazka (tablica 2-7) robocz
II. W razie wgtpliwosci

2.3.3.Zawartosc powietrza w mieszance betonowej (poraidat

Stos okruchowy kruszywa i #6 cementu powinny kiytak dobrane, aby zapewniona na byta maksymalna
szczelné¢ mieszanki betonowe;.

ZawartG¢é powietrza w zagszczonej mieszance betonowej w przypadku masywrkamstrukcji
hydrotechnicznych powinna odpowigdaastpujagcym wymaganiom:
a) nie powinna bywicksza nk 2% jezeli nie stosuje sidomieszek napowietrzay
b) w przypadku stosowania domieszek napowieitzah w betonach o wymaga mrozoodpg@ei@owinna

zawierd& Sie w przedziale:

- 3do 6% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,
- 2do 4% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm
- 1 do 3% przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm;
c) w przypadku konstrukcji niemasywnych zawéttpowietrza powinna odpowiadlavymaganiom normy PN-
88/B-06250.
Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej igleprawdza wedtug metod ok&onych w normie. Sprawdzenie
zawartdci powietrza nalgy dokonywa w miejscu uktadania mieszanki zgodnie z tab. 2-9.

Tablica 2-9 Kontrola proceséw produkciji mieszanktasciwosci betonu

Lp. | Rodzaj:  kontroli, Nr Metoda badania Miejsce Termin lub czstotliwosé
badania punktu bada lub monimalna
ST lub pobrania
inne prébek
1. |Zawartg¢ powietrz{ 2.3.4. |wg PN-85/B-04500 jow. . Pierwsza dostawa i |[co
w mieszance p.3.10 najmniej raz w ¢jgu dnia
II. W razie wytpliwosci

2.3.4.Stosunek w/c

Wartas¢ stosunku w/c w mieszance betonowej mplekresla¢ w zaleznosci od warunkéw wytkowania tzn.
od wymaganej wytrzymasei, wodoszczelni, mrozoodpornéci i rodzaju oddziatywania obgien. Wartasé
stosunku w/c w zafmosci od wytrzymatdci wymaganej B, nalezy okresla¢ wg wzoru:

w/c=1/( R, /A+0.5)

w ktérym:
Row - Wytrzymatad¢é wymagana niezlgina do uzyskania wytrzymdin gwarantowanej, w przylagniu
mozna przyjmowa Ry, =1,3 R®, szczegétowo wytrzymaté wymagan oméwiono w p. 2.4.2. A -
wspotczynnik zaleny od rodzaju kruszywa i marki cementu podano idgi2-10.

Tablica 2-10
Rodzaje kruszywa Wartas¢ wspotczynnika A
Rodzaj i marka cementu
portlandzki 25 portlandzki 35 hutniczy 25
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Naturalne 15,5 20,0 17,5
tamane 17,5 22,5 19,5

Powyzszy wzér wykorzystuje siw przypadkach gdy:
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie jesikaiza n okreslona w p. 2.3.3.
- do beton6w nie stosujegsiiomieszek i dodatkéw wptywgjych na zmiag cech wytrzymatéciowych.
- wartcs¢ stosunku w/c zawarta jest w granicach od 0,40,d6.0
Maksymalne wartéci stosunku w/c dla gdych rodzajow betonéw bez domieszek

podano w tablicach paigj:

a) w zalenaosci od stopnia wodoszczelke betonu w tablicy 2-11,

Tablica 2-11.
Stopieh wodoszczelngi Wartas¢ stosunku w/c najwaej
W2, w4 0,65
W6, W8 0,60
W10, w12 0,55

b) w zalenosci od stopnia mrozoodporfg w tablicy 2-12,

Tablica 2-12.
Stopien mrozoodpornaici Warto §¢ stosunku w/c najwyzej
M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

C) w zalenosci od sposobu oddziatywania ofpen w tablicy 2-13,

Tablica 2-13.
Stopien mrozoodpornaici Warto ¢ stosunku w/c najwyzej
M50 , M100 0,60
M150, M200 0,55
M250 0,50

2.3.5.1lo$¢ cementu

Minimalna ilos¢ cementu, niezlaing do uzyskania betonu o wymaganych detevosciach technicznych
powinna by okrelona w drodze bada laboratoryjnych. Przy odpowiednim doborze kruszy{siosu
okruchowego) i wisciwym wykonaniu betonu nitiwe jest zuycie cementu w iléci okoto 1 kg na 0,1 MPa
wytrzymatasci sredniej betonu R. Maksymalna §tocementu nie powinna przekrac¢za
a) w konstrukcjach masywnych:

- dla betonow stref wewgtrznych budowli - 200 kg/m3,
- dla betonow stref zewirznych budowli - 300 kg/m3,
b) w konstrukcjach niemasywnych - 450 kg/m3.

2.3.6.Urabialna¢ mieszanki betonowej

Obijetos¢ zaprawy w betonie i jej skiad decyduje o urabi&tnonieszanki betonowej i zyciu cementu.
W celu zapewnienia dobrej urabiaded mieszanki betonowej zawastoobjetosciowa drobnych frakcji pytowo-
piaskowych (0-0,5 mm) i cementu w stosunku dogtbgi frakcji piaskowych (0-2 mm) powinna spelia
warunek:
0,6 < cement + frakcja pytlowo-piaskowa 0-0.5 mmakéja piaskowa 0-2 mm <1.05
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Zalecane zawarfoi zaprawy w konstrukcjach masywnych przy mechamnjinzzagszczaniu mieszanki w
zalezncsci od maksymalnej wielkiei ziarn kruszywa podano tablicy 2-14.
W konstrukcjach niemasywnych $lozaprawy okréla norma PN-88/B-06250.

Tablica 2-14.
Maksymalna wielké ziaren Zalecana
kruszywa [mm] [Z(?#]vaggc zapraw
96 350
63 400
31,5 450

2.4. Wymagane wiéciwosci betonu

2.4.1.Postanowienia ogoélne

Zakres wymaga technicznych w odniesieniu do konkretnej budowb jej elementu powinien okila¢ projekt
lub opracowane indywidualnie WTW dla danej budoWlymagania mog dotyczyé:

- klasy betonu,

- stopnia wodoszczeldoi,

- stopnia mrozoodporroi

- gestadsci objetosciowej i nasikliwosci,

oraz wymaga specjalnych obejmagych:
ograniczenie efektéw cieplnych,

- odpornd¢ nascieranie i kawitagj,

- odpornd¢ na agresj sSrodowiska,

- wytrzyma @¢ betonu na rozgganie,

- wspbiczynnik spgzystasci,

- wsp6biczynnik Poissona,

- skurcz, gcznienie,

- pelzanie,

- graniczne wydhzenie przy rozeiganiu,

- odksztalcalnéc termiczna,

- iinne.

Odnadnie wymaga specjalnych niezjane jest podanie w Dokumentacji Projektowej lubrdtodyki bada
(normy, instrukcje, literatura).

2.4.2. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Rozr&nia st 8 klas betonu hydrotechnicznego podanych w tablied5. Klag betonu okréla sk wg jego
wytrzymataici gwarantowanej R. Wytrzymatagé gwarantowana g powinna by uzyskiwana przez beton zanim
przejmie on petne obgienia. Jeeli dokumentacja techniczna nie ollee czasu, po ktdérym beton powinien
uzysk& wytrzymaitgé gwarantowas, to naley przyjmowa 90 dni. W przeciwnym razie przy symbolu klasy
nalezy poda wiek betonu w dniach. Niezbny do uzyskania wytrzymadoi gwarantowanej % wytrzymalgic
wymagan Ry, okrela sk wg wzoru:

Rbw = Rff+ 1,64s> 1,13 R

w ktdrym wart@¢ odchylenia standardowego s, przyjmuje sa podstawie dwiadczeé z poprzednich kilku
okresow produkgciji, jeeli jakos¢ sktadnikéw i technologia wykonania betonu nie alggasadniczym zmianom.
W przypadku gdy nie ma miliwosci skorzystania z tych dwiadcze, wytrzymal@dé wymagag R,,. mazna
przyjmowa jako réwny 1,3 RC.

Podany powyej sposéb okrdenia wytrzymatdci wymaganej dotyczy betonéw zmgczanych mechanicznie
przez wibrowanie i dojrzewagych w warunkach naturalnych. W przypadku odmiehnyarunkéw dotycgcych
dojrzewania betonu (np. odpowietrzanie, dojrzewamigvarunkach zimowych itp.) nale uwzgkdni¢c wptyw
czynnikdéw na wytrzymakd betonu. Zalenos¢ wytrzymatdci wymaganej od sktadu betonu podano w p. .2.3.4.

2.4.3.Wodoszczelng& betonu
Beton hydrotechniczny podwodny lub zalewany okresstanowicy ekran szczelny powinien charakteryzéwa
si¢ zdolngciag do przeciwstawiania @iprzenikaniu wody pod @nieniem tzn. posiadaodpowiedni stopie
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wodoszczelngi. W tabeli 2-15 podano 6 stopni wodoszczétnalla konstrukcji hydrotechnicznych. Stopie
wodoszczelngei betonu ustala siw zaleznosci od rodzaju budowli, strefy patenia betonu oraz wskaika
cisnienia ktérym jest stosuneksnienia wody mierzony w metrach stupa wody do géebelementu wyrzonej w
metrach. Zalenos¢ pomigdzy wskenikiem cgnienia a stopniem wodoszczefobpodaje tablica 2-16.

Tablica 2-15
Wiasciwosci betonéw (podstawowe Oznaczenia
Klasa betonu BH 7,5; BH 10; BH 12,5; BH15; BH17,
BH20; BH25; BH30;
Stopier wodoszczelngri W2; W4; W6; W8; W10; W12,
Stopieh mrozoodpornéci F50; F100; F150; F200; F250;

Uwaga: betony klas aszych nk BH 15 mana stosowéatylko w specjalnych przypadkach wyrae okrélonych
w projekcie

Tablica 2-16
Stopier wodoszczelngei betonu przy parciu wody
Wskaznik cisnienia
statym okresowym

do 5 w2 W2
powyzej 5 do 10 w4 w2
powyzej 10 do 15 W6 w4
powyzej 15 do 20 w8 W6
powyzej 20 do 40 w10 w8
ponad 40 w12 W10

W oznaczeniu stopnia wodoszczeiciosymbol liczbowy przy literze W oznacza 1 krptwartas¢ cisnienia w
MPa, przy ktérym w 4 na 6 badanych prébek nie stivia s¢ oznak przegkania wody.

Stopieh wodoszczelnéei betonu stref wewgirznych w budowli masywnej powinien wyn63aiv2 przy wysokéci
parcia hydrostatycznego 10 m a paejyl0 m W4.

2.4.4.Mrozoodporné¢ betonu

Beton hydrotechniczny narany na dziatanie mrozu powinien posiadmipowiedni stopi& mrozoodporngci. W
tablicy 2-15 podano 5 stopni mrozoodpaitigrzyjmowanych dla konstrukcji hydrotechnicznych.

Stopieh mrozoodporngéci betonu ustala siw zaleznosci od warunkéw klimatycznych i oddziatywanieodowiska
wodnego. W tablicy 2-17 podano zalecane stopnieaudporngci.

Tablica 2-17.
Warunki pracy betonu Zalecany stopie

mrozoodpornéci

1. Betony nadwodne nam@ne na dziatanie czynnikd F50

atmosferycznych

2. Betony  nadwodne nzoae na dziatar| F100

czynnikow atmosferycznych dodatkowo n

podsikanie kapilarne woc

3. Jak w p.2 ale szczegolnie wyeksponowang F150

dziatanie wiatru i nastonecznienia

4. Betony okresowo zalewane yvod F200
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5. Jak w p.4 i dodatkowo szczeg F250
wyeksponowane na dzialanie wiatrunastonecznien
oraz kontakt z cieptymi mediami Zim §cieki,
zrzuty wody chiodzce))

2.4.5.Zalecenia inne

Gestas¢ objetosciowa betonu powinna odpowiatierymaganiom przyitym w dokumentacji projektowe;.

Nasgkliwos¢ wagowa nie powinna przekraczaastpujacych wielkdci:
- dla beton6éw zalewanych okresowo 4%,
- dla beton6éw innych stref budowli 6%.

Ograniczenie efektéw cieplnych polegeg na obrieniu ilosci i intensywndci wydzielania ciepta

uwodnienia (hydratacji) cementu, powinng sshgat przez:

- stosowanie cementow o niskim cieple hydratacji,

- ustalenie sktadu mieszanki betonowej o minimalnigizlednej ilosci cementu,

- stosowanie odpowiednich domieszek i dodatkéw.

Odporndg¢ betonu nacieranie w elementach, ktére poddagelisigotrwatym obecizeniom hydrodynamicznym,

podcinieniom lub oddziatywaniom rumowiska wleczonegoemalzapewnt przez spetnienie nagtujacych

zalecé:

- klasa betonu nie powinna byizsza nk BH30,

- stosowa kruszywo twarde o szorstkiej powierzchni i z podssonym udzialem kruszywa grubego (gérne
krzywe graniczne),

- podwoi okres starannej piginaciji,

- jezeli scieranie jest bardzo intensywne stoséwpecjalne warstwy ochronne ozéjyiodporn@ci nascieranie.

Odporng¢ betonu na dziataniérodowiska agresywnego nalezapewnt zgodnie z normami PN-80/B-01800 -

01813 oraz obowrujacymi instrukcjami ITB w tym zakresie.

2.4.6.Klasy betonu

Na budowie naley stosowad klasy betonu okéone w Dokumentacji Projektowej oraz w nin. Stblica 2-15.
2.5. Ustalenie skladu betonu

2.5.1.Zasady ogolne

Przy doborze sktadnikdw mieszanki betonowej hal@wvzgkdniac wymagania techniczne wynikage z funkciji i
przeznaczenia konstrukcji oraz jej trwadd

Ustalenie skfadu betonu e by wykonane dowolp metody doswiadczalm 1ub obliczeniowo diwiadczalm,
zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganiach podany w dokumgmiagektowej (przy zateeniu najmniejszej
ilosci cementu).

W celu u zyskania optymalnych w&wosci mieszanki betonowej i betonu niezlme jest stosowanie domieszek i
dodatkéw zgodne z p. 2.2.4.

Wiasciwosci mieszanki i betonu powinny byprawdzone daviadczalnie w drodze wgtinych bada.

Uwaga: Badania wgpne powinny b¥ przeprowadzone w zateniu zapewnienia dostawy tych samych materiatéw
skladowych w przewidywanym okresie realizacji oliekub jego elementéw. W razie zmian sktadnikow
konieczne g powtérne badania.

2.5.2.Wymagania szczego6towe
Skiadniki mieszanki betonowej naledobier@ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2.1-2.2.4.
Doboru najwtdciwszego uziarnienia kruszywa naje dokonyw& w oparciu o graniczne krzywe
uziarnienia wg p. 2.2.2. Jako praktyczne kryterimmzna stosow& warunek maksymalnej szczekeo stosu
okruchowego. Roboczy sktad mieszanki betonowej.(teeeptura robocza), powinien ofeg:
- rodzaj i ilaé¢ sktadnikéw betonu w dostosowaniu do pojedmbdetoniarki,
- dozowanie sktadnikéw do betoniarki w jednostkachdrgch z przytym sposobem, dozowania (wagowo,
wyjatkowo obgtosciowo),
- aktualne zawilgocenie kruszywa, a przy dozowanijgtokciowym réwnie. gestas¢, objetosciowg kruszywa,
- przeznaczenie mieszanki i konsystencj
- dopuszczalny najkrétszy czas mieszania sktadnikdvelp zatadowaniu do betoniarki,
- dopuszczalne zmiany skfadnikéw betonu,
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- zmiany wilgotndci kruszywa powoduajce konieczn& zmiany w dozowaniu wody, zarobowej przekrageej
+5 dnm/m® mieszanki betonowej.

3. SPRZET
3.1.0gdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera

Przy wykonywaniu mieszanek betonowych mubyg¢ zapewnione przemystowe warunki produkcji, ktére
charakteryzy sie wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdéw przy ystatnadzorze. Wydajré betoniarni
powinna by dostosowana do wielkoi obiektu.

Stosowane dozatory naleco 2 lata legalizowa Legalizacg nalezy wykonywa: réwniez w przypadkach
przemieszczania betonowni lub naprawy dozatora.

Do podawania mieszanki betonowe] mglestosowd pojemniki umdliwiajgce fatwe ich
opr&nianie aby ména byto unikié¢ przerzutéw czy przesusii masy betonowej.

Wysokai¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie p@awpraekracza 1,5m. Jeeli zrzucona
masa przechodzi przez zbrojenie, to wysokewobodnego spadania nafeobnizy¢ do 1,0 m. W przypadku
niemazliwosci dotrzymania powsszych warunkéw naky zastosowa rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne
(rekawy) itp., jednake nie jest to sposéb zalecany. W przypadku kon@cziich zastosowania rynny powinny
mie¢ zapewnion odpowiedns gtadka¢ powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeida mana w wygtkowych przypadkach stosowa
pompy pod warunkienze keda one przystosowane do podawania mieszanki ozaay@h wymaganiach, a w
szczegOInéci odnanie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszyw

Zageszczanie mieszanki betonowej nglgrowadzé przy pomocy wibratoréw pogtalnych duej mocy
(powyzej 1,47 kW) i cestotliwosci powyzej 7000 drga na minug.

Dla zagszczania mieszanki w ptaskich elementach o gibmniejszej od |5 cm mma stosowa
wibratory powierzchniowe.

W elementach konstrukcji o bardzoestym zbrojeniu uniemdiwiajagcym prag wibratorami
pogrzalnymi stosuje siwibratory petowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe"pkt 4.

4.2. Transport cementu
Warunki dotyczce transportu cementu podano w p. 2.2.1.4. nin. ST.
4.3. Transport mieszanki betonowej

4.3.1.Zasady ogolne

Srodki transportu masy betonowej nie powinny powoaow

- naruszenia jednorodéa mieszanki (segregacji sktadnikow),

- zmian w skiadzie mieszanki w stosunku do stanu gikowego (opady atmosferyczne wycieki zaczynu lub
zaprawy, wysychanie),

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury przekracgegj granice okrdone wymaganiami technologicznymi.

Czas trwania transportu i jego organizacja powigapewnié dostarczenie do miejsca uktadania, mieszanki

betonowej o takiej konsystencji, jakaktadata receptura dla danego sposobgszagania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszankormmvej badanej w miejscu wenia po transporcie, w

stosunku do zalmnej receptury mae wynosé +1 cm dla konsystencji KH-2 i KH-3 oraz +2 przy KHi&KH-5

przy stosowaniu sia opadowego. W czasie transportu mieszanki betepqwowinny by zachowane

wymagania:

- mieszanka powinna bBydostarczana w miej sce ukfadania bez przeladunkovazie koniecznii liczba
przetadunkéw powinna Bymazliwie najmniejsza.

- pojemniki wyte do przewgenia mieszanki powinny zapewniatopniowe i tatwe ich opédianie.

Szczeg6lowe wymagania odime zasad i warunkéw transportu olega: norma

PN-63/B-06251 i WTWIORBM.
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4.3.2.Zalecenia odrimie transportu mieszanki betonowej

Dobrym srodkiem transportu mieszanki betonowegj samochody z pojemnikami mieszaymi masg
betonowy w czasie jazdy.

W uzasadnionych przypadkach ima dopdci¢ transport mieszanki betonowej w pojemnikach do
podawania
betonu umieszczonych na samochodach, pod warunkéepgjemnik taki bezgoednio z samochodu zostanie
dzwigiem przeniesiony w miejsce ukladania mieszanki.

Do transportu mieszanki betonowej o konsystendfi3, w ktorej maksymalnérednica ziarn kruszywa
nie przekracza 31,5 mm mpyy¢ wykorzystywane samochody wypasae w wanny z mieszadtami wahliwymi.
W  przypadku tego srodka transportu mieszapk naley chront przed wplywami atmosferycznymi
(nastonecznienie, opady) i zanieczyszczeniem.

W przypadku transportu mieszanki betonosvepkami podanymi powaej odlegia¢ transportu nie mae
przekraczé& 4-5 km, a laboratorium betonéw zobamane jest do prowadzenia wzimaej kontroli mieszanki
betonowej w zakresie konsystencji, jednoraainmieszanki i jej temperatury.

Stosowanie do transportu mieszanki na betony hgdhmiczne przeroikdw taSmowych. jest maiwe
jesli sa one do tego celu specjalnie przystosowane.

Drogi po ktérych odbywa sitransport mieszanki betonowej powinny énggadlg utwardzom nawierzchry,
utrzyman w nalezytym stanie, aby wstgsy nie powodowaly segregacji sktadnikéw mieszanki.

Czas trwania transportu mieszanki betonowej z weepgodukcji do miejsca uktadania powinier¢ by
mozliwie najkrétszy, aby pozostat dostateczny czagepatozenie i zagszczenie, przed wygtieniem objawdw
pocztkéw wigzania. Czasy te powinno ustalaboratorium.

Orientacyjny maksymalny czaszeia mieszanki (bez domieszek modyfikwyjch czas wizania) od momentu jej
zarobienia w zalaosci od temperatury zewirznej wynosi:

- powyzej +20° C ~1 do 0,75 godz.

- wtemp. +20do I5C ~1 godz.

- ponizej +I5C ~1,5 godz.

Przy zastosowaniu domieszek czasy pmag powinny by ustalone laboratoryjnie.

Podczas intensywnego deszczu transport i uktadaigiszanki betonowej nale przerwa, a betonowany element
zabezpiecz§/.

Niedopuszczalnym jest, aby w czasie transportu iggszanki betonowej byta dolewana woda w celwckszenia
jej urabialndci.

Mas; betonovg nalezy transportowésrodkami nie powoduicymi:

- naruszenia jednorodga masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu giorvego (bezpgednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu cieldd, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgatzania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezaudgs w stosunku do zatonego Projektem Technicznym
moze wynost 1 cm przy stosowaniu gt@ opadowego. Dla betondéwsgych badanych metgdVe-be" r@nice
nie powinny przekracza

- dla betonéw gstoplastycznych 4 dd'6,

- dla betonéw wilgotnych 10 do &

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji projekt organizacji i hammogram robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakicheldg wykonywane roboty betonowe.

5.2 Produkcja mieszanki betonowej

5.2.1.Wymagania og6lne

Mieszank betonowy nalezy wykonywa zgodnie z receptrobocz dostarczas lub potwierdzag raz na dob
przez

laboratorium. Recepta robocza uwelglia: wilgotna¢ i uziarnienie kruszyw stosowanych aktualnie dodpia;ji
mieszanki.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu nie powinnd ieksza jak 0,75 oljosci

zasypowej betoniarki.

Wytwornia betonu musi prowadziejestr wykonanych zarob6w. Powinien on zawierastpujace dane: data, nr
zmiany, nazwa obiektu, nr elementu dla ktérego pkodvany jest beton, rodzaj betonu (wytrzynséjo
mrozoodpornéé, wodoszczeln& itp.) nr recepty betonu, przerwy w produkcji, lezarobéw, img i nazwisko
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operatora i majstra nadzogaggo pra¢ betonowni.

5.2.2.Dozowanie sktadnikow

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do produkcji mieszanki beteepopowinna by realizowana wg instrukcji
producenta betoniarki. W razie braku instrukcji éjpbs¢ dozowania naley ustalt drogs préb
(doswiadcze). Dla najczsciej stosowanych betoniarek o ruchu wymuszonym czalsg nastpujaca
kolejnas¢ dozowania sktadnikow:

a) kruszywo w catéci, tj. piasek +zwir,

b) cementijednoczaie woda,

domieszk naley dozow& na pocatku procesu mieszania. Dokladdodozowania skladnikéw mieszanki
betonowej podano w tablicy 5-1

Tablica 5-1.
Warunki wykonywania betonu Dopuszczalne odchylenia w dokladobdozowania
Cement, woda, domieszki Kruszywo
Przemystowe +2 +3

5.2.3. Mieszanie sktadnikow

Czas mieszania w betoniarce zgleod konsystencji mieszanki i wzrasta wraz z wiétho
mieszalnika. Przedhkenie czasu mieszania gdy mieszanka jest dobrzerraljest niecelowe. Minimalne
czasy mieszania podano w tablicy 5-2.

Tablica 5-2.
Fa%g]mnéé betoniarki Najkrotszy czas mieszania przy konsystencji migsizan
potciektej plastycznej gestoplastycznej i wilgotnej
do 500 1,0 15 Ustalc  ddwiadczalnie, ale
500 - 1000 1,5 2.0 mniej niz 2 min.
1000 - 2000 2,0 2,5

5.3. Uktadanie i zagszczane mieszanki betonowej

5.3.1 Wymagania i warunki uktadania oraz zagczania mieszanki betonowe;j

Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinne ailbywa zgodnie z zasadami oktenymi
w normie PN-63/B-06251 oraz WTWIORBM. Zalecg siby roboty betoniarskie bylty prowadzone wediug
programu betonowania, wchagzgo w zakres dokumentacji technologiczne;j.

5.3.2.Uktadanie mieszanki betonowej w blokach konstriifgfirotechnicznych

5.3.2.1. Przygotowanie do ukfadania mieszanki bmte)
Przed rozpoggxiem ukiadania mieszanki betonowej powinng Ispwierdzona formalnie (zgodnie z

WTWIORBM) prawidtowd¢ wykonania wszystkich robét poprzedmajch betonowanie, a w szczegd&loio

- wymiary geometryczne bloku oraz poprawhwykonania deskowa rusztowa pomostow,

- zgodnd¢ z projektem utéonego zbrojenia oraz jego statec&no

- prawidtowa¢ ustawienia oraz kompletéibelementéw stalowych przewidzianych do zabetonocavani

(elementy stalowe powinny bylla kazdego bloku odebrane przez specjalistyczny nadzéestorski),

- prawidlowa¢ umieszczenia i zamocowanignauszczelniajcych dylatacje i szwy robocze, wykonanie

izolacji itp.,

- przygotowanie do betonowania powierzchni padtposadowienia lub powierzchni przerwy roboczej

poprzedniego bloku oraz powierzchni blokéw przyjeggch,

- wykonanie na deskowaniu oznaczenia gérnego pazimetonowania bloku,

- gotowa¢ i sprawnd¢ sprzitu oraz uradzenr do betonowania.

- usunécie wszelkich zanieczyszazgodiaza,

- zwilzenie podiaa.
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Deskowanie i zbrojenie powinno dyezpdgrednio przed betonowaniem oczyszczondmeci, brudu, rdzy.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny lppwleczonesrodkiem zmniejszagym przyczepng
betonu do deskowania. Deskowania drewniane (jednam) naley przed betonowaniem zmoc&zwods.
Powierzchnie blokéw utmnych poprzednio powinny Byprzygotowane zgodnie z zasadami wykonania przerwy
roboczej p. 5.3.8.

5.3.2.2. Wymagania ogoélne

Poszczegolne bloki betonowania rglewykonywa zgodnie z podziatem okilenym w projekcie.
Wydajnas¢ betoniarni powinna kiydostosowana do wielkoi blokéw. Kolejng¢ betonowania blokéw powinna
by¢ tak ustalona, aby zapewniata Hhwos$¢ odprowadzenia z rejonu rob6t wéd opadowych, wagvanych do
pielegnacji i czyszczenia blokéw oraz ewentualnych wdablywowych. Przerwa przy ukfadaniu blokow
sgsiednich powinna wyno&inie mniej nk 5 dni. Mieszanka betonowa powinnatljostarczana w sposolgly
przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportktadania, aby utrzynéaodpowiednie tempo betonowania.

Sposéb podawania mieszanki betonowej w miejscedakia powinien by tak opracowany, aby mna
byto unikm¢ przerzutow czy przesugd masy betonowej.

Wysokai¢ swobodnego spadania mieszanki betonowej nie pawpnzekracza 1,5m. Jeeli
zrzucona masa przechodzi przez zbrojenie, to wygakwobodnego spadania natebnizy¢ do 1,0 m.
W przypadku niemdiwosci dotrzymania powsszych warunkéw naly zastosowarynny, rury teleskopowe, rury

elastyczne @gkawy) itp.

5.3.2.3. Uktadanie mieszanki

Podiaze przygotowane do betonowania powinné tglgotne (matowe) lecz bez zastoisk wody.
Zaleca s} aby mieszanka betonowa mogt& Ippdawana w miejsce utenia bez pérednio z betonowozu lub gdy
to jest niemaliwe, za pomog pojemnikOw przenoszonychidigami na miejsce uf@nia mieszanki.

Do podawania mieszanki betonowej w miejscezeida mana w wyptkowych przypadkach stosowaompy pod
warunkiem,ze beda one przystosowane do podawania mieszanki azaaiech wymaganiach, a w szczegdicio
odnasnie konsystencji i maksymalnego uziarnienia kruszyw

Nie zaleca si do powszechnegazywania przy podawaniu mieszanki w miejsce ukladayrigen stalowych lub
drewnianych. W przypadku konieczwoo ich zastosowania rynny powinny raiezapewniong odpowiedm
gtadkas¢

powierzchni i odpowiednidt nachylenia.

Mieszanka betonowa powinnadyktadana warstwami poziomymi o jednakowej grdbalostosowanej
do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do esmgzania. Warstwy mieszanki betonowej maleklad&
pasami réwnoleglymi do krétszego boku betonowanblpku. Ukladanie kadej nasipnej warstwy naley
prowadzé w takim samym porgdku jak warstwy poprzedniej.

Niedopuszczalnym jestzywanie wibratoréw do rozprowadzania mieszanki betesj przy jej uktadaniu.

Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w blgawinno by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania warstwy wbudowanej poprzednio. W przypadkakbrmaliwosci zachowania tego warunku, nafe
wykona: przerwe robocz.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej powinien ¢byustalony déwiadczalnie przez
laboratorium.

Szybkd¢ i wysokd¢ wypetniania deskowania mieszanketonowy zalezy od jego wytrzymaléci
sztywngci. W czasie betonowania naje obserwowd zachowanie deskowrai rusztowa czy nie nasipuja
nadmierne przemieszczenia. W razie stwierdzenidopieszczalnych przemieszézealezy przerwa betonowanie
i przygotowa powierzchng do wykonania szwu roboczego.

GOrrng powierzchng ostatniej warstwy w bloku czy elemencie konstrukoplezy wyrowna.
Niedopuszczalnym jest wyréwnywanie powierzchni bigkzez dodawanie warstw klinowych na stwardniatym
betonie. Jeeli powierzchnie te stanowibeds przerve robocz elementéw podlegagych cénieniu wody, to
nalezy w betonie umigci¢ wktadki uszczelniajce szew, aby zamkt mazliwg drog filtracji wody przez przerw
robocz.

Do uszczelnienia przerw roboczych mdg¢ uzyte specjalnie do tego celu przeznaczodmyaPCV lub
tasmy z blachy stalowej ocynkowanej. Zalece, siby betonowanie bloku patonego na uprzednio .wykonanym,
rozpocza¢ od utazenia warstwy kontaktowej. Beton kontaktowy powinfmsiadd te same parametry (BH, W, F)
co beton w bloku lecz zawigrawickszony ilos¢ zaprawy. Betonem kontaktowym o grgbowarstwy 8-10 cm
nalezy sukcesywnie pokrywapowierzchng wczesniej wykonanego bloku i natychmiast przykryine wiasciwa
mieszank. Czynndci te musz by¢ tak skoordynowane, aby istniata #liwvo$¢ zawibrowania obu warstw.

Sktad mieszanki betonu kontaktowego ustala labarato

5.3.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Warunki zaggzczenia

Remont ulicy Podgorskiej w PewSlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
96



Specyfikacje Techniczne

Mieszanka betonowa musi dgtarannie i rbwnomiernie zeggczana. Szczeg@mu wag nalery zwrocié
na zagszczanie wokot zbrojenia, kabli, przewodow, zakefww naraznikach deskowaaby uzyskéa beton
pozbawiony kawern. Wibrowanie najeprzeprowadz&do momentu zakazenia intensywnego osiadania
mieszanki i zmniejszeniagsivydobywania pcherzykdw powietrza. Nakg mie¢ na uwadze mdiwosé
rozsegregowania zaggczonej mieszanki przy zbyt dtugim wibrowaniu.

Butawa wibratora pogralnego powinna lyutrzymywana w pozycji pionowej. gikosé¢ wyjmowania
butawy musi by taka, oby otwor po butawie catkowicie wypetnit siptynniory mieszank. Przy stosowaniu
wibratoréw pogsgzalnych odlegté¢ sasiednich zagbien wibratora nie powinna léywicksza nk 1,5-krotny
skuteczny promie dziatania wibratora. Grulé warstwy zagszczanej mieszanki betonowej nie powinnad by
wieksza od 0,75 do 0,9 diugid roboczej czgsci butawy wibratora. W celu prawidtowego potenia kolejnych
warstw wibrator w czasie pracy powinienctmagtbiony na 5-10 cm w warstwpoprzednio utéonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptagzey ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinn
zachodz na siebie na odlegié 10-20 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratopdgrzalnych, pedkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych oraz skuteczny protiidziatania obu typow wibratoréw powinienduystalony déwiadczalnie
przez laboratorium dla kdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zagszczanie mieszanki betonowej rglerozpoczyné bezpdrednio po nalgytym roziazeniu porcji
swiezego betonu w warstwie, przed rozpecem procesu twardnienia.

Czas rozpocgia wigzania mieszanki betonowej od momentu zarobienialaistigwiadczalnie w
laboratorium. Wibratory poggalne naley wprowadzéa w mieszank betonowy w pozycji pionowej.
Dopuszczalne jest odchylenie wibratora od pionut@i@®° przy zagszczeniu mieszanki w pobili poziomych
tasm dylatacyjnych. Podczas zmgczania zabronione jest dotykanie bufamibratora deskows zbrojenia oraz
wszelkich elementéw osadzonych w betonie. Bezpeeamiegtd¢ wprowadzenia wibratora od tych elementow
wynosi 0,5 promienia jego dziatania.

Na czas zagszczania mieszanki betonowej ngleapewnt wibratory rezerwowe (na wypadek awarii) w
liczbie co najmniej 50% wibratorow koniecznych daggszczania danego bloku czy elementu. Przed
rozpoczciem betonowania bloku dyrny elektryk obowizany jest sprawdéi sprawnd¢ wibratorow i
prawidtowas¢ doprowadzenia energii elektrycznej.

Dla zapewnienia prawidtowego zggczenia mieszanki betonowej konieczne jest poiezsacownikow
wykonawcy:

- 0 zastgu wibrowania butawy i jej wptywie na mieszank

- 0 maksymalnej grugi warstwy zagszczanej mieszanki,

- 0 pozycji wprowadzania i gbokasci zanurzania butawy w zagzczonej warstwie mieszanki,

- 0 czasie wibrowania i sposobie wyjmowania butawy.

Obstuga techniczna wibrator6w powinna przestrzégharycznej instrukcji ich zytkowania.

5.3.4.Dokumentacja procesu betonowania

5.3.4.1.Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej powinnd kgntrolowane w sposobagity w czasie
catego procesu betonowania danego bloku czy elenperéz personel techniczny Wykonawcyzyniera.

5.3.4.2.Przebieg procesu betonowaniadt@go bloku lub elementu konstrukcji powiniert logjestrowany w
dzienniku budowy z podaniem:

- obiektu oraz numeru bloku lub rodzaju elementu,

- daty, godziny rozpoezia i zak@czenia betonowania,

- wymaganej klasy betonu, wodoszczalio mrozoodpornéci, konsystenciji, sklad mieszanki, domieszek itp.,
- sposobu, miejsca i liczby pobranych prébek kongretinbetonu oraz ich oznakowania,

- temperatury powietrza w czasie betonowania oratkigjdinformacji odnénie warunkéw pogodowych,
- temperatury i opadu stka wbudowywanej mieszanki betonowej,

- objetosci bloku roboczego i gruldoi warstw uktadanej mieszanki betonowej,

- ilosci i typow stosowanych wibratoréw,

- $rodkéw transportu i podawania mieszanki betonowajiejsce uktadania.

5.3.4.3. Warunki przeprowadzenia odbiorgaaiyoperacyjnego podano w p. 8.1.
5.3.5. Wykonywanie betonéw w okresie niskich temperatur

5.3.5.1. Wymagania ogoélne

Pod pogciem niskich temperatur nale rozumie okres, w ktdrymérednia temperatura dobowa jest
nizsza od +5°C, a temperatura minimalna spadazpp@fC.
W warunkach zimowych dla robét prowadzonych na lwabtd hydrotechnicznych nale korzystad z zalecé
podanych w [1] oraz [3] uwzeiniajgc specyfik budowli hydrotechnicznych.
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5.3.5.2. Przygotowanie masy betonowej

Przygotowugc masg betonowy nalezy przestrzegapodstawowej zasady ograniczenia w niej do minimum
ilosci dozowanej wody oraz koniecztostosowanigrodkéw umaliwiajacych wigzanie cementu na mrozie.

Temperatura betonu nie o by nizsza od temperatury krytycznej réwnej -1°C. Nie gistvéwczas
uszkodzenie betonu, ale przyrost wytrzyrdatdedzie bliski zeru. Dlatego dla uzyskania praktyciankorzci
trzeba doprowadzido tego by mieszanka betonowa w momencie wbud@avposiadata temperatur10°C.
Temperatw taky mozna uzyskd podgrzewajc woce zarobowy do temperatury 40-60°C. Podgrzawocde
zarobowy nalezy miesza najpierw z kruszywem, ktére posiada znachezwtadnéc¢ cieplm i wymaga dhiszego
czasu do nagrzewania, a r@stie dozowa do betoniarki cement. Nafg bezwzgédnie wymagé aby kruszywo
nie byto zamraone, a kruszywo drobne nie wggbwato w postaci zmémnych bryt. Kruszywa nie natg
podgrzewa oddzielnie do temperatury wgzej od 35°C, gdyoddaje powoli ciepto i wokét grubych ziargdzie
utrzymywa si¢ wyzsza temperatura w rezultacie czeggaanie cementudazie nieréwnomierne. Podgrzewanie
cementu jest niedopuszczalne.

Wykonujgc betony w warunkach zimowych najedazy¢ do osagniecia wspoéiczynnika w/c < 0,55 oraz
stosowania sortowanych, wielofrakcyjnych kruszygestoplastycznej konsystencji masy betonowej lgtabej
na pograniczu plastycznej ¢gfoplastyczne;.

5.3.5.3. Transport betonu

Czas transportu mieszanki betonowej na budowie mewiby skrocony do minimum i wynosinie
wigcej niz 20 minut przy temperaturze otoczenia -15°C i malpreniu,,ze temperatura masy w czasie transportu
nie spadnie wicej niz 0 5°C, a pojemni srodka transportowego nie jest mniejsza od*2 m

5.3.5.4. Uktadanie masy betonowej

Miejsce uktadania betonu powinnodpgrzygotowane w naghujagcy sposoéb:

- podtaze z gruntéw spoistych nie ro@ byt przemarznite (grunt przemarzety nalezy usuragc),

- podiaze z gruntéw piaszczystych powinnoéhgrzed betonowaniem catkowicie rozrmome, oczyszczone i
pokryte chudym betonem,

- przemarznity chudy beton wzgbnie beton blokéw utmnych poprzednio powinien byodgrzany np. par
pod przykryciem brezentowym przez okres co najniép 8 godzin zalmie od warunkow
atmosferycznych,

- powierzchnia betonu blokéw utonych poprzednio powinna égkuta wedtug normalnych zasad
stosowanych przy przygotowywaniu pozko

- skuwanie w warunkach zimowych nie powinnd yykonywane wczaiej niz po uptywie 4 dni od dnia
zabetonowania.

W okresie niskich temperatur beton ina uktadé np. w szalowaniu z desek o grébn32-36 mm. Zaleca
sie stosowanie deskowiastalowych odpowiednio ocieplonych lub podgrzewdngtektrycznie.

5.3.5.5. Pialgnacja betonu w okresie niskich temperatur

Piekgnacja betonu w okresie obonych temperatur polega na ostonie powierzchni groych
plandekami lub folj przykrytych warstew mat stomianych o gruloi 5 cm. Przy ukladaniu ocieplenalezy
zwrac& szczegdbla uwag na naraa i krawedzie blokéw, jak réwniz na miejsca przy zbrojeniu i stalowych
elementach wbetonowywanych.

Orientacyjne czasy ochrony betonu dla uzyskanisoodpci na dziatanie mrozu nioa przyjmowa w
zaleznosci od sredniej temperatury otoczenia:

- 15 dni przy temperaturze otoczenia 0°C,
- 20 dni przy temperaturze otoczenia -5°C,
- 25 dni przy temperaturze otoczenia -10°C,
- 30 dni przy temperaturze otoczenia -15°C.

W temperaturze ngzej od 5°C nie prowadzigspolewania wog.
5.3.6.Piekgnacja betonu

5.3.6.1. Warunki og6lne

SposO6b piglgnacii swiezego betonu powinien Bydostosowany do okénych warunkéw na budowie i
pory roku. swiezo wykonane bloki betonowe nale chront przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed
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wptywem warunkéw atmosferycznych (wyplukiwaniem ey przez deszcz, nadmiernym wysuszeniem,
ochtodzeniem lub nastonecznieniem).
Ochronaswiezego betonu przed niekorzystnymi warunkami atmosferymi polega na stosowaniu
daszkdéw brezentowych, okry folii lub brezentu, przykeyz mat stomianych lub desek.
Piekgnacjaswiezego betonu powinna zabezpiecieton przed utratwody niezlgdnej, dla wazania elementu i
przeciwdziaté powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwniatreymywaniu zewgtrznych powierzchni
betonu w stanie wilgotnym przez:
- polewanie lub spryskiwanie wad
- ostonkcie, powierzchni betonowych zwdnymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi labokning
geotechniczy,
- wykonanie obrzey w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powitrgach betonu) i zalanie wod
warstwg 0 gkbokasci 2-3 cm, przy temperaturze paej +5°C betonu nie natyg polewa, a przed utrat
wilgoci chront przez przykrywanie fodi
- wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzoiwej s$wiezego betonu nanoszonych zwykle metod
natryskovy.

5.3.6.2. Zasady pigynacji i ochronywiezego betonu

Odkryte powierzchnie betonu najeutrzymywa w stanie wilgotnym przez okres co najmniej 14 dni.
Polewanie wog betonu normalnie twardniggego mana rozpoczyna po uptywie 24 godz. od chwili jego
utozenia.

Wczeniejszy czas rozpoeeia polewania, dla danego rodzaju betonu i ékreich temperatur
powietrza, okréa laboratorium. W okresie pierwszych trzech dntobenaley polewa w sposob cigly
(praktycznie kilkangcie razy na dof), a po tym okresie przez dalsze dni 4-5 razy naed®o czasu
rozdeskowania zabetonowanego bloku haléwniez polewa deskowania. Polewanie wykonuje pirzy pomocy
weza gumowego z kicdwka rozpylapca.

Do polewania betondw nafe wyznacza pracownikow przeszkolonych w zakresie obstugialastji
wodnej znajcych zasady piegnacji betondw.

Woda uywana da polewania betonu musi spetvigmagania normy PN-88/B-32250. Niedopuszczalnysh je
uzywanie do piejgnacji betonu wod powierzchniowych zawigmjch ttuszcze organiczne, oleje, mut oraz inne
zanieczyszczenia szkodliwe dla betonu.

Odkryte powierzchnigwiezego betonu powinny ldychronione przed wodami gruntowymi (przez ich
czasowe odprowadzenie lub wykonanie izolacji) pr@ezs co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu

Obcigzenie powierzchni zabetonowanego bloku przez lekidedki transportowe, rusztowania i
deskowania mdiwe jest po osignicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 2,0 MPa pod
warunkiem,ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje powstgeiauszkodzé w dojrzewagcym betonie. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny ¢iyronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozdeskowaniécian bocznych blokéw nie nasipi¢ gdy beton ogignie wytrzymatdé¢ co najmniej 2,5
MPa. Czas po ktérym dopuszczalne jest gmsiie powierzchni zabetonowanego bloku oraz czasktfiym
moze nasipi¢ rozdeskowanie bocznych powierzchni bloku, zajeod klasy betonu oraz temperatury powietrza,
w ktérej beton dojrzewa, okéla laboratorium.

Rozdeskowanie stropéw, podgdéw belek itp. elementéw konstrukcyjnych nglewykonywa w
terminach i zgodnie z zasadami altoeymi w p. WTWIORBM oraz normn PN-63/B-06251. W czasie
rozdeskowania natlg uwazaé, aby nie uszkodzizewretrznych powierzchni, kragdzi i narazy betonu.

5.3.7.Wykonczenie powierzchni betonu
5.3.7.1. Ocena powierzchni betonu

Termin rozdeskowania wykonanych blokéw lub elementbetonowych powinien Ky zgtoszony
Inzynierowi. Obecn&¢ przedstawiciela lkyniera w czasie rozdeskowywania jest obxpkowa. Wszelkie wady i
usterki betonu (np. raki, nawisy, wycieki itp.) swizone po rozdeskowaniu powinnycbginwentaryzowane i
odnotowane w dzienniku budowy.Zymier razem z nadzorem technicznym wykonawcy ugtarminy oraz
sposoby usurtia poszczegdlnych usterek i wad. Pasae ustalenia nalg odnotowg w dzienniku budowy.

5.3.7.2. Usuwanie usterek

Wszystkie stalowe elementyesen deskowa wystapce z powierzchni betonu powinny bwpdkute na
glebokas¢ 3-4 cm, a naspnie obcite na tej gibokasci. Pozostaty po odkuciu ubytek powinien¢byypetniony
zapravg cementow marki "8" z dodatkiem zwkszapcym przyczepn& zaprawy do betonu stwardniatego
(starego) i zatarty paglkdrewnian lub filcows. Przed natpeniem zaprawy stary beton najedoktadnie zwiky¢.
Wycieki i nawisy zaprawy na powierzchniach, ktérezpstan widoczne lub i powierzchniach dylatacyjnych
powinny by usunéte, najlepiej przez skucie i zeszlifowanie.
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Zle zagszczone betony (tzw. raki) mustay¢ doktadnie zinwentaryzowane. Po ustaleniu przeyriera

i Projektanta stopnia ich szkodlig@ dla konstrukcji nalgy podpé¢ decyzg o sposobie pogpowania:

- rozebranie i odtworzenie konstrukciji,

- iniekcja fragmentow rakowatych,

- wymiana fragmentéw betonu rakowatego,

- naprawa powierzchniowa.

W zaleznosci od decyzji, wykonawca musi przedstawio zatwierdzenia kynierowi technologi napraw i po
jej zatwierdzeniu przyspi¢ do prac naprawczych.

5.3.8. Przygotowanie przerw roboczych
5.3.8.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygee zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygma@wpowierzchni przerw
roboczych okrélajg: norma PN-63/B-06251 oraz WTWiIORBM.

5.3.8.2. Wymagania dla masywéw konstrukcji hydrbtécznych

Przerwy robocze powinny byykonywanescisle wg dokonanego w dokumentacji projektowej podeiat
konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie agghsttwa i zmiany od dokumentacji mygdazy¢ uzgodnione z
Projektantem.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegaj na usugtciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, a do czsciowego odstoricia wickszych ziarn kruszywa, mina wykoné przez:

- zmywanie silnym strumieniem wody (podzagm cisnieniem 30-60 MPa),

- zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody iggpnego powietrza,

- stosowanie specjalnych preparatéw powstrzyoygh twardnienie betonu w przypowierzchniowej
warstwie bloku,

- skuwanie ¢czne lub mechaniczne,

- zmywanie, dinieniowym strumieniem pulpy wodno-piaskowej lubgkiawanie.

Stosowanie do obrébki szwow roboczytbdkow niszczcych struktug betonu jest
niedopuszczalne. Przygotowanie powierzchni betorqrzerwach roboczych przy pomocy strumienia wodg po
wysokim cénieniem (30-60 MPa) jest najlepsz dotychczas stosowanychswiecie metod. Pozwala na obr@bk
powierzchni w dowolnym czasie i nie narusza strikhetonu usuwap jedynie stabsze fragmenty.

Metode zmywania mieszaninstrumienia sgrzonego powietrza i wody pod scieniem zaleca sido
stosowania przy wykonywaniu przerw roboczych. Qzasktérym (od chwili utéenia betonu) mma przysipié
do obrébki przerwy robocze¢ metod okresla laboratorium. Metoglzmywania nalgy stosowé z zachowaniem
zasad i warunkéw podanych w p. [8]. Przy metodejealery sprawdzt czy nie wysgpuje ewentualne zaolejenie
Ssprzonego powietrza, ktdre jest niedopuszczalne.

Stosowanie specjalnych preparatdw dopuszcza pszy obrébce pionowych przerw roboczych.
Deskowanie przed betonowaniem powlekapseparatem zawiergym tzw. opéniacz kontaktowy. Natomiast po
rozdeskowaniu preparat ten nalenatychmiast doktadnie zréy powierzchni betonu silnym strumieniem wody
pod cinieniem.

Specjalne preparatyzywane do obrébki przerw roboczych maolgy¢ zastosowane, pod warunkiepg
posiadad swiadectwo dopuszczenia dazytkowania wydane przez ITB, oraz 3 uzytkowane zgodnie z
instrukcp
producenta. Preparaty te przed zastosowaniem pgwiyinpoddane diwiadczalnym badaniom (w laboratorium
budowy) sprawdzagym ich przydatn& w konkretnych warunkach. Zasady obrébki pionowgcterw roboczych
z zastosowaniem opndiacza kontaktowego podaje p. [9].

Przygotowanie przerwy roboczej przez skuwanie ¢ayiprzchni, w zasadzie powinno rdimiejsce w
przypadkach, gdy z sdych przyczyn nie wykonagsjej przygotowania inpmetod; w odpowiednim czasie i po
uzyskaniu zgody lryniera.

Skuwanie ¢czne mana wykonywa przy pomocy mtotkdw lub odpowiednio przy stosowampetow.
Skuwanie mechaniczne najewykonywa przy pomocy pneumatycznych groszkownikow. Skuwareepowinno
niszczy struktury betonu poza usuwgaaienky warstwy o grubadci do 1 cm. Niedopuszczalnym jest
wykorzystywanie do obrobki szwéw roboczych mtotémepmatycznych.

Do obrébki powierzchni przerwy roboczej mejoskuwania ména przysipi¢ dopiero po czasie, w
ktérym beton osignie wytrzymatéé 2,0 MPa.

Skuwaniu powinno towarzysgzydoktadne czyszczenie odkutej powierzchni stalowgneizotkami w celu
usunicia dspojonego materialu w postaci okruchéw i odkéyy, a nagpnie zmycie skuwanej powierzchni
silnym
strumieniem wody pod @iieniem.
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Przygotowana do dalszego betonowania powierzchriarwy roboczej (niezakdie od zastosowanej
metody obrobki) powinna charakteryzaiwsic tym, ze znajdujce s¢ na niej ziarna kruszywa wraz z zapgaw
cementow, wykazup trwale powizanie z masbetonu.

Bezpdgrednio przed betonowaniem nakdha przerwe robocz nalezy ponownie zmy silnym
strumieniem wody pod @iieniem. Pozostassi wody zbierajcej st w zagtbieniach powierzchni mugzby¢
usungte przy pomocy spronego powietrza.

W przypadku konieczrigi polaczenia betonu po diszym okresie dojrzewania (np. kilku tygodni) z
betonemswiezym, przerwg robocz nalezy przygotowg metod, zmywania pod wysokim émieniem lub metogl
skuwania.

Po przygotowaniu powierzchnia przerwy roboczej pma by poddana diugotrwalemu i obfitemu
nawilzaniu. Bezpérednio przed betonowaniem najez zagébien powierzchni usust wode, wykon& warstwe
kontaktova.

W odpowiedzialnych fragmentach konstrukcji (w calliminacji wptywu skurczu) naly rozwazy¢
mozliwos$¢ zastosowania zbrojenia przeciwskurczowegaanego powierzchni przerwy roboczej w postaci siatki
z pretdw osrednicy d = 8-10 mm oczkach 15x15 c¢cm lub 10x10 cm.

Przygotowana przerwa robocza do dalszego betonewmnstrukcji, powinna iy odebrana przez
Inzyniera. Fakt odbioru powinien Bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy, z jedescym podaniem
wniosku o kontynuowanie dalszych robot betonowych.

5.4. Dylatacje

5.4.1.Wymagania ogolne

W hydrotechnicznych obiektach z betonu dylatacjwipoy by¢ wykonane przez przegie w jednym
przekroju wszystkich elementéw konstrukcyjnych odzipmu posadowienia przez gatvysoka¢ obiektu.
Szerokd¢ szczeliny dylatacyjnej natg wyznacza uwzgkdniajgc wplywy temperatury oraz mbwosé
nieréwnomiernego osiadania, szerékta nie powinna byjednak mniejsza il cm.

Szczeliny dylatacyjne powinny byvykonywane zgodnie z dokumentagpjrojektovy.

Odlegtaci miedzy przerwami dylatacyjnymi powinny byistalone na podstawie analizy pracy konstrukcji
poddanej dziataniu skurczu betonu zmity temperatur, zalecagsiby maksymalne odledici miedzy dylatacjami
nie przekraczaty:

a) konstrukcja poddana wahaniom temperatury zewmej:

- plyty betonowe - 4 m,

- inne konstrukcje betonowe - 5 m,

- plyty zelbetowe - 7 m,

- inne konstrukcjeelbetowe -15 m;

Korony wszelkich konstrukcji z betonu (betonowycteibetowych jak np. mury oporowsgiany dokow,
parapety) powinny miewience z co najmniej 4 ptow, ktérychsrednica powinna hydostosowana do rodzaju
konstrukcji.

b) konstrukcje specjalne (elektrownie wodne, pfutydamentowe jazovgjuz, filary jazowe) nalgy dzieli¢
dylatacjami w zalenosci od technologii wykonania i rodzaju zabezpiecaekonstrukcji od wplywow
zmian temperatury (np. pod wptlb ziemi) lecz w odsipach nie wgkszych nk 20 m.

Podane odlegkzi migdzy dylatacjami nie dotygzobiektéw wznoszonych na terenach eksploatacji
gorniczej, a take przypadkow, kiedy wprowadzenie dylatacji jestikomne z innych wzgtow niz wptywy
termiczno-skurczowe.

Jezeli konstrukcja ze wzgHu na swaj prac statyczg wymaga wekszego odspu midzy
dylatacjami, fakt ten powinien Byumieszczony w projekcie z podaniem specjalnejrteldgii betonowania.
Powierzchnie betonéw w szczelinach dylatacyjnyctvipoy by¢ gtadkie. Niedopuszczalnym jest pozostawianie
na powierzchni dylatacyjnej jakichkolwiek nierowieo w postaci wyciekéw lub nawiséw zaprawy lub
pozostawianie na tej powierzchni elementéw staldwsiezen deskowa. Niedopuszczalnym jest wypetnianie lub
zasklepianie szczelin dylatacyjnych betonem lulraagp

5.4.2.Uszczelnianie dylatacji

Szczeliny dylatacyjne tam gdzie wymagana jest wecloEingé, powinny by wyposaone w zamkricia
(uszczelnienia) unienitiwiajgce przeptyw wody i wykonane zgodnie z rogaaniem podanym w projekcie.

Uszczelnienie dylatacji powinno &yolaczone z innymi elementami uszczeln@jmi przekréj pétrzenia
(np. rdz@, uszczelnienie podia).

Jako uszczelnienia dylatacji zaleca siosowanie tam z PCV specjalnie do tego celu produkowanych.
Przeznaczongone do zabetonowania w obwézach dylatowanej konstrukciji.
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Tasma uszczelniapa dylatagy musi by zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny, nieemtegé
przemieszczeniom i deformacjom w czasie betonowaltédéego powinna liyumieszczona radzy dwoma
krawgdziakami. Usytuowanie geny w deskowaniu powinno bytakie, aby po zabetonowanis faidy lub
pierscienia uszczelniggego tamy pokrywata sj z osi szczeliny dylatacyjne;.

Tasmy uszczelniajce dylatagi powinny by szczegdlnie starannie zabetonowane, a beton wogbt
nalezycie zagszczony.

Niedopuszczalnym jest, aby w rejoniesnadylatacyjnych wyspity jakiekolwiek raki czy kawerny.
Nalezy zwrac& uwag na potaenie butawy wibratora przy zesgczaniu mieszanki betonowej w pahlipoziomo
usytuowanej temy uszczelniajcej. Usytuowanie powinno bytakie aby pozwalato na zggzczenie mieszanki
ponizej tasmy i unikniecie powstania w tym miejscu kawerny.

Wszelkie podczenia tdm dylatacyjnych powinny hywykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy
pomocy specjalnych ugdzer np. zamawianych razem zémaami u producenta. Pmizenia tdm pod ktem
powinny by wykonywane w postaci elementéw prefabrykowanyabstarczanych przez producentanta W
miejscu wbudowania geny naley wykonywa tylko polczenia doczotowe §an przycetych prostopadle do ich
0si.

Kazde pohczenie tdm dylatacyjnych i spos6b ich zamocowania w deskawamnsz by¢ odebrane przez
Inzyniera i odnotowane w dzienniku budowy.

Niedopuszczalne jest przybijaniesia uszczelniajcych dylatacje do deskowania lub jakiekolwiek inne
ich
dziurawienie. Témy ktore pozostajodstongte przez dhiaszy czas przed ich catkowitym zabetonowaniem musz
by¢ zabezpieczone przed nastonecznieniem i uszkodreniachanicznymi.

5.5. Rusztowania

5.5.1.Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowa powinno zapewki prawidtowad¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji. Budow rusztowa  naley prowadzé zgodnie z projektem spadzonym przez Wykonawc
uwzgkdniajgcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowzowinno uwzgddni¢ ugiecie i osiadanie
rusztowa pod wptywem gjzaru utczonego betonu, zgodne z wait@ami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Rusztowania powinny spehgiavymagania techniczne i warunki okiene w - WTWIORBM oraz normie
PN-63/B-06251.

5.5.2.Projekt rusztow i jego zatwierdzenie

W budownictwie hydrotechnicznym zalecg stosowanie rusztowastalowych inwentaryzowanych (do
wielokrotnego uycia). W uzasadnionych przypadka mody¢ stosowane rusztowania indywidualne (do
jednorazowego aycia). Sposdéb monta, rozbiérki i konserwacji rusztowiainwentaryzowanych powinien by
podany w instrukcji opracowanej przez producenty gachowaniu przepiséw p. 5.5.1.

Wykonawca musi przygotowai przediay¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztéwa
roboczych, niogcych i montaowych. Projekty te powinny Ry — zatwierdzone przez igniera przed
przystpieniem do realizacji.

Projekt Techniczny rusztowtapowinien uwzgldnia osiadania i ugcia rusztowa oraz podniesienie
wykonawcze prgset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu idkp@odiune i poprzeczne byly zgodne z
Dokumentacj Projektow.

W Projekcie Technicznym rusztowanalery rozwiaza® sposob opuszczania rusztdwa deskowan
podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkamiagdzen stuzacych do tego celu.

5.5.3.Warunki wykonania rusztowia

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny dyak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewnt dostateczp sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowaalezry stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozzania,
ktére umaliwig wihaciwg regulacg rusztowa.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robét betonowyckeljeuzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwaramop przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialdoi za jakdé¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny byykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blagkiwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spgwlamg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze $Rab i
R45 wg PN-81/H-84023. Mma réwnig stosowd stal o podwyszonej wytrzymatéci 18G2A wg PN-86/H-
84018. Elementy z innych gatunkow stali mdoy¢ stosowane pod warunkiem ustalenia pag@r dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalloi stali przez odpowiednie placéwki naukowo badaswcz
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Do faczenia elementdw rusztowanalery stosowd sruby z them sz&iokatnym, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-85/M-82101 z natkami wg PN-86/M-82144
Sciggi do usztywnienia rusztowanalezy wykonywa ze stali okggtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a naktki rzymskie napinajce wg PN-57/M-82269 Materialy do zabezpieczeniaegrkorozj
powinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

5.5.4.Pomiary osiad@aw czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowairzadzenie zapewniage maliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwaciji osiatlaugig¢ rusztowa

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusatastalowych, ktére mierzysi jako strzallk pomiedzy nacignicta
strurg  a poszczegolnymi elementami @fianky rury, potlg, scianks lub  $rodnikiem ksztattownika) as
nastpujace:

dla czsci pionowych - 0.001 ich diugd i nie wicksza nk, 1.5 mm,

dla czsci poziomych - 0.001 ich diugg i nie wicksza nk, 1.5 mm,

dla sciagdw - 0.002 ich diuggi i nie wicksza nk, 2.0 mm,

Dopuszczalne odchytki ¥ednicach otworéw néruby w elementach stalowych nie powinnylwieksze ni:

- 1 mm - dla otworéw drednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5 mm - dla otwordéw érednicy nominalnej powaej 20 mm,

- 5% nominalnejsrednicy otworu oraz 1 mm dla owalwd otwordw (j. r@&nicy pomedzy najwiksz i
najmniejsa sredniq ),

- 2 mm oraz 3 % gruloi taczonych elementow - dla skmici

otworéw.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztévedalowych g nastpujace:

- =5 cm w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojeliosgo w zatlzeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obggn pionowych 0,5 % wysoléai rusztowania lecz nie wiej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- +3 cm w rozstawie belek podwalinowych i oczepow,

- +2 cm w rzdnych oczepéw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na ruszhalslpodwalinach wynogz

-+ 10cm -wrownomiernym rozstawie poszczegdinyelek rusztu,

- % 10cm -w poteeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do peemia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu mdkech z podktadéw wynosz

- 15 cmdla odchyleniaw rozstawie poszczegdlnyatiggadow,

- 10 cm w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatychotypusztowa wynosa;:

- +15 cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram ruszamio wych,

- +2cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- +1 cm - w dhugéci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,

- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do witobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 | - w belkach podavigarowych,

- 1/200 | - w belkach pomostoéw roboczych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatyclotypusztowa wynosz:

- +15 cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram ruszamio wych,

- +2cm-wrozstawie podimic i poprzecznic,

- +1 cm - w dhugéci wspornikéw,

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw,

- 0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej,

- 10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do witobliczeniowej.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracza

- 1/400 | - w belkach podavigarowych,

- 1/200 | - w belkach pomostoéw roboczych.

5.5.6.Wymagania bezpiecastwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokegcaniesrub fgczacych
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Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszysgkidy laczace czsci skladowe powinny hycatkowicie
dokrecone. SzczegOlnie nale zwrdcé uwag na widciwy nachg $ciggbw w stzeniach poprzecznych i
podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowa
Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychvipoa by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
SzczegOlnie wane jest uziemienie elementdw stalowych, po ktoryohuszai sie dzwigi lub inne uradzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporrig uziemienia mierzona pdem zmiennym o gstotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracz& 12 1 Odlegté¢ miedzy uziomami nie powinna przekraézeé m.

C) Odlegtd¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac margavych zachodzi mdiwosé¢ zetknicia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rownigrzewoddw trakgji, linie te na czas prowadzeniadtowinny
by¢ wytaczone wzgjdnie Wykonawca winien spagdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostp do rusztowa
Nalezy przewidzié na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jeszdolone takie wykonywanie
rusztowa, ze dosgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaiigo konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztouia
Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami wysokéci co najmniej 1,10 m i
z kraweznikami wysokdci 0,15 m. Szerolkid swobodnego prz&jia dla robotnikdéw nie powinna bynniejsza od
0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinnaaibywa& w hetmach ochronnych, rowrig@racownicy znajduacy sk

pod rusztowaniami powinni miehetmy. Podczas pracy najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odingch przepiséw i instrukciji.

5.6. Deskowania

Wykonawca zobowjzany jest do spogelzenia we whlasnym zakresie projektu roboczego deako
Dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektayedarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten
podlega akceptacji przezdyniera.

Deskowania i zwizane z nim rusztowania powinny w czasie ich ekdpjazapewni sztywng¢ i
niezmienné¢
uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Konstrukcja deskowpowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta
oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetdivymagania techniczne okiene w WTWiORBM
oraz normie PN-63/B-06251.

Zaleca s stosowanie deskowrainwentaryzowanych oraz deskawgrzesuwnych lub przestawnych,
jezeli przewiduje si duza wielokrotna¢ ich wzycia. Powierzchnie deskow&onstrukcji szczegdélnie waych pod
wzgledem hydraulicznym takich jak: spirale wlotowe iywsice elektrowni wodnych, kanaty obiegowaz i itp.
powinny zapewni& wysoki stopié gtadkdci powierzchni betonowych. Stopiegtadkdci tych powierzchni
okresla projekt.

Zaleca s} przed wykonaniem deskowania o skomplikowanych ateth sporzdzenie makiety, a w
szczegolnie trudnych przypadkach modelu w skal &a 1:25.

Elementy konstrukcji rimej powinny by wykonane w warsztacie i poddane probnemu momta

Rozstawzeber i s¢zen deskowania powinien lbytaki, aby odksztalcenia deskaiwvaie przekraczaty
dopuszczalnych odchytek wymiarowych deskawadanych w tablicy 5-3.

Przed przysipieniem do betonowania, powierzchidieskowania na#y powlec maliwie cienka warstwa
srodka zmniejszapego przyczeprie betonu do deskowania.

Nie nalery dopuci¢c do zanieczyszczeni@godkami zmniejszagymi przyczepn& betonu powierzchni
przerwy roboczej, ptow zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowywanye konstruke. Srodki
zmniejszajce przyczepni& betonu nie mag zniszczy¢ jego struktury. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
deskowa okresla tablica 5-3.

Tablica 5-3
Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy wiela
Wyszczegolnienie wymiaru w cm
do 300 od 300 do 900 |ponad 900
Wymiary zewrtrzne budowli +10 +15 +20
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. e . 5 +10 +12
Wymiary szczegdlnie wme pof

wzgledem hydraulicznym

Szwy robocze pionowe +15 +25 +30
Inne elementy wedtug WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych wartdopuszczalnych odchytek wymiaréw, nale
przyjmowa odchyiki wedtug projektu, uwajac je za wykraczafe poza wymagania tablicy 5-3.
Odchytki dla deskowania powinny stanéwd,5 odchytek dla konstrukcji betonowejzgli 53 okreslone w
projekcie. Odbior rusztowia deskowa nalery przeprowadzézgodnie z trybem ustalonym w WTWiIORBM.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&|mt 6.
Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej orazegighcja betonu mugaby¢ poddane kontroli jaki@i. Kontrola
ta sprowadza sido kontroli produkcji i kontroli zgodrioi. Zwraca sj uwag; na konieczn& przedstawienia
przez wykonawg i zatwierdzenia przez zamawjaggo planu kontroli jak@i betonu, zawierafego m. in.
podziat obiektu na #ci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegOlowe @kree rodzaju, liczebroi i
terminéw bada.

6.2. Kontrola produkciji
6.2.1.Uwagi ogdlne

Kontrola produkcji sprowadza ¢sido tych czynnéci, ktére zapewniaj jakos¢ betonu zgodn z
wymaganiami. $ to oceny wizualne i badania, jak rowhieanalizy wynikéw, pozwalage na oceq
usprztowienia, sktadnikbw materiatowych mieszanki betwapi betonu stwardniatego. Wfza s¢ tu réwnie:
kontrok przed betonowaniem, konteoltransportu, ukladania mieszanki betonowej w miejscbudowania,
zag;szczenie i pielgnacg betonuswiezego. Kontrola produkcji musi byw catej rozcigtosci realizowana przez
przedsgbiorce generalnego, podwykonawcéow i dostawcow w zakrdzigtalndci, ktdra ich dotyczy.

Niezbedne jest petne wypoganie (uradzenia, laboratoria) potrzebne w celu przeprowaidzkontroli i
bada materiatow sktadowych mieszanki, wavosci mieszanki i betonu.

Wszystkie dane odsnie kontroli produkcji betonu na budowie albo wytwdbetonu poza budaw
musz by¢ wciagnigte do rejestru albo do innych dokumentéw wskazygh szczegdlnie:

- nazwe dostawcy i néwiadectwa dostaw cementu kruszywa, domieszek, Hodat
- pochodzenie wodyaywanej do domieszek,

- nrrecepty na beton,

- konsystengj mieszanki,

- stosunek c/w,

- iloé¢ wody dodanej do mieszanki,

- ilos¢ cementu,

- dak i godzirg pobrania probek,

- liczbe probek,

- kalendarz rénych czynnéci zwigzanych z uktadaniem i piginacj betonu,

- temperatug i warunki atmosferyczne w czasie uktadania i pedgzietgnacji betonu,
- elementy konstrukcji realizowanych poszczeg6lnyastdwami mieszanki.

W przypadku betonu towarowego dodatkowo:
- nazwe dostawcy,
- nr $wiadectwa dostawy.

Wszystkie zmiany w stosunku do praggo transportu, uktadania i zsgczania mieszanki i sposobu
pielegnacji powinny by odnotowane w dzienniku budowy.

Badania realizowane w ramach kontroli produkcjidigje z normami lub wanymi przepisami, magby¢
brane pod uwagw czasie kontroli zgodnoi, jesli taka kontrola jest wymagana.

Betony mog by¢ rozwaane jako nalice do tej samej partii §& sg wytwarzane pocgvszy od cementu
tego samego rodzaju i tej samej marki, pochodgo z tego samegaddta, a take od kruszywa tego samego
pochodzenia i tego samego rodzaju (np. naturadmeahe). Jdi stosowane $domieszki i dodatki to magone
tworzy¢ inne partie betonu.

6.2.2.Kontrola materiatéw, mieszanki betonowej i betotwasdniatego
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Materialy podstawowe, spgiz materiaty produkcji i mieszanka powinny ¢kontrolowane w celu
sprawdzenia ich zgodgad z zat@zonymi wymaganiami.
Rodzaje i cgstotliwos¢ kontroli i bad& na materiatach podstawowych mieszanki betonoviejtonu

powinny by prowadzone jak podano w tablicy 6-1. i odpowiadéwniez wymaganiom projektu normy
brarrowej "Beton hydrotechniczny 1989 r."

Tablica 6-1 Kontrola materiatéw

Lp. |Rodzaj Rodzaj badania [Nr punktu ST Metoda badania Miejsce pobrania Termin lub
materiatu  |kontroli lub inne probki czestotliwosée
minimalna
1. |Cement) Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
swiadectwa dostawy odpowiada
zaméwienid
2. Czas wjzania 2.2.1.2. |PN-88/B -04300 Magazyn Dla kazdej
dostarczanej partii
bezpdrednio przed
uzyciem
3. Zmiana obgtosci norma PN-88/B -04300 jw. jw.
Obecnec grudek  |9aN€d0  I5N'8g/B-06251 jw. jw.
4. cementu p.3.1.
Wytrzymataé  na |02 PN5N 88/B 204300 jw )
ey 7% 88/B-06250 i . o Okresla  producent
5 zginanie isciskanie PN-88/B- BN-79/6731-17 dla kadej dostawy
06000
Ciepto hydratacji p -
6 37 dniach 2.2.1.2.
Woda Analiza chemiczna 2.2.3. Sprawdzenie czy Zrodio Tylko wtedy gdy
7. woda nie posiada | zaopatrzenia woda nie pochodzi
sktadnikéw zezrodet dystrybucji
szkodliwych PN- publicznej. Kade
88/B-32250 nowezrodto
uzytkowane
pierwszy raz i w
przypadku
watpliwym  (np.
zanieczyszczone
rzeki)
8. |Kruzywd” |Sprawdzenie - Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawie
Swiadectwa dostawy odpowiada
zamowieniu
Sprawdzenie - Poréwnanie z Srodki transportu | Przy kadej dostawie
9. wizualne wygladem zwyklym
w zakresie
granulometrii,
ksztattu ziaren i
zanieczyszcze
10. Skiad ziarnowy 2.2.2.4. |PN-91/B-06714/15 |Sktadowisko I. Przy pierwszej
. - dostawie z nowego
11. Ksztalt ziarna 2.2.2.3. |PN-78/B-06714/16 jw. srodia LW razie
Gestas¢ PN-78/B-06714/13 jw. watpliwosci  przy
12. objetosciowa kontroli wizualnej
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Zawartg¢ pytow 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/13 jw.
13. mineralnych 2.2.2.3.
14. Zawarta¢ 2.2.2.2. |PN-78/B-06714/26 jow.
zanieczyszcze 2.2.2.3.
organicznych
Wilgotnoi¢ 2.5.2. PN-78/B-06714/18 j-w. Bezpdrednio przed
15. uzyciem w celu
korekty  receptury
mieszank
16. Mrozoodpornécé- 2.2.2.3. |PN-78/B- Sktadowisko |I. Przy pierwszej
jesli wymagana 06714/19 dostawie  ILW
razie watpliwosci
17. | Domieszki |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawi€
swiadectwa dostawy odpowiada
zamoOwieniu i jest
prawidtowe
18. Kontrola domieszki 2.2.4, Poréwnanie z Magazyn I. Przy kadej
wygladem dostawie
normalnym Il. Podczas
uzytkowanie
19. Badanie gstcici 2.2.4. Poréwnanie j-w. W  przypadku
gestascig nominalry watpliwosci
20. |Dodatki w |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawig
proszku”  |swiadectwa dostawy odpowiada
zamoéwieniu i jest
prawidtowo
oznaczony
21. |Dodatki w |Sprawdzenie 2.2.4. Sprawdzenie czy - Przy kadej dostawi€
zawiesini® |$wiadectwa dostawy odpowiada
zamoOwieniu i jest
prawidtowo
oznaczon
22. Badanie gstasci 2.2.4. Sprawdzenie Magazyn I. Przy kadej
jednorodnéci dostawie
zawiesiny Il. Podczas

uzytkowania w razi¢
watpliwosci

Y Zaleca si pobiera probki raz na tydzie i przechowa aby w razie wtpliwosci wykona: badania
sprawdzajce. Jéli cement jest atestowany przez dostawgest przekazywany zgodnie z BN-88/6731-
08 ma@na zrezygnowa zbada wytrzymalaci(poz.5).
2 Naswiadectwie kadej dostawy powinny liyprzynajmniej dane o rodzaju cementu, pochodz arcen

¥ W przypadku wtpliwosci (np. obecnét grudek, a take w razie gdy okres przechowywania jestzeiy
niz podano w normach) oboyduje sprawdzenie wytrzymaci cementu i czasu wiania wg PN-

88/B04300.

Y Wskazane abywiadectwo dostawcy zawierato tak informacje dotyce max. zawartwi chlorkéw
rozpuszczalnych, jak rowrniewentualstendencgj do reaktywnéci alkalicznej.
% zaleca si pobieranie i przechowywanie probek zdej dostawy, aby w razie potrzeby wykénaadania

sprawdzajce.

® llos¢ cykli zamraania odpowiada wymaganemu stopniowi mrozoodpimirtzetonu.

Jeili istnieje kontrola ze strony producenta na miejgrodukcji materialtdbw podstawowych (kruszywa,
cementow) i materialyasatestowane to wykonawca nie musi sprawdzgodndci materiatbw z odpowiednimi
normami - poza badaniami wymienionymi w tablicy. 6-1

Kontrola wyposaenia musi by przeprowadzana w celu sprawdzenia czy skladowiskagdzenia
pomiarowe i wagowe, aparatura kontrolna, wytwérmigszanki (betoniarki)srodki transportu i inne, gsw
dobrym stanie i czy odpowiadajnormom. Kontrola powinna Byprzeprowadzana w obecwd Inzyniera.
Czestotliwos¢ inspekeiji i prob podaje tablica 6-2.
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Tablica 6-2 Kontrola wyposania

L.p. Wyposéaenie, Kontrola / badania Cel Czestotliwos¢ minimalna
instalacje
1 2 3 4 5
1. |Skfadowisko w [Kontrola wizualna |Sprawdzenie zgoddoi z Raz w tygodniu
hatdach, wymaganiami
zasobnikach itp.
2. |Urzadzenia Kontrola wizualna Sprawdzenie czy ugdzenie |Codziennie
wagowe pracuje poprawn
3. Badanie doktadnii |Sprawdzenie czy doktadéb |I. Po zainstalowaniu
wazenia urzadzenia odpowiadgll. Raz w miesicu
wymaganiom [11.W razie watpliwosci
gwarantowanym przez
producent
4. [(Dozowniki Kontrola wizualna Sprawdzenie czy dozownik |Pierwsze dodanie kdego
dodatkéw dziata poprawnie i jest w |dodatku (domieszki) W
(domieszki) dobrym stanie dniu roboczym
5. Badanie doktadnii |Sprawdzenie prawidtowici |l. Przy zainstalowaniu
wazenia dozowania . Co miesic po
zainstalowaniu
[11.W razie watpliwosci
6. |Dozator wody Poréwnanie iléci |Sprawdzenie doktaddoi I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej Zdaparatu pomiarowego . Raz w miesicu
wskazaniem dozatorg [11.W razie watpliwosci
7. |Urzadzenie  dla |Poréwnanie Sprawdzenie dokfadioi I. Po zainstalowaniu
pomiaru cigtego |zawilgocenia aparatu pomiarowego . Raz w miesicu
wilgotnosci rzeczywistego ze [11.W razie watpliwosci
kruszywa wskazaniem
urzadzeni:
8. |System dozowanigKontrola wizualna Ocena prawidtowszi [Codziennie
kruszyw dziatania systemu dozigego
9. Poréwnanie masy |Sprawdzenie doktaddoi I. Po zainstalowaniu
rzeczywistej dozowania . Raz w miesicu
sktadnikbw z mas [11.W razie watpliwosci
rzadam
10. | Aparatura do badgBadania okresowe wSprawdzenie zgoddoi z Zgodnie z obowjzujgcymi
instrukcji  producent{danymi gwarantowanymi |przepisami w zalsosci od
lub norm albqprzez producenta rodzaju aparatu ale
obowigzujacych rzadziej nk 2 lata
przepisév
11. |Mieszarki Kontrola wizualna Sprawdzenie stopnia zyria |[Raz w miesicu
(betoniarki, urzadzenia

betonowozy, itp.)

Kontrola pozwalajca sprawdzi czy procesy produkcji odpowiadajymaganiom technicznym §s
prawidtowo realizowane oraz czy beton jestdrgoz wymogami norm i wszystkimi innymi, maseg

przeprowadzone wg tablicy 6-3.
Tablica 6-3 Kontrola proces6w produkciji mieszanktasciwosci betonu
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Nr Miejsce
Lp. RodEaj: ko_ntroli, punktu Metoda badania bada Iu_b Termin Iub_czstotliwoéc’
adania STlub pobrania monimalna
inne probek
1. Sklad mieszanki 2.5. |Sprawdzai zgodnét Operator Kazdy zaréb
betonowe) dozowania sktadnikowwytworni
Z receptura betonu
2. ST |Laboratoryjneokrellenie| W miejscy |.W razie watpliwosci przy
zal. 1 |ilosci skadnikéw sktadania ocenie wizualnej
wmieszance mieszanki I1.Przy nieprawidtowej
konsystencji
I11.Przy nieprawidtowej
zawartgci powietrzi
3. Konsystencja - Kontrola wizualna veelu |j.w. Kazda dostawa
mieszanki poréwnania z wyghblem
normalnym
4, 2.3.2 |wg PN-88/B-06250raz |j.w. |. Pierwsza dostawa i co
czas rozplywu stka najmniej dwa razy na zmian
(tablica 6.1) robocz
II. W razie watpliwosci
5. Zawartd¢ powietrzaw | 2.3.3 |wg PN-85/B-04500 jow. I. Pierwsza dostawa i co
mieszance p.3.10 najmniej raz w gigu dnia
Il. W razie wytpliwosci
Badanie 2.4.2. |\wg PN-88/B-06250 W miejscu . Dwie prébki na 100 fh
6. wytrzymalasci p.6.1i6.3 skladania Il. Dwie probki na zmiaga
beton® mieszanki  |robocz
I1.Min. 6 prébek na par¢i
betonu
IV.W razie watpliwosci min.
6 probel
7. Badanie nagkliwosci | 2.4.5. [Projekt normy na beton|j.w. I. Jeden raz na 3000°m
hydrotechniczny1989 Il. Trzy razy w okresie
wykonywania konstrukcji
8. Badanie 2.4.4. |jw. jow. Przy pierwszym betonowariiu
mrozoodpornéci nastpnie co 8000 rh
9. Badanie 2.4.3. |jw. jow. I. Dla konstrukcji masywnych
wodoszczelngi jedno oznaczenie na zd@
5000 i tego samego rodzajt
betonu
II. Dla konstrukgiji
niemasywnych dwa
oznaczenia dla kdego
rodzaju betonu
10. |Ilnne charakterystykip. | 2.4.5. |Zgodnie z normartib |j.w. Czestotliwos¢ do uzgodnieni
gestai¢ obyj., odpornée przepisami albo pomedzy  zleceniodawc &
na agresj scieralng¢ uzgodnieniami wykonawg
itp.)
11. |Badanie nieniszgze wg PN-74/B-06261 wg | Probki Przed badaniem niszgzym
probek) PN-74/B-06262 przeznaczone
do bada
niszczcych
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Y Sktad mieszanki musi byzgodny z receptgrustalom w badaniach wspnych doranie

korygowany w

zalezndéci od wilgotnaci kruszywa
2 Badania przeprowadza$io 7 i 90 dniach dojrzewania prébek.
¥ Badania te pozwalna opracowanie krzywej regresji potrzebnej doaaialhia wytrzymatéci betonu na

podstawie
nieniszcacych bada konstrukcji.

Jeili wykonawca decyduje sina stosowanie betonu towarowego to musi prowakiantrok wg

wskaza tablicy 6-4.

Oprocz tego powinien otrzyrdaod producenta betonu towarowego atest z danyniezbgdnymi dla
sprawdzenia zgoddoi dostawy z zaméwieniem.

Tablica 6-4 Kontrole betonu towarowego

L.p. Przedmiot kontroli Kontrola/badania Cel Czestotliwosé
minimalna
1 |Kontrola produkcji mieszanki |[Sprawdzenie czyZapewnienie prawidtowgl. Przy zawieraniu
betonowej u dostawcy produkcja jest|kontroli produkcji pierwszego kontraktu
kontrolowana przez II. W razie wgtpliwosci
organ upowazniony do
wydawania atestd
2 [Swiadectwo dostawy Sprawdzenie Sprawdzenie czy dostawPrzy kadej dostawie
Swiadectwi odpowiada zamoéwien
3 |Konsystencja i jednorodté Kontrola wizualna Poréwnanie z wygdem |j.w.
mieszanki normalnyn
4 Badanie konsystencji [Sprawdza si czy dostawdjak w tablicy 6-3 p.4
wg tablicy 6-3 p.4 odpowiada zamdwieniu
5 |Zawartag¢ powietrza w mieszancegwg tablicy 6-3 p.5 j-w. j-w. p.5
6 |Wytrzymala¢ nasciskanie wg tablicy €3 p.€ j-w. j.w. p.€
7 _|Badanie mrozoodporsoi wg tablicy €3 p.¢ j-w. j-w. p.€
8 |Badanie wodoszczelgoi wg tablicy 6-3 p.9 j-w. jw. p.9
9 |Inne charakterystyki (np.egtaé¢ |wg tablicy 6-3 p.10 jow. j-w. p.10

objetosciowa, odporn&t
agresg, szczelné itp.)

na

6.1.3.Kontrola podczas transportu, ukltadania,¢gzgzania mieszanki betonowej i pigghacji betonudwiezego
W trakcie wszystkich czyngoi betonowania, kontrola powinna dotyézgrzynajmniej nagpujacych

punktow:

- zapewnienia jednorodsioi mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenie podiaa i deskowa (bezpdrednio przed betonowaniem),

- réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wiwemtta,

- przestrzegania ograniazeo do max. wysolii spadania mieszanki w czasie podawania,

- zachowania odpowiedniejgiokasci kolejnych warstw,

- jednolitego zagszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibm@\v@ozsegregowania),

- przestrzegania szybkd betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskéae,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego gazgimieszaniem sktadnikdw mieszanki
betonowej i jej zagszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki ggagzaniem,

- dostosowania szybkoi uktadania kolejnych warstw z uwagi na ichgoaenie (maliwosé
zagkbienia wibratora w dolwarstve przy zagszczaniu goérnej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zaléqeojektowych,

- dostosowania metod péginacji do warunkow otaczajych i ewolucji wytrzymatéci,

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betomiavar okresach chtodnych i gmych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian podogysilne deszcze),

- eliminowania szkdd powstatych przy wibracji alb@ypwstrzsach wywotanych np. przez
gwattowne oprénianie pojemnikéw z mieszasketonovy,.
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6.2. Kontrola zgodndci

6.2.1.Dane ogolne

Kontrole zgodndci przeprowadza siw celu sprawdzenia czy partia betonu jest zgodreat@onymi
wymaganiami. Kontrola zgodiai obejmuje pospowanie sprawdzage dokumentéw dotygeych atestacji
materiatéw i przeprowadzonych badaraz poréwnanie ich z wymaganiami obgavijacych norm i przepiséw
oraz
zasadami podanymi w niniejszych "Warunkach Techmick" (WTWiD-KHB), a takke wymaganiach
projektowych.

Wskazane jest aby dla elementéw konstrukcji wykgohrz danej partii betonu spadzonoswiadectwo
obejmujce:
- dat i okres betonowania (pogiek, koniec),
- rodzaj cementu,
- nrreceptury mieszanki betonowej,
- wymagania projektowe od#iwie betonu,
- przeprowadzone badania §tQ rodzaj, terminy) i ich wyniki,
- warunki atmosferyczne w czasie betonowania egigciji,
- uwagi dotycace wykonawstwa,
- - ocer jakosci betonu.

Zgodna¢ prowadzi do akceptacji, niezgodidiomaze prowadzi do czynnéci uzupetniagcych. Jeeli
rezultaty bada nie spetniag wymaga zgodndci, albo nie g dostpne, lub te wystapity nieprawidtowaci przy
uktadaniu (np.: niekorzystne warunki atmosferyczmeprawidtowa technologia), ktére kawatpi¢ w trwatasé
lub bezpieczistwo konstrukcji mog by¢ konieczne dodatkowe badania np. na odwiertachnstkakcji, badania
nieniszcace itp. Rodzaj bada sposdb ich prowadzenia powinienébgrzedmiotem uzgodnienia pogdizy
Inzynierem a Wykonawg przy konsultatywnym udziale Projektanta.

6.3. Kontrola rusztowan

6.3.1.Zakres kontroli
- badania po wykonaniu moria
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktatezyn wykonywa® zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie
silnych wiatrow i wysokich wad.
Badania przeprowadza#ynier wraz z Wykonawg

6.3.2.Zestawienie i opis bada
a)Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektova nalery przeprowadza przez ogjdziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Techniczrgmracajc uwag na schematy rusztowania, §o
stupow, s¢zen, belki wieaczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgéérmwymaganiami niniejszej
Specyfikaciji.
b)Sprawdzenie materiatdwardznych naley przeprowadz&na bieaco.
¢) Sprawdzenie materiatow niestalowych nglerzeprowadzéna bieaco.
d)Sprawdzenie osi podinej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu naley wyznaczy i utrwali¢, na przyktad za pomacnacihgnigtego drutu, osie rusztowania i
wykonywa pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych ossta. Ustawienie w pionie sprawdzapionem
ze sznurkiem.
e)Sprawdzenie podpér nale dokonywa przez ogidziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz
pomiar z doktadnia do 1 cm przy #yciu przymiaru.
f) Sprawdzenie rdnych wysokéciowych naley przeprowadzaniwelatorem.
g) Sprawdzenie petzer nasruby naley przeprowadza kluczem dosrub, prébugc dokecenie sruby,
oraz przez ogldziny. Wszystkigruby powinny by dokrecone catkowicie.
Sprawdzé nalezy wszystkiesruby pionowe i poziome ae, hczace poszczeg6lne zasadnicze elementy rusztowa
oraz rusztowa z belkami wiéczacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby hczace stzenia z konstrukgj nosng rusztowa nalezy sprawdza wyrywkowo, obejmujc sprawdzeniem nie
mniej niz 20 %srub. W przypadku stwierdzenize wigcej niz 10 %srub badanych jest niedostatecznie g¢okna,
nalezy sprawdzé wszystkiesruby faczace stzenia z konstrukaej
Podczas sprawdzenia nafavykorzystad materiaty z badaprzeprowadzonych przez kontgdéchniczia
Wykonawcy.
h) Sprawdzenie nagju $ciagéw i stzen nalery wykonywa przez ogidziny zwisu i uderzenie w gr
nachgu.
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Sprawdzeniu podlega nagi wszystkichsciagodw i stzen. W przypadku braku nagju naley przede
wszystkim
sprawdzé dokrecenie $rub laczacych kaice $ciggu z konstrukej, a nasipnie uzyska nackg przez
dokrecenie
nakrtki dopinagcej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania halgykonywa przez ogidziny i poréwnanie z Projektem
Technicznym dotycym przygtego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowawsadowienia na
palach nalgy przy przeprowadzaniu bagl&orzysta z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z patfklanaley réwniez sprawdzé, czy nie naspuje usuwanie

si¢ gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
j) Sprawdzenie patzen rusztowania z podpgpalowy nalezy wykonywa przez ogidziny na zgodn z
wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wiezacych jarzma naley wykonywa przez ogidziny.
I) Sprawdzenie belek toru podsigowego naley wykona przez ogdziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego igoay naley wykonywa przez ogjdziny, pomiar przymiarem i
proby odrywania paczy jedr reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzygmyjch bezpérednio konstrukcje mostannalery wykonywa: przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.
0) Sprawdzenie drabin do weja na rusztowanie nalg wykonywa przez ogidziny i wegcie na
rusztowanie na zgodsbz wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztowaalery wykonywa przez ogddziny, a w przypadkach bugizych
watpliwosci przez pomiar oporriei przewodow uziemiapych aparatami elektrycznymi oraz przez
odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkizi osiadania naley wykonywa przez ogtdziny oraz pomiar ggnych przy ayciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z \@ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak
rowniez
zanotowanymi z poprzednich bada
s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elémekonstrukcji naley wykonywa: przez ogidziny.

6.3.3.0cena wynikow bada

Konstrukcg rusztowa zmontowanych i édacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykoaani
mostu nalgy uzna za zgodn z wymaganiami niniejszej ST,Zeli wszystkie badania daglzvynik dodatni. W
przypadku gdy chbt jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowawonstrukcg rusztowania naley uzna& za
niezgodn z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jeg&zwykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodoiaz ST i caté¢ przedstawiona ponownie do bada

Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowa naley sporzdza® protokéty, ktére powinny zawieta
- protokét bada po montau,

- sktad komisji i dag wykonania badg

- zakres bada

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- stwierdzenie odchytek przekracmajch granice dopuszczalne,

- cer komisji przeprowadzagej badania,

Protokét badan w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przeahigleusztowa,

wyniki ogledzin i bada srub, naketek i nacigéw,

- wykaz zauwaonych usterek,

opinie, czy praca ha rusztowaniach zmby wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek.
Protokoty z bada powinny stanowi integrala cz$¢ Dziennika Budowy.

6.4. Kontrola deskowai

Kontrola szalowa obejmuje:

- sprawdzenie zgoddoi wykonania z projektem roboczym deskawab z instrukcy uzytkowania szalowania
wielokrotnego aycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie avgmi szalowanych elementéw zgodnych Dokumentag
Projektows z dopuszczalntolerancy),
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- sprawdzenie materialzytego na szalowanie (klasa drewna, ob&Emad itp.),
- sprawdzenie szczeléa szalowa w ptaszczyznach i natach wkkstych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny naley przeprowadzi po zakdczeniu rob6t przygotowawczych do
betonowania. Przeprowadzenie tego odbioru polega speawdzeniu zgoddoi wykonanych robo6t
przygotowawczych z dokumentacfechniczi, aktualnymi normami, przepisami i instrukcjami, raakami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t oraz zapisandzienniku budowy i nadzoru autorskiego.

W czasie odbioru mdzyoperacyjnego przeprowadzonego béepanio przed rozpoeziem betonowania natg

€0 najmniej sprawdzi

- poprawnd¢ przygotowania podia posadowienia,

- poprawnd¢ przygotowania powierzchni poziomych i pionowychkgmv roboczych,

- prawidiowas¢, geometr i doktadnd¢ wykonania deskowai rusztowat,

- sztywnd¢ deskowa i rusztowa,

- szczelné¢ deskowa (wycieki zaczynu),

- przygotowanie powierzchni deskofivbgtadka¢, srodki antyadhezyjne),

- otwory rewizyjne,

- usungcie z deskowa i podiaza rnych zanieczyszcaenp. pyhu, trocin, wiéréw, kamienépiegu, lodu,
drutow itp.,

- prawidtowas¢ i dokladna¢ wykonania zbrojenia,

- sztywnac¢ zbrojenia (stabiln&), rozstaw pgtow i odlegita¢ od deskowania (dystansowniki),

- czysta¢ zbrojenia (zanieczyszczenie zmniejgeajprzyczepni np. oleje, smary,16d, rdza, luszce s

itp.),

- prawidiowas¢ i dokladnd¢ wykonania takich elementow jak dylatacjesntg uszczelniajce, izolacje,
konstrukcje stalowe przewidziane do zabetonowdpia i

- elementy metalowe wbetonowywane (rozmieszczerabjlats¢, czystae,

- gotowds¢, sprawnéc i ilos¢ sprztu (lacznie ze sprgem rezerwowym) niezldnego do prawidtowego
przeprowadzenia betonowania,

- $rodki do ochrony i pielgnacji betonuéwiezego,

- obecnd¢ niezlednego personelu,

- przygotowanie powierzchni betonu starego w przehwaboczych.

Odbiér medzyoperacyjny dokonywany jest komisyjnie i bierzew udziat kierownik obiektu lub robét,
Inzynier oraz w sytuacjach tego wymadgmajch przedstawiciel generalnego wykonawcy, Projgktanne osoby,
ktérych obecné&t przy odbiorze jest konieczna.

Z odbioru me¢dzyoperacyjnego natg sporadzi¢c protokdt, zawierajcy ocer wykonanych robét oraz
whniosek o dopuszczenie obiektu lub jego elementubdtmnowania, 407 zalecenia do wykonania przed
podjeciem dalszych robot (betonowania).

Do protokotu nalgy dolczye wynik pomiaru geodezyjnego zawieyey rzedne odlegltéci w
stosunku do osi gléwnych oraz wymiary geometrycprneygotowanego betonowania bloku czy elementu
konstrukcji.

Niezaleznie od sporgdzonego protokotu z odbioru egizyoperacyjnego, nalg dokon& odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy o przeprowadzonym odbiorze i dapmsniu obiektu do betonowania. Protok6t o odbiorze
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miedzyoperacyjnym mie by zasgpiony wpisem do dziennika budowy pod warunkies,w dzienniku budowy
zamieszczonydilzie szczegbtowy zapis dotyax przeprowadzonego odbioru.

O planowanym terminie odbioru Wykonawca powinienyprzedzeniem powiadandidnzyniera, aby ten
mial mazliwos¢ delegowania swego przedstawiciela. Od zgtoszepiawgpici do odbioru, przygpienie do
czynnaci zwigzanych z odbiorem powinno nasitt nie p&niej niz w przecagu 24 godzin, a w przypadku
skomplikowanego odbioru (np. gdy wbetonowanegnhgf odpowiedzialne konstrukcje stalowe) niepi@j niz w
ciggu 3 dni.

8.3. Odhiér casciowy i koncowy

Odbiorom podlegaj
- materialy uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na migjstowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementow obiektu hydrotechnicaneg

Do odbioru kaécowego Wykonawca przedstawi zimierowi dokumenty okrdajgce parametry
zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonuhygdizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych eleévent

Do dokumentoéw stanowtych podstaw odbioru kaicowego obiektu hydrotechnicznego rglelolaczye
schematy kolejn&zi betonowania i wyniki pomiaréw geodezyjnych stwizapce rzeczywiste polenie obiektu
oraz elementéw konstrukcji waglem osi gtéwnych.

Dopuszczalne wielkii odchytek wymiardw konstrukcji betonowej podandalslicy 8-1.

Tablica 8-1.
L.p. Wyszczegolnienie Wielkos¢ dopuszczalnej odchytki w mm przy
wielkosci
do 300 od 300 do 900(ponad 900
1 [Wymiary zewntrzne +15 25 +30
2 |Pionowe przerwy robocze +20 +30 +40
3 |Wymiary szczegdinie wse pod — wzeflem +10 +15 +20

hydraulicznym

4 |Przelewy +15 +25 +30
5 [Inne elementy wg p.(1) - WTWIORBM

Jezeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych domamgch odchytek wymiardw, natg przyjmowa
odchyiki wg projektu, uwzajac je za wykraczape poza niniejsze warunki techniczne.

W przypadku stwierdzenia w czasie ba#tanstrukcji niezgodnizi z wymaganiami, oraz w razie uznania
cafdsci lub czsci wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiprojektu i niniejszych warunkéw, nedg
ustali czy w danym przypadku stwierdzone @gstwa zagrzaja bezpieczéastwu lub unieméliwiaja prawidtowe
uzytkowanie budowli lub jej agci.

Konstrukcja lub jej cgs¢, zagraajaca bezpieczestwu powinna b§ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do bafla

Z odbioru kaicowego sporgdza s¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frbetonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Remont ulicy Podgérskiej w Pewlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290

114



Specyfikacje Techniczne

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyattym projektow deskowai rusztowd),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcjndgasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnipozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgalo,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygrzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sfurz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemacy projektove otworow jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usere, bpdacych wiasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ldywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w humlotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyditja i okréleniesrodowisk.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w humlotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Podstaveazasady projektowania.

PN-82/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w hutlotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Nazwgkreslenia.

PN-85/B-0l 805 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwdictwie. Ogolne zasady ochrony

PN-86/B-0l 806 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwdictwie. Ogolne zasadyytkowania,
konsecjianapraw.

PN-86/B-01810 Antykorozyjnie zabezpieczenia wdwdictwie. Widgciwosci ochronne betonu w
stosurdaistali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w butiotwie. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagani

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia pordkniowe. Zasady doboru.

PN-87/B-01100 Kruszywo mineralne. Podziat, nazwekreslenia.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 196-3:1997 Metody badania cementu. Oznaezez@sow wazania i statéci objetosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cegftfimych i wytrzymatéciowych.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowania préobek.

PN-EN 480-1:12:99 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrgigkowa badania

wytrzylogci betonu naciskanie.
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PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronoetrg badania
wytrzylogci betonu naciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Rddaazwy i okrélenia bada.

PN-76/B-06714/05 Kruszywa mineralne. Otaczag&@ci objetosciowej na wadze hydrostatyczne;j.

PN-77/B-06714/07 - Kruszywa mineralne. Oznaczap&a§ci hasypowej.

PN-89/B-06714/11- Kruszywa mineralne. Badanian&zanie sktadu petrograficznego.

PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych.

PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartei pytdw mineralnych.

PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Oznaczakiadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badanian@zanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 - Kruszywa mineralne. Oznaczaiiligotnosci.

PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Oznaczaagikliwosci.

PN-78/B-06714/19 - Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie mrozoodporiti metod, bezpdredni.

PN-78/B-06714/26 - Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie zawarfci siarki metod bromows.

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie reaktywrici alkaliczne;.

PN-88/B-06714/48 - Kruszywa mineralne. Oznaczgnislek gliny.

PN-878B-06721. - Kruszywa mineralne. Pobieramébek.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-30005 - Cement hutniczy.

PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydnaoiezny.

PN-88/B-30030 - Cement. Klasyfikacja.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do bétwnzapraw.

PN-88/M-69710 - Spawalnictwo. Préba statycznaigggmia doczotowych gtzy spawanych lub

zgrzewanych.

PN-81M-84023 - Stal okénego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 - Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu.

BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6731-17 - Cement. Metody bad®znaczenie ciepta uwodnienia.

10.3 Przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych. Tom | Budownictwo ogélne. €& 1, 2

i 3. Wyd. Arkady 1990r.

Beton hydrotechniczny (projekt normy). Instytut Metologii i Gospodarki Wodnej. Warszawa 1989r.
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki woddgfrotechniczne budowle betonowgeibetowe. Warunki
techniczne wykonania i odbioru robot betonowyckeibetowych. C.U.G.W., Departament techniki, Warszaw
1960r.

Instrukcja przygotowania metgd zmywania pozioméw szwéw roboczych eaizy blokami betonowymi
masywnych budowli hydrotechnicznych. Z.B. i D. p&B.W.l., Warszawa 1970r.

Instrukcja wykonywania pionowych szwéw roboczychkanstrukcjach betonowych przy zastosowaniuzogcza
kontaktowego. C.0.B.R.B.H. "Energopol", Warszaw#ar9

"Gospodarka Wodna" - Nr 6 czerwiec 1990 r. Wykortaws betony.

Instrukcja zabezpieczania przed komokpnstrukcji stalowych za pomg@okry malarskich.KOR-3A. Komitet
Nauki i Techniki, Warszawa 1971r.

10.4. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t betopch budowli przelewowo-spustowej zapory Dobczyce.
Centralny Grodek Badawczo-Rozwojowy Budownictwa Hydrotechnezm "Energopol”. Warszawa 1976r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betaych dla budowy zespotu zbiornikéw wodnych Czorezty
Nidzica i Sromowce. C.O.B.R.B.H. "Energopol”, Waaa 1977r.

Warunki termiczne betonéw dla obiektow zespotu mhbldw wodnych Czorsztyn-Nidzice i Sromowce.
C.0.B.R.B.H. "Energopol" Warszawa 1977r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot betoypeh dla obiektéw zbiornika wodnegéwinna Pogba.
Centralny Grodek Badawczo-Rrozwojowy Budownictwazymieryjnego "Hydrobudowa", Warszawa 1988 r.
Wytyczne stosowania normy PN-84/B-03264 w oblicaehi statycznych i projektowaniu konstrukciji
hydrotechnicznych. Politechnika Warszawska IZWBWN&/-1986 (maszynopis).
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Technologia i organizacja rob6t w budownictwie wwain Praca zbiorowa. Arkady, Warszawa 1977r.
Technologia prefabrykatéw budowlanych. BielawskiChrabczyiski G., Hatadyniuk W.,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 8197
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ZAL ACZNIKNR 1
Z-l. BADANIE SKEADU MIESZANKI BETONOWEJ

Z-1.1. Sprzt do badan i odczynniki chemiczne:

a) komplet sit normowych do analizy sktadu granuloyetnego kruszywa,
b) suszarka laboratoryjna,

c) waga laboratoryjna o doktadiw wazenia do 1 g,

d) waga analityczna o doktad§e wazenia do 0,1 g,

e) naczynie szklane i metalowe,

f)  1-normalny roztwor HCIl i NaOH,

g) fenoloftaleina.

Z-1.2. Wykonanie badania.

Préble mieszanki betonowej dzielisha dwie czsci, z ktérych kada powinna mié objetos¢:
- przy stosowaniu kruszywa o wielb@ ziaren do 31,5 mm - 2 dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 63 mm - 5dm3,

- przy stosowaniu kruszywa o wiell@ ziaren do 96 mm -10 dm3.

Obie czsci wazy si¢ z doktadnécig do 1 g. Jednczes¢ suszy s w temperaturze 105 do 1100C do statej masy i
wazy z doktadnécig do 1 g. Zawart& wody W okréla sk wedtug wzoru:

W' = (A -B)/A ¥100%

w ktorym:
A - masa probki przed suszeniem w gramach,
B - masa prébki po wysuszeniu w gramach.

Druga cze$¢ probki przemywa si przez sito o boku oczka kwadratowego 4 mm, acpas t czsé, ktéra
przeszia przez sito przemyweae girzez sito o wymiarach oczka kwadratowego 0,25 Mde z drobnymi
frakcjami piasku i cementu zbiera s naczyniu. Pozostadé na sitach suszyesido statej masy w temperaturze
105 do 1100C. Wysuszone kruszywo przesiewapszez komplet sit laboratoryjnych, %@ pozostatéci na
poszczegdlnych sitach z doktadoia do 1 g. Zawart& poszczegdlnych frakcji kruszywa, Kokresla s wedtug
Wzoru:

K'i= Fi/D*100%
w ktorym:

Fi - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach

w ktérym:
F - zawartd¢ i-tej frakcji kruszywa w gramach,
D - masa probki przed przemyciem na sitach w gramac
Zawartag¢ drobnych frakcji pytowych o wielldei ziaren poniej 0,25 mm P’ oraz cementu C' w %
okresla sic wg wzoru:

T=P'+C=100-W-> K,
i=1

w ktorym:

n
E K., - suma procentowych udzialow frakeji kruszywa o uziarnieniu powyzej 0,25 mm.
=1

Nastpnie okréla sk zawarté¢ cementu w pozostaloi po przemyciu prébki. W tym celu wed
pozostad po przemyciu prébki, po opadeiu drobnych frakcji na dno naczynia, zlewg si pozostat czgs¢ wody
i drobne frakcje przesza przez lejek z filtrem. Z pozostédd na filtrze odwaa st 20 do 30 gramdw i suszy w
temperaturze 160 do 200 C. W czasie suszenia palikesowo mieszasi
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Po odparowaniu wody prébkpoddaje si dalszej analizie w celu olglenia zawartéci cementu. Z
przemieszanej i wysuszonej probki oadwast 1,5 g (z doktadnia do 0,1 g) i dodaje 50 chil-normalnego
roztworu HCL. Proces rozpuszczania prébki w roz#gomrzy@piesza s przez rozcieranie i mieszanie
porcelanow bagietkh. Po 1 godzinie od ustania procesow rozpuszczaaiaku wydzielania gcherzykow gazu)
otrzymany roztwor miareczkujegsiv obecnéci fenoloftaleiny 1-normalnym roztworem NaOH. O}eesk ilos¢
(M) roztworu NaOH w criiniezkedna do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczendbki.

Identyczry proke wykonuje s¢ z prébk cementu 1,5 g stosowanego w badanej mieszancedvet(
okreslajac ilos¢ R roztworu NaOH w crniezkedma do zobogtnienia roztworu HCL pozostatego po rozpuszczeniu
cementu. Procentayzawarté¢ cementu C w badanej prébce altaesie wedtug wzoru:

50-M
50-R

-

*T' (%)

Procentow zawartd¢ pytdw o wielkdci ziaren poniej 0,25 mm okréa sk wg wzoru:
P=T-C

Nastpnie oblicza si zawartd¢ sktadnikéw w kg na 1 m3. mieszanki betonowej wgdizoru:

Ki=K'*p
C=Cp
W= W p
P=PD

gdzie:
p - gestas¢ objetosciowa mieszanki betonowej w kgim
K’, C, W, P’ - g3 wielkosciami niemianowanymi.

Ogollna zawart@ kruszywa K w badanej mieszance betonowej wynosi:

K=K +P

=1

Z-1.3. Wyniki badania obejmuja:

- skiad granulometryczny kruszywa,

- zawartd¢ kruszywa, cementu i wody,
- zawart@¢ zaprawy,

- wartcé¢ stosunku wic.

Z-1.4. Inne metody
Dopuszcza sistosowanie innych naukowo uzasadnionych metodzagrekttadu mieszanki betonowe;j.
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M-19.01.04a Balustrady z ptaskownikdéw na obiektdcmostowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvg/magania ogolne dotygee wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgdrskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszepagikacji dotyca zasad prowadzenia rob6t gzeinych z
wykonaniem i odbiorem morta typowych balustrad stalowych z plaskikdw na ustrojach niagych
obiektow irzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi  polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowaniagdg@oo w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jestpawa balustrada z plaskownikow wykonana vegakogu detali
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004.
Wysokd@¢ balustrady powinna dbyzgodna z dokumentgcprojektovg i  powinna wynosi
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przyciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchemgzgch na obiekcie.

2.3. Materiaty do wykonania balustrady
Materialy do wykonania rob6t pomy by zgodne z ustaleniami dokumentacji projeldjovsT.
2.3.1.Profile do wykonania balustrady

Zgodnie z Katalogiem, profile do wykorahialustrady to:
— poecz: ptaskownik 100x12 mm,
— stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysckaalezna od wysokéci balustrady),
— szczeblinki; ptaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dsswanych do przesuia.
Profile powinny ywykonane ze stali St3S wg PN-S-1005221188 rownowanej wg PN-EN
10025-2. Wszystkie ostre kredeie stalowe powinny byaokgglone promieniem 2 mm.

2.3.2.Zakotwienia

Stupki balustrady mggby¢ kotwione we wgkach chodnika Ilub mocowane za pogndotew
stalowych. Elementy zakotuwiiepowinny by zgodne =z dokumentagprojektows. W przypadku
zastosowania rozezan konstrukcyjnych wg Katalogu , zakotwieniepia sktada siz elementéw podanych
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w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wae chodnika

Elementy zakotwienia:
a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mmtaé St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnainej wg PN-
EN 10025-2, przyspawany obustronnie do stupka,
b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewkpraaa przygotowana w wytworni i dostarczana na kgdo

w postaci proszku, gotowa dayeia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa

powinna by przez producenta przewidziana do stosowaniaat@wki o grubéci zgodnej z dokumentag]
projektows.

Jeeli dokumentacja projektowa nie podajeaczej, do wykonania podlewki T stosowa
zaprawg spelniajca wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday
Wytrzymalai¢ na zginanie po >9 PN-B-04500:1985
1. ; MPa
28 dniach
Wytrzymalasi¢ nasciskanie po >45 PN-B-04500:1985
2. ; MPa
28 dniach
Wytrzymalagi¢ na odrywanie 0q Procedura badawcza
3 podiaza IBDIM nr PB-TM-X3
' - wartdé srednia MPa >20
-warta¢ pojedynczego wyniku MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia % <10 Procedura badawcza
" 190 dni - IBDIM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresig % <03 Procedura badawcza
" | twardnienia 90 dni - IBDIM nr TWm-31/97
Mrozoodpornéébadana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
6 cyklach
" | - ubytek masy %0 <5
- wytrzymalag¢na zginanie %0 <20
- wytrzymaldgénasciskanie %0 <20
Wytrzymatasi¢na odrywanie od Procedura badawcza
7. | podicza po badaniu  mrozo- MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3
odporngci

¢) rurka odsczapca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przgszapca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoepp kompozygjepoksydow.
Naley stosowd kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyptekane), suche (o wilgotéei
< 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06719B6.
Jeeli producent drenu nie podaje inaczej,zmao stosowa dwusktadnikow zywice epoksydow,
modyfikowary, o podstawowych wdaiwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dlaywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda basay

i N ocena
1. | Wyghd zewrtrzny wg *) organoleptyczna
2. | Wytrzymaldi¢ na rozciganie MPa >5,5 PN-EN I1SO 527-2:1998
3. | Wydtuzenie % >30 PN-EN ISO 527-2:1998
4. | Twarddéwg Shore’a D - 60 + 80 DIN 53 505:2000

*) Zywica powinna hy barwy okrélonej przez producenta. Po uptywie czasuautaania, po
dotknicciu  powierzchni  probki nie powinno ¢ sstwierdzé na palcach widocznycfiadowzywicy.

e) spiralap 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:198&@nica 250 mm, skok 50 mm, wysgk@25 mm).
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2.3.2.2. Zakotwienie za pompkotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN3@52:1982 lub rownowaej wg PN-EN 10025-2:2007,
— petye 12 mm ze stali A-1l lub A-IlIN wg PN-H-93215:1982.
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o dgtevosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe ubhd powinny ky przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie  ogniowegodnie z PN-EN 1SO 1461:2000zele dokumentacja
projektowa tak zaklada, elementy balustrgdwinny by dodatkowo pokryte powlokami malarskimi.
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo mglstosowd jeden z systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpiga z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubds¢catkowita
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa| suchych powtok (um)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogblne wymagania dotyee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Balustrady naky montowa recznie.

Do wykonania robot Wykonawcapowinien dysponowalekkim  sprztem - spawark sprztem
do prostowania elementow balustrady, ¢pm do malowania ¢cznego lub natryskowego. Do
przygotowania zaprawy niskoskurczowej rglstosowa mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00/magania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustradynaze  s¢ odbywa& dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem ogolnych  warunkoéw bezzniego transportu stalowych elementéw koksyjmych.
Podzestawy balustrady na czas transportwpalezy¢ np. za pomaog pretéw @ 10 mm przyspawanych spoinami
punktowymi.

Elementy nie powinny wystawpoza  gabaryfrodka transportu. W czasie transportu ezyal
zwrac& uwag, aby nie zostata uszkodzona powlokantyk@rozyjna. Stalowe elementy  pokryte
powloka gruntupca powinny by przechowywane w odpowiednich warunkach. Eleiyn zagruntowane,
ale bez midzywarstwy powinny hychronione przed wplywami temperatury. \Wakcie transportu
elementy te powinny byzabezpieczone gumowymi lub filcowymi pauttami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny dgkiadowane na drewnianych, betonowych lub stalbwyaletach z 30 cm
przewitem nad ziemy. Zagruntowane elementy mpby¢ transportowane tylko po catkowitym wyscéeiu farby.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdtdgnow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniert lzgodny z dokumentagprojektowy i ST.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj
— roboty przygotowawcze,
— monta balustrady,
- roboty wykd@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreyniera:
- ustak materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okréli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1.Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi wegkach

Kolejng¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi wegkach obejmuje czynioi:
1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniera)efly uformowa wreki pod stupki balustrady. Wymiary
wnek powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg. W trakcie formowania wgki nalezy wokot niegj
zamontowa i zastabilizowa spirak (tak, aby nie przesgta sk w trakcie betonowania chodnika) oraz osédzi
rurke odsiczapca,
2) naley ustawt stupki podzestawow balustrady we gkach i wyregulowé balustrag wysokdgciowo. Stupki,
w swojej dolnej czsci musz by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalolementy dociskowe. Stupki
musz by osadzone na gokas¢ nie mniejsz niz 18 cm,
3) wokodt stupka balustrady naje wykona& warstwe przegczapca, na wysok& okoto 3,5 cm,
4) resz¢ wreki naley wypelnt zapraw niskoskurczow i uformowd ja u goéry weki tak, aby odptyw
wody odbywat si na zewgtrz.

5.4.2.Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pogiatew

Kolejné¢ montau balustrad ze stupkami mocowanymi za pambketew obejmuje czynroi:
1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniealety osadzé blachy z kotwami i tak zastabilizoda aby nie
przesugly sie w czasie betonowania. Blachy powinny¢ lmsadzone 35 mm paj poziomu chodnika,
2) naley ustawé stupki i wyregulowa je wysokdciowo, ewentualnie stosgj kliny wyréwnawcze,
3) przyspawastupki do blach z kotwami,
4) uzupetnd powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spaaani
5) wreki na stupki balustrady natg wypeinic zapravg niskoskurczow.

Nawierzchmgiepoksydow na chodniku naley wykona po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

5.4.3.Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie oghiowe

Zabezpieczenie antykorozyjne  wostaci ocynkowania ogniowego elementtalosrych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zustavykonane w wytworni. Na placu  budowy,
przed przysipieniem do spawania nae usuné¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich  elementow nale w miejscu spawéw uzupedniubytki ochrony antykorozyjnej przez
reczne natgenie kilku warstw farby cynkowejzalo uzyskania o 30 um ygdej niz gruba¢ pierwotnej
powtoki. Nalezy rowniez uzupeinté ubytki ~ powloki cynkowej powstate wzasie transportu i moutg
zgodnie z zaleceniamizgniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jeeli dokumentacja projektowa tak podajeslementy  balustrady nafedodatkowo pokr§
powlokami malarskimi. Powloki cynkowe zanurzeniomie wymagaj uszczelniania przed malowaniem,
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powinny by jednak stosowane specjalne systemy nkadaisore maj dobr przyczepné& do tego typu
powierzchni (wg tablicy 3).
Czynnéci zwigzane z malowaniem obejnauj

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowmekfadania farb

Miejsca uszkod#e powitok metalowych nale zabezpiecza farbami, ktére zszawiesin
zmikronizowanego cynku wywicy weglowodorowej (powgej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwadoi powtok malarskich na powierzchniach daywanych ogniowo mma uzyské:
1) malujc powierzchrg w  wytwOrni po usurciu zanieczyszczepowstatych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanig¢ wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grébpowioki 50 + 80 um,
2) dokiadnie przygotows¢ powierzchni cynku przed malowaniem i nangszpowtoki malarskie na czyst
uszorstnion powierzchng.

Metody przygotowania powierzchni cynkagnt malowaniem obejmujj
1) mycie wod pod cdnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie adatkiem NaOH Iub amoniaku
do lekko alkalicznej wartzi pH i sptukiwanie woal),
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku stieniem odpowiednio wyselekcjonowaneggerniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez prodiactamb powtoki wizace;.

Jeeli producent farb, ani ST nie przewidinaczej, jako metagprzygotowania powierzchni  zalecag Si
metodd umycia powierzchni wad pod cénieniem i delikatne omiecengeierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewgag
drobnych frakcji pod &em nie wiékszym nz 60°C. Naley zwrac& uwag;, aby nie uszkodziprzy tym powioki
cynkowej. Poniewana przygotowanej w ten sposob powierzchni raosi szybko tlenki cynku, natg
przeprowadzate prace w dobrych warunkach pogodowych (tempexgiawyej 10 C i wilgotné¢ ponizej 70%)

i mozliwie szybko (koniecznie tego samegdnia) nanosi powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas scloia i utwardzania powlok malarskich aleay zapewni warunki otoczenia zgodnie
z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonyad@dej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nadaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produadarb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powlokav procesach wrilzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usugtie zabrudzenia.

Jeeli przerwa w nanoszeniu powlok ayildiwesza nt zalecana  w karcie technicznej
danej farby Ilub dihsza nt 1 miesic dla powlok epoksydowych §Jeproducent nie zaleca inaczej),
powierzchn¢ przed naktadaniem Kkolejnej warstwy pgleszorstni poprzez omiecenie drobny§uierniwem
(frakcji 0,4+0,8 mm z Pr zewagfrakcji drobnej; gt czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie dopuszcza ¢i
uaktywniania powierzchni substancjami chemicznynaigrzzajacymi $rodowisku  (np. rozpuszczalnikami
zawierajcymi weglowodory aromatyczne).

Jéli dokumentacja projektowa, ani ST nie pagdegaczej, w wytworni powinny zostananiesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z atiflem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jeskzemiesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatizgic w dostateczn ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej
szavy farby mana bylo dokonywapoprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powitok
Kolejne powtoki malarskie naiewykonywat nastpujaco:

1) warstw gruntupca naley naktadé na odpowiednio  przygotowarocynkowan powierzchng —
suchy, pozbawiog produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zalecsic naktadé farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoinykrawedzie powinny by doktadnie pokryte fatbgruntupca, a
przy krawedziach, przeznaczonych dozpiejszego spawania nalepozostawd nie pomalowane pasy szerdkb
50 mm. Pasy te powinny w czasie transporby chronione przy zastosowaniu: - spawalnego
primera, ktéry zapewni tymczaspvochror na okres przynajmniej 12 miegi Srodek ten
powinien by kompatybilny z innymi stosowanymi primeta lub pasy nafs chront przy pomocy:

— primera natryskiwanego (gribowarstwy okotlo 20 mikronéw, usuwanegozegkspawaniem,

— papieru.
2) drug warstwe (migdzywarstw¢) mazna nakladé& po uplywie czasu zalecanym przez predta; w
zalencéci od temperatury otoczenia, wilgoioio powietrza i rodzaju farby  ( zwykletemp. 20° C
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wynosi on 2 godz.). Przed deniem drugiej warstwy farby nafe przeprowadzi ewentualne, zalecane przez

producenta farb przygotowanie powierzchni np. eprzponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powitnyd sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu oli. s
Farky naley naktadé natryskiem bezpowietrznym. Temperaturafarby w trakcie  naktadania

powinna wynosi co najmniej  15°C. Warstwnawierzchnioowy mazna nakladé po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 20¥@siryon zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roziadowaniu zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstvg powinny zosta umyte i pokryte warstw nawierzchniow. Jezeli uptyrat
dopuszczalny, przez producenta  fartkre® m¢dzy  nal@geniem mgdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, mgdzywarstw naley poddé obrébce zaleconej przez  producentsystemu
malowania. Przed naniesieniem warstwawierzchniowej lkynier powinien  odebéawcze&niej
utozone warstwy i zle€i ewentualne, konieczne  naprawy. zkddzenia, niedomalowania i
zlacza naley uzupetnt tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Nifki aplikacji, jak i
sezonowanie farb mugby¢ zgodne z wymaganiami producentaliJmiedzywarstwa nie  wymaga  naprawy
powierzchn¢ nalezy przygotow& do  nakfadania warstwy nawierzchnipwe

— cad powierzchni naley umy¢ woda, aby usugt zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczeniaen
(najlepiej ciepd woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentasgpnie sptuka czysta wod),

— przygotowéa powierzchnie do alowania zgodnie z wymaganizawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstw nawierzchniow naley naktadéa na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze
wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca ¢ sitosowanie natrysku bezpowietrznego. Czmfingcia
farby w temp. 20°C wynosi okolo 3 + @odz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nale zakaiczy¢ na godzig (w temp. 20°C) przed zachodemisim
Umozliwi to wyschnicie powloki przed osadzeniemesiwvieczornej rosy. Powiloka, w okfienym przez
producenta, okresie utwardzania music Bgbezpieczona przed nadmigwilgocia.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacjprojektovg.Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warurikdsdowy obiektu i roboty pogelkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakb rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaaogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskd wymagane dokumenty, dopuszeraj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania  (certyfikaty zgodéwd, deklaracje zgodsoi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdza zgodné& materiatbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,
- ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie
2 lub przez layniera,
- sprawdd cechy zewstrzne elementéw balustrady  (sprawdzenie wdiglzewrtrznego elementéw
balustrady naley przeprowadZi na podstawie ogiizin przez ocepnuszkodzé na powierzchni poszczegolnych
elementow oraz kompletéa balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1.Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty naly sprawdz& na podstawie atestdw producenta, potwagadych
ich zgodné¢ z wymaganiami ST.

6.3.2.Kontrola materiatéw malarskich
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Przed przygpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prizegis przy keadej dostawie
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn&i materiatu z PolskNormg lub  aprobat techniczg. Materialy,
na podstawie powgzych dokumentoéw, powinny speldiwymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Matgriat
nie spetniajce wymogow natey wyeliminowa. Przed wbudowaniem  materiatu Wykonawca musi
przedstawd Inzynierowi karty techniczne poszczegoélnych materiald®xzed rozpoexiem malowania nadsy
doswiadczalnie ustali parametry malowania. Wykonawca powinien przepraidadprobne malowanie
powierzchni za pomac wybranego systemu farb i przedstawizynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowizek kontrolowa lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jeeli dokumentacja projektowa, ani ST nie padajnaczej, mana przyp¢ nastpujace dopuszczalne
odchyiki montau balustrad:
- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
- odchytka w odlegkei ustawienia stupka od krgdzi jezdni = 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowai wykonanej balustrady 0,5%.

Naley skontrolowé styk stupka z powierzchmibetonu chodnika - powinien byszczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wodyreykzewntrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balusidy
6.5.1.Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego vglsprawdzt zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.
6.5.2.Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do maaia

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualg ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sachiyaku zapyl# i zanieczyszczeolejami i
smarami.

b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z /I8® 8502-7 powinna wykazywabrak zatluszczenia.

c) Badanie skuteczioi odpylenia
Stopié zapylenia badany zgodnie z PN-EN [18502-3:2000 powinien Bynie wyzszy ni 3.

d) Kontrola zanieczyszc#gonowych (w przypadkachatpliwych)
Poziom zanieczysza@zg@nowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:20@@winien wynosi pontej
15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakiadania powlok malarskich manprzebiega pod ltem sprawnéci uzytego  spretu i
techniki nakladania materialu  malarskiegorazo przestrzegania zalécdotyczacych — warunkow
pogodowych i zabezpieczeniaviezo wykonanych powlok oraz przestrzegania cazabugcia i aklimatyzacii
powtok.

Rozpoczynag nanoszenie powlok, a #ak przy wszystkich zmianach sftz i materiatow
nalezy na biegaco kontrolow& gruba¢ naktadanej warstwy miege jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Naley kontrolowa& tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie pawi wykonywane po wyschgtiu
naniesionej powiloki na kradeziach, szczelinach, spoinach. Do ,wiaala” naley stosowa farbe w
innym Kkolorze nt kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakd wykonanych powtok

Wykonawca wykee, ze poszczegollne powtoki malarskie zostaly wykenagodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentagijprojektows i ST:
— po zagruntowaniu,
— po wykonaniu mgidzywarstwy, przed wysytlkz warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.
Ocea jakasci powtok malarskich przeprowadza &iontrolujac:
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— wyghd zewrtrzny powtoki (ocena niedomalowazaciekdéw,wigcen , zmarszczie cofania s wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowani zkpjagcymi pecherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodia koloru z projektowanym),

— grubd¢ powtok,

— przyczepn& powiok,

— twarddé¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego powioki

Oceny wyghu dokonuje si nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegkei 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserivaggyjmuje s¢ obszar w ksztalcie
kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszymreypadku szczeblinek), dobrze widoczny zlegidsci
0,5+ 1,0 m. Naly przyp¢ 5 miejsc obserwacii.

Powtoki pérednie nie powinny wykazywavad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wysitijigcymi na nich sgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekow k@zacych s¢ kroplami farby,

— skorki pomanaczowej i kraterow wynikacych z podnoszeniagspokrycia,

— krateréw przebijagych powtok do podiaa,

— duych sgcherzd,

— zmarszcag spkan wglebnych,

— spkan deseniowych.

Wysjpienie choby jednej z wymienionych wad dyskwalifieupowtole na danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wynaama jest klasa Il wygtlu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwaciji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakéci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Il

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kakolorow; Kolor zgodny z kagkolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne rinice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zaniecarsacz Zanieczyszczenia w formie
wmalowane w powtodub pojedynczych zgrupowia
osadzone w warstwie ktorych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cnf

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznieg¢ | Male, ptaskie niekaczace sé
sigjedynie zmiagodcienia kroplami farby
powtoki

Uktucia igh, kratery Pojedyncze uklucia igt Doséliczne ukiucia igd,

pojedyncze kratery

Zmarszczenia, sgherzenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,

skérka pomangzowa, spkania | zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka

powierzchniowe spckania, skorka pomafiazowa i pomar&czowa, niedopuszczalne
specherzenia spekania i sgcherzenia

b) Sprawdzenie gruloi powtoki

Pomiar naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN SO 2808:2000 . Wyniki pordia przy prawidtowej
grubdci zestawu powinny spetdiavymog, aby 90% wynikbw pomiaréw wykaato  nie nisz
od wartgci nominalnej, a najwej 10% pomiaréw m@ mig wartai¢ co najmniej 0,9 wartei nominalne;.
Maksymalna grubi& nie mae by wicksza od dwukrotnej grubm nominalnej, lecz nie weksza nt
600um. Liczle punktéw pomiarowych natg okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.

¢) Sprawdzenie przyczep§t powtoki

Przyczeprio powlok badana metad odrywowy (pull-offf wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna
wynost nie mniej ni 5MPa. Po dokonaniu pomiaru z#a z wymienionych metod nalg uzupeint
zniszczog powloke malarslg tym samym systemem lakierowym,  ktorpsetvano uprzednio  przy
malowaniu. Nalgy przypé 5 punktéw pomiarowych.

d) Twarda¢ powtoki
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Twardé¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SN1-D0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SW-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawignikdw pomiaréw, badai oceny wizualnej.Jeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daly Wynipozytywny, wykonane roboty naleuzna& za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. zii cha® jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robajety uzna& za
niezgodne z wymaganiami.

W tym wypadku Wykonawca jest zobawany doprowadZi roboty do zgodriei i przedstawd je do
ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robét ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot ulegagych zakryciu podlegaj
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnggzez ocynkowania ogniowe oraz warstw
malarskich: gruntowej i glzywarstwy.
Odbiér tych robot powinien dygodny z wymaganiami  pktu 8.2 ST D-M-00.00,@0ymagania
ogolne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatéoi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— o0znakowanie miejsca robat,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéedpkcji,
— wykonanie i zazbrojenie whk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i wang odgiczapcej lub monta
kotwy stalowej w betonie chodnika,
— monta stupkdéw balustrady do kotew lub osadzenie stupk@wvrekach,
— wyregulowanie wysokgiowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelmeodstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustradgppbcynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokryarbami,
— wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzgtinia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysnig miejsca pracy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oki@nych niniejsa ST obejmuje rownie
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysee, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowyctezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000
3. PN-EN 10025-2:2007
4. PN-5-10052:1982
5. PN-H-93215:1982
6. ISO/DIS 8502-7
7. PN-EN ISO 8502-3:2000
8. PN-B-04500:1985
9. PN-B-06712:1986
10. PN-ENISO 527-2:1998
11. DIN 53505:2000
12. PN-ENISO 8502-9:2002
13. PN-EN ISO 2808:2000
14. PN-ENISO 4624:2004
15. PN-ISO 15184:2001

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszaw@02/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Wymagania logo

Powtokicynkowe nanoszone na stal mgetod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Wyroby emlane na geco ze stali konstrukcyjnych.

Czs¢ 2: Warunki techniczne  dostawystali
konstrukcyjnych niestopowych
Obiekiystowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcowikmeicty stalowe do zbrojenia betonu

Przygeanie  podly stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Badarnsiuzace do oceny

czystd powierzchni. Cgé 7. Maldiwe do stosowania
w warunkaehenowych analityczne metody oznaczania
olejéw i amw

Przygotowaniepodiay stalowych przed nakladaniem
farb i pdmhych produktéw. Badania #ige do oceny

czy$td powierzchni. Ocena pozostaio kurzu na
powierzchniach  stalowych przygotowanych do
malowania (oda z tamg samoprzyleps)
Zaprawybudowlane.  Badania cech fizycznych
wytrzymégdowych

Kruszywanemalne do betonu (zapiona przez PN-EN
12620:2004)

Tworzywa sztuczne.  Oznaczanie dotavosci
mechanicznych przy statycznym roaganiu. Warunki
badatworzyw sztucznych  przeznaczonych do
prasowaniarysku i wyttaczania

Prifung \Weawtschuk und Elastomeren — Hartepriifung
nach Shorerfd Shore D (Badania gumy i elastomerow.
Badanie twaid metod, Shore A i D)

Przygotowanidtpry stalowych przed naktadaniem farb

i podobnychproduktow. Badania ghce do oceny
czystd powierzchni. G&E 9: Terenowa  metoda
konduktomeizgego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiergn@czanie grubsgi powtoki

Farby i lakigProba odrywania do oceny przyczefmo
Farby i lakieSprawdzenie twardoi metod otowkowg
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M -20.01.20 NARZUT KAMIENNY LUZEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejws/magania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadarRemont drogi gminnej — ulica Barwna w PewliSlemienskie;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad wykonania i odbioru robét zwanych z
ubezpieczeniem skarp narzutem kamiennym.
Roboty obejmuj:
— przygotowanie podiea pod ubezpieczenia,
— dostarczenie kamienia z miejsca sktadowania dosgaejvbudowania,
— ulozenie warstwy kamienia,
— zaklinowanie utaonego narzutu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Narzut kamienny — warstwa kamienia usypana lukzada na powierzchni skarpy lub dna wykopu,
zabezpieczafa te powierzchnie przed rozmyciem waalynaca lub jej falowaniem.
Pozostate okidenia § zgodne z obowrzujacymi Normami Polskimi oraz definicjami podanymi wrl S
~Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za ich zgodhoz Dokumentagj
Projektovg i ST
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2 Wymagania szczeg6towe

Kamien

Podstawowym materialem do wykonania narzutu kangiganest kamig ciezki. Ciezar objtosciowy
kamienia o¢zkiego w stosie powinien lBynie mniejszy od 20KN/m3
Kamien powinien by pozbawiony zanieczyszazen postaci gliny, itéw i zwizkdbw organicznych. Wielkd
poszczegolnych kamieni, ich mrozoodpaovytrzymataé nasciskanie, odporrig nascierania, jak te krzywa
uziarnienia narzutu powinna posigdems¢pujace parametry:

ciezar objtosciowy skaty > 20kN/m3
srednica kamienia 0,15-0,5m
wytrzymatas¢ nasciskanie > 49MPa
scieralna¢ 7 —10mm
nasikliwos¢ wagowa <4%
mrozoodporné& po 50 cyklach bardzo dobra

Kamien uzywany na narzuty podwodne powinien odpowiagdg/maganiom okrdonym w ,Warunkach
Technicznych wykonania i odbioru rob6t regulacymyodwodnieniowych”

Remont ulicy Podgérskiej w Pewlemieiskiej w km 0+000 — 0+960 oraz w km 1+050 — 1+290
130



Specyfikacje Techniczne

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania umocnie z narzutu kamiennego Wykonawca powinien dyspoiomzej wymienionym
sprztem:
koparka min 0,6 m3
tadowarka
samochody samowytadowcze
sprzt podrczny (taczki, mtoty, tomy, szufle itp.)
Zastosowany spex powinien uzyskéaakceptagj inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania rogj
4.2. Transport kamienia

Kamien do wykonywania narzutu kamiennego, z miejsca sidachia lub z kamieniolomu na miejsce
wbudowania, transportowany jest luzem dowolnygnaidkami transportu w zataosci od technologii przyitej
przez Wykonawe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.Q0@QWymagania ogdine”
5.2. Wykonanie narzutu kamiennego

1. Sprawdzt poprawné¢ wykonania podi¢a pod narzut kamienny.

2. Kamienie wbudowa warstwami o grubixiach umaliwiajacych jego klinowanie, wg zalege
Dokumentacji Projektowej.

3. Kamiea nalery uklada& jak nagcislej wzgledem siebie, pozwoli to uzyskanajwickszy ckzar
objetosciowy gotowego narzutu. €iar obgtosciowy wykonanego narzutu powinien zawiersie w
przedziale 16 — 20 kN/m3

4. Wyréwnanie powierzchni narzutu zgodnie z Dokument&cojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
6.2. Kontrola jakosci materiatow

a) kontroli jakasci kamienia dokonuje lkynier na podstawie certyfikatéw jad@ wystawionych przez
producenta.

b) Materialy mana uznéd za zgodne z SST, 4eli przeprowadzona kontrola da wynik pozytywny a
stwierdzone odchyiki mieszgsic w dopuszczalnych granicach podanych w Dokumenixgjiektowe;.

c) Kontrole jakosci kamienia nalgy przeprowadi dla kadej dostawy wielkéci 250m3

6.3. Kontrola jakosci rob6t

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu:

a) jakosci utozenia narzutu kamiennego, a w szczegéthgeometrii wykonanej konstrukcji (pochyleniagdne,
scistos¢ utozenia kamieni wzgldem siebie, stopfewypetnienia przestrzeni gdzy kamieniami itp.)

a) porowatd¢ narzutu nie mee by wicksza nk n=0,20

- miejsce wbudowania narzutu musitagodne z DokumentacProjektovy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00®@ymagania ogoéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy jest 1m3 (metr sZeienny) kubatury narzutu kamiennego wykonanego mgod
Dokumentacj Projektovy i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00@(M@ymagania ogoélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Ptatng¢ za 1m3 umocnienia narzutem kamiennym wedtug dakega obmiaru i odbioru.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6ét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wyprofilowanie i zagszczenie podima i podsypki,
- wykonanie narzutu kamiennego,
- uporzdkowanie miejsca pracy,
- odpady i materiaty pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- 0znakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.
Pfatna¢ za jednostki obmiarowe naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-EN 13383-1:2003/AC:2004 Kani€elo rob6t hydrotechnicznych. Wymagania

- PN-EN 13383-2:2003 jw. Metody bada

- PN-B-01080:1984 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoig wg wiasn&i fizyko-
mechanicznych.
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M - 20.20.15¢c ODBUDOWA KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvg/magania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadanRemont ulicy Podgdrskiej w PewliSlemienskiej w km 0+000 — 0+960 oraz
w km 1+050 — 1+290.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowy i nalge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw konstrukgibetowych polegagych na odbudowie elementéw
konstrukcji poprzez patzenie nowego betonu (naprawczego) z betonemjistyia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Atest — wykaz parametrow technicznych produktuagmtowanych w ramach kontroli wegtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badkontroli wewrgtrznej producenta.

1.4.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorejpawierzchni elementu pojawigjsie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr wyniku wypromieniowania ciepta przez patdolub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hidniejsze podize.

1.4.3.Warstwa sczepna - warstwa gkszapca przyczepnd materiatu naprawczego do pogiobetonowego.

1.4.4.Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonanmodyfikowanejzywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korpzgwickszenia przyczeproi do stali materiatu wypetniggego ubytek.

1.4.5. Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi  polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Og6lne wymagania dotycce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
Za sprawdzenie przydatém materiatlow oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegpishiem

do wbudowania materialtdw Wykonawca zobgmmeiny jest do przedstawienia dlazdej dostawy deklaracji
zgodndci materiatu z PolskNorm lub w przypadku jej braku z aprobaechnicza.

2.2. Ogolne wymagania dla materiatéw stosowanych d@aprawy

Materiaty powinny by dobrane pod #em kompatybilnéci betonu istnigjcego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatyhitioréznych materialdw naprawczych. Z tego wall zaleca si
stosowanie materiatdbw naprawczych natgch do jednego systemu, zawieraggo, w zalenoici od zakresu
robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykgnego stali zbrojeniowej, warsfvgczepa, itp.

2.3. Beton

Nalezy stosowa beton klasy zgodnej z dokumentagrojektows, ale nie niszej ni B30. Skiadniki
betonu, mieszanka betonowa oraz stwardnialy betaminmy spetnid wymagania podane w ST M-13.01.00
pkt2.

2.4. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca sj stosowanigrodka, ktory jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Zeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejzmao stosow& materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanedongwem, spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. Wiasciwosci Jednostkg Wymagania| Metoda badania wg

1 [Wytrzymala¢ na odrywania MPa >2,0>1,5 Procedura IBDIM
- wartas¢ srednia MPa PB-TM-X1 [11]
- wartas¢ pojedynczego odczyt

2 |Przyczepn& do zbrojenia: MPa >2,0>1,5 Procedura IBDIM
- wartas¢ srednia MPa IBDIM-TWm-18/97
- wartas¢ pojedynczego odczyt [12]

Dla zastosowanego materialu Wykonawca przedstawskiPdNorme lub aprobat techniczg IBDIM lub
europejsk aproba techniczg.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia ordesosvana jako zbrojeniedznikowe (pety
kotwigce) medzy starym i nowym betonem powinna ¢tggodne z wymaganiami polskich norm. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budgwowinna mié atest hutniczy.

Przy wykonywaniu robét obfych niniejsa ST stosuje sinastpujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej
podane w tabeli 1.

Tabela 1.
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali | Srednica pgtow Normy
mm
A-ll 18G2-b okggta 6+32 PN-89/H-
zebrowana 84023/06

Wiasndici mechaniczne i technologiczne dla walcowkigtpw powinny odpowiadawymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/0§wszniejsze wymagania podano w tabeli nr 2.

Tabela 2.
Gatunek | Srednica peta | Granica| Wytrzymatai¢ | Wydtu- | Zginanie | Wytrzymatagé¢ | Wytrzyma-
stali lub walcowki | plastycz| narozcaganie | zenie o kat a charaktery- tos¢
(mm) -nosci Rm A5 d-$redn. styczna oblicze-
Re (MPa) (%) trzpienia Rak niowa
(MPa) a-probki (MPa) Ra
(MPa)
18G2-b 6+32 355 490:620 20 d=3a 355 295
0=1800

Prety kotwigce naley wklejaé za pomog zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej lub
epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi cékagfzgodndci z Polslg Normg, aprobag techniczi wydary
przez IBDiM lub europejsk aprobad techniczg. Zastosowanaywica powinna b§ materiatem twardniegym
bezskurczowo, mie bardzo dobre wkziwosci mechaniczne i mée bardzo dohy przyczepné¢ do betonu i
kamienia. Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inagregna zastosowazywice, ktéra ma nagpujace
wihasciwosci: — wytrzymatdé nasciskanie po 14 dniach (po zyzaniu pod wodl, w temperaturze
+20°C) > 90 N/mrfy — wytrzymaté¢ na zginanie po 14 dniach (po zwéniu pod wod, w temperaturze
+20°C) > 44 N/mrfiy — wytrzymaté¢ na rozciganie po 14 dniach (po zagianiu pod wod, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mrfy — przyczepn& do podiaa (po utwardzeniu pod wadw temperaturze +20°C) > 2,5 =
3,5 N/mnf (zniszczenie betonu).

2.6. Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny spetniaymagania podane w ST M-13.01.00.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” t k
3.2. Sprzt do wykonania robét
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Wykonawca zobowgizany jest posiadaniezizdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety
technologa i kartami technicznymi materiatow

3.2.1.Sprzt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenideprchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki, — pity do betonu,
— szczotki stalowesczne i obrotowe, — szlifierki lub wiertarki dopealu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumienidei@ernego (piaskownica, sprarka w wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,
— spezarkasrubowa.

3.2.2.Sprzt do nakladania warstwy sczepnéjodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warsiyvsczepa mozna naklada sredniej twardéci szczotly, pedzlem, lub
natryskiem. Do przygotowanigodka naley stosowdé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3.Sprzt do wykonania nowego betonu

Sprzt do wykonania i uktadania nowego betonu powinigetsia® wymagania podane w ST M-13.01.00
pkt 3.

3.2.4 Sprzt do kontroli procesu technologicznego i wykonywetmprac

Podczas rob6t Wykonawca zobawmany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozycji:
- wilgotnoéciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i peatbetonowego.

Wykonawca powinien te dysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymaldci
podtaza wg odpowiednich norm przedmiotowych.

3.2.5.Sprzt do wykonania robot zbrojarskich

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ama wykona przy wyciu dowolnego
typu sprztu zaakceptowanego przezyniera

Do wiercenia otworéw dla ewentualnego zbrojeniawkgtego Wykonawca powinien dysponaiva
wiertarkg do betonu. Do przygotowanigwicy do wklejania pgtdéw kotwigcych naleéy stosowa wolnoobrotowe
mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).Ubueszczaniaywicy w wywierconych otworach natg
stosowa sprzt rekomendowany przez producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” , pkt 4.
4.2. Transport sktadnikow mieszanki betonowej i miszanki betonowe;

Transport sktadnikbw mieszanki betonowej i miestdrgtonowej powinien spetrdavarunki podane w
ST M-13.01.00 pkt 4.

4.3. Transport i przechowywanie materialu do wykonaia warstwy sczepnej i $rodka
do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia

Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w oryijipeh opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workachpipeowych). Na kadym opakowaniu powinna by
umieszczona etykieta zawiegep dane:

— nazw i adres producenta,

— nazw wyrobu

— mas netto,

— dat produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowywé& w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigdz przed
dziataniem mrozu. Okres przydaseodostosowania materialéw przechowywanych w orgiyiie zapakowanych,
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nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze odC+d§ +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesy od daty
produkcji.

Materiat naley przewoz¢ krytymi srodkami transportu chrost opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgogai.

4.4. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanyclet@v oraz wykonania zbrojenigdznikowego mgdzy
starym i nowym betonem powinien odbyivaic odpowiednimisrodkami transportuzeby unikré trwatych
odksztatcé oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.5. Transport i przechowywaniezywicy epoksydowej

Zywica powinna b§ pakowana w opakowania firmowe producenta. friastikowe puszki lub
beczki). Na kadym opakowaniu naky umieci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazw i adres producenta,

— nazw wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatdoi do stosowania,

— mas netto,

— stosunek mieszania,

— numer PN lub aprobaty technicznej,

— sposbb przechowywania i stosowania materiatéachowania przy tym niezbnychsrodkéw ostranaosci, bhp
i ochronysrodowiska,

— o0znaczenigze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalery przechowywé w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginginyszczelnie
zamknitych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziatanmepta i bezpfredniego promieniowania
stonecznego, z dala odrddet zapalnych. Okres przydaseo do stosowania, w zamkmych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 migsy.

Zywice nalery przewozé krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MBOM@O ,Wymagania ogoélne” , pkt 5.

Roboty naley wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioapraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

5.2. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysgpieniem do prac Wykonawca zobaaany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jaiad
(PZJ). Przed przyspieniem do robot Wykonawca i dynier dokonug ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas robét na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowgzany jest do spogdzania dokumentacji wykonawczej wedtug gzabnych wzoréw (przykilady
protokotow w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolpgic,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podces,ro
- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,
- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podsgawio rozliczenia robot. Dokumentacjte Wykonawca
zobowhzany jest dajczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podie betonowego i stali zbrojeniowej do nadaia nowego betonu,
3. natazenie nowego betonu,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
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Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn
Inzyniera:
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okréli¢ kolejngs¢, sposaéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiomusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych niezjinych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie podiaa
5.5.1.Warunki ogolne

Przygotowanie podi@m do utaenia $wiezego betonu zwykle jest poprzedzone rozhjofkagmentu
istniejgcej konstrukciji, ktéra jest przedmiotem ebinej specyfikaciji.

Przed ulageniem $wiezego betonu istnigte podide betonowe (po dokonaniu rozbiérki) wymaga
specjalnych przygotowia Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydsj znaczenie dla trwalo i jakosci
wykonanej odbudowy. Podie betonowe, na ktérymebzie uktadany$wiezy beton powinno by jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, py@ejow i ttuszczédw, a tale oczyszczone z odsiajch
grudek zwgzanego betonu, skorodowanychzriych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych
elementéw pogarszgjych przyczepni. Odpowiednio przygotowane powinnodaywniez odstonete zbrojenie.

W zakres przygotowania podi® wchodz nastpujace prace: — usugtie pozostatéci powiok
ochronnych i piglgnacyjnych oraz powierzchniowych

zanieczyszcze(w tym rowniez chemicznych) magych mie wpltyw na pohczenie

naktadanych materiatéw z betonem lub na kardzptonu albo stali zbrojeniowej, — ustoe mleczka
cementowego i stabo zydAanych warstw betonu, — odkucie otuliny betonowggtapcych, skorodowanych
pretow, — oczyszczenie odstehjch prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia

czystdci, — oczyszczenie podta betonowego z pytdw i egci luznych oraz ewentualnie usgnie

nadmiaru wody.

Z przygotowania podi@m Wykonawca powinien przygotowaprotokot. Przyktad protokotu podano w
zakczniku 2.

5.5.2.Sposoby przygotowania podiw przed wykonaniem odbudowy

Przed przysipieniem do wykonania odbudowy najeusury¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego
betonu”, oczyci¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng styku starego i nowego betonu
z wszelkich zanieczyszcie

5.5.2.1. Odkuwanie betonu

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odliyws® pod nadzorem ltyniera. Dopuszczalna
wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna¢ godna z dokumentacijprojektows i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykragz@in poza ten zakres bez konsultacji zyhierem. W przypadku
konieczndci odkucia betonu na znacznym obszarze, gogm mieg wpltyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej
poszczegolnych elementow, naleprzerw& roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowaniagsiz
projektantem. Naley réwniez powiadomé bezzwlocznie layniera i przerwé roboty przygotowawcze w
przypadku natrafienia na stal spajaca. Linie wyznaczajce krawgdzie odké powinny by prostopadte lub
réwnolegte do osi naprawianego elementu. Kwdwie obszaru naprawianego naig@odki (nacié liniowo) pod
katem prostym. Minimalna gbokas¢ bruzd po skuciu betonu powinna wyrnoicm.

5.5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie wystajce z istniejcej konstrukcji, jeeli jest przewidziane do wykorzystania, powinna: by
uksztattowane odpowiednio do nowego ksztattu odiaysl@nej konstrukcji, zgodnie z dokumentapyojektow.
Nastpnie powinno zostaoczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie.

Jezeli stwierdzono korozj wystapcego zbrojenia, to powinno ono dyodstongte w stopniu
umazliwiajacym jego oczyszczenie i wykonanie zabezpieczertigkarozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowe]j korozji géw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalerozkut do Yz érednicy
preta zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe g skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinggasijeszcze
okoto 2 cm poza gt. Odkryte zbrojenie naky oczysci¢ z rdzy obrébl strumieniowosdcierrs do stopnia czystai
wymaganego przez producenta materiatdéw naprawdzyeykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojuctpr zbrojeniowego naky wzmocné zbrojenie
pretami uzupetniajcymi lub odcinki zniszczone gha usumé i zasgpi¢c nowymi. Pety stanowjce uzupetnienie
nalezy oczyci¢ do stopnia czystgi jak prety zbrojenia uzupetnianegogézenie pgtdw uzupetnianych z ptami
uzupetniagcymi nalery wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991.
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Po oczyszczeniu gty zbrojeniowe naley zabezpieczysrodkiem antykorozyjnym. Przygotowaniedka
antykorozyjnego do aycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kaezgiBnicznej. Zwykle
odpowiedni ilos¢ wody wlewa s do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skladniieszajc az do
uzyskania jednorodnej masy o konsystesnjietany (nie krocej @i 3 min.). Oczyszczone gy zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoszczotki, gdzla lub rozpylacza. Ik& i grubas¢ warstw
ochrony antykorozyjnej ptéw oraz calé¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi wdgube
wymaganiom producenta podanym w kartach technidznyateriatow. Zwykle naley zastosowé dwie warstwy o
grubasici 0,5 mm kada. Odsip pomedzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle odld 5 godz. w
temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawyznaonaktadé po uptywie czasu okénym przez producenta
(zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Prety kotwigce (stizace do zespolenia starego betonu z nowym)zyakkleja¢c w wywiercone wczéniej
otwory za pomog zywicy epoksydowej. Sktadnikiywicy nalezy mieszé w proporcjachscisle wg wskaza
producenta. Skladniki nalg mieszé az do osigniccia jednolitej barwy, przez okres czasu dlory przez
producenta, lecz nie krocejznprzez 3 minuty. Nagpnie wymieszany materiat nale przel& do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszaCzas przydatrigi zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podia i otoczenia w trakcie aplikacjywicy powinna wynosi od +5 °C do +30 °CZywice
nalezy umieszczéw wywierconych otworach za pompsprztu zalecanego przez producenta.

Z zabezpieczenia antykorozyjnegoetomv zbrojeniowych Wykonawca spadzi protokot. Wzor
protokotu podano w zatzniku 3.

5.5.2.4. Czyszczenie podi betonowego

Czyszczenie podim betonowego polega na uspaii czsci luznych, pytdw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw olajacych przyczepni. Sposob oczyszczania natedostosowa do
przewidywanej do wbudowania warstwy sczepnej, zgodnjej kary technicza. Do czyszczenia powierzchni
nalezy stosowa metod, strumieniowoscierra (np. piaskowanie srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie
oczyszczog powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym
powietrzem (spyzarki srubowe). Miejsca zatluszczone nafezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podiaze powinno spetniawymagania: — wytrzymasé nasciskanie podiva betonowego powinna 25 MPa, —
wytrzymatas¢ na odrywanie wg normy PN-EN  1542:200@rawidiowo przygotowanego podi
betonowego powinna wynd@si
- wartas¢ srednia 21,5 MPa,

- wartas¢ minimalna 21,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w podio na kade 25 m

powierzchni oczyszczonego podég przy czym minimalna liczba oznaéageynosi 5 dla jednego elementu.

5.5.2.5. Naktadanie warstwy sczepnej

Przygotowanie warstwy sczepnej diycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiedniilos¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skiadni
mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej Bi.maz do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencjgmietany. Przed wykonaniem warstwy sczepnej paglitaley zwilzy¢ czyst woda az do nasycenia
(chyba,ze producent podaje inaczej w karcie technicznejurdtve sczepn nalery naklada szczotly, pedzlem
lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostabrze wtarta w podie w celu osigniecia dobrego zwizania z
podiazem. llcs¢ i grubds¢ warstw oraz cake przebiegu procesu wbudowywania materialu musi wdgubet
wymaganiom producenta podanym w kartach technidznyateriatow. Zwykle temperatura powietrza i padteov
trakcie uktadania warstwy powinna wynosnin. +5°C i max. +30°C. Nowy beton powinien¢byktadany na
wilgotng warstwe sczepn metody ,mokre na mokre”, chybae producenta podaje inaczej w karcie technicznej
materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spdrz protokot. Wzor protokotu podano w zegniku 4.

5.5.2.6. Nasczanie podiga be tonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padiibetonowe powinno kystarannie naszone wod
przez 3 dni poprzedzgje betonowanie, aby suchy stary beton nieggd¢iwody zeswiezej mieszanki, a tale aby
w jak najwikszym stopniu zmniejszyskurcz ré@nicowy midzy starym iswiezym betonem. Bezgoednio przed
betonowaniem nadmiar wody najeusuny¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.6. Odbudowa konstrukcji zelbetowej

5.6.1. Warunki stosowania
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Podczas wykonywania odbudowy ustrojémego obiekt powinien lgywytaczony z ruchu. Jeli nie jest
to mazliwe naley wyeliminowa ruch cizki i dazy¢ do zminimalizowania drgaobiektu przez ograniczenie
szybkdci pojazdow. Podczas ukladania mieszanki i w ptkamvej fazie jej wizania ruch na obiekcie nale
zamkny¢. Warunki atmosferyczne wymagane przy uktadd@miiezego betonu powinny ldyzgodne z podanymi w
ST M-13.01.00.

Z warunkéw meteorologicznych w trakcie ukladanigobe Wykonawca spo#dzi protokot. Wzor
protokotu podano w zatzniku 5.

5.6.2. Ukladanieswiezej mieszanki betonowej

Uktadanieswiezej mieszanki betonowej oraz pighacja i warunki rozformowywania betonu powinny
by¢ zgodne z ST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd/mit 6.
Badania kontrolne naty wykonywa w obecnéci Inzyniera, a wyniki zajczy¢ do dokumentaciji
powykonawczej budowy.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowongke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobagrany jest prowadzi protokdt wykonania robét, w ktérym podaje
wszystkie niezbdne informacje o warunkach atmosferycznych, stamigwanych materialdw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, $db zastosowanych materialtéw oraz wyniki badaykonanej
odbudowy. Wzory protokotéw zostaty zamieszczoneatycznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Za sprawdzenie przydatém materiatéw oraz jakai wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdbw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku hkotaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoféfh@ wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2. Wykaca
przedstawi laynierowi deklaracje zgoddoi danej partii materiatu z PolgskNormg lub aprobat techniczi, a
takze kart techniczg materiatu. Nazagdanie Irkyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badzateriatow
wykonanych w ramach nadzoru wesnznego przez producenta.

6.3.1.Sprawdzenie materiatu na warstaczeps, srodek antykorozyjny orazywicy do wklejania kotew

Przed zastosowaniem materialdw do wykonaniastwsg sczepnej,srodka antykorozyjnego oraz
zywicy do wklejania kotew Wykonawca zobawany jest sprawd& — nr produktu, — stan opakawa
materiatu, — warunki przechowywania materiatudat produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeca powinien ocedijego wyghd.

6.3.2.Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny pszeprowadzone zgodnie z ST M-13.01.00.
.6.4. Kontrola przygotowania podiaa

Wykonawca zobowgzany jest przedstadilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére
powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.5.

Z przygotowania podia zostanie spogdzony protokét. Przyklad protokotu zostat zamiesanz w
zahczniku 2.

6.5. Badanie nowego betonu

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowaddi zgodnie z ST M-13.01.00 pkt 6.
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6.6. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczaoly
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznydérpavykona zgodnie z PN-S-10040:1999.
6.7. Sprawdzenie grubéci otuliny zbrojenia

Po zakdczeniu napraw naky sprawdzt grubc¢ wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemenci
metodami nieniszgzymi, pod kitem zachowania wardoi przyjetych w dokumentacji projektowej.

6.8. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spgdzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zakczniku 6.
Na zadanie Irkyniera kontrola mgze obj¢ réwniez badania innych wiziwosci materiatdw i wykonanej

naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) ut@zonego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

zakres i ksztatt odkucia betonu,
— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie o@ségu zbrojenia,
oczyszczenie powierzchni betonowej,
wklejenie pgtéw kotwigcych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— ulazenie warstwy sczepnej,
— wykonanie deskowania.
Odbiér tych robo6t powinien kyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatngci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostagv magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do
wykonania robot,
— odkucie betonu,
— oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanyeiidpy zbrojeniowych,
— wklejenie dodatkowego zbrojenia (kadeggo),
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— oczyszczenie powierzchni betonowe;j,
— nalaenie warstwy sczepnej,
— ul@enie i piebgnacg swiezego betonu zgodnie z ST M-13.01.00,
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— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, wdzer pomocniczych, niezluinych do wykonania
robét,

— zapewnienie bezpieamtwa robdt i ochronyrodowiska,

— wykonanie bada

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych pracearoysace, ktére s niezledne do
wykonania robot podstawowych niezaliczane do téypczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektachstaovych

10.2. Normy

4. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanigephowywanie i transport

5. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagttetalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystopowierzchni. Cz& I: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokelitpodio_y stalowych oraz
podiay stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej nalazonych powitok

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepoprzez odrywanie

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznycheiteosci kruszyw. Cgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarna

8. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. BadlaBiznaczanie zawagm zanieczyszczeobcych

9. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukgjmhowe zelbetowe i spyzone. Wymagania i
badania

10. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukg®nowe zelbetowe i spgzone. Projektowanie

10.3. Inne dokumenty

11. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczefrieaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”

12. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyazagi do zbrojenia zapraw modyfikowanych

13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprawchrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM,Zmigréd, 1998
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