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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru oraz rozbidrki elementéw, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Odbudowa ulicy
Ogrodowej w km 0+000-0+050 wraz z mostem w km 0+005 w Trzebini.”

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami "Wytycznych udzielania zamoéwien publicznych”
stanowigcych zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych 1 uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-

uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,

rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 1
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.



1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci
materialéw oraz Robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeS$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.18. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.20. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejagcego polaczenia.

1.4.21. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22, Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bg¢dacego przedmiotem Robét.

1.4.23. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i1 Ksiege
Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa begdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
* Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentéw Przetargowych wejdg minimum nw. zataczniki Dokumentacji Projektowej:
- Zestawienie elementow rozliczeniowych

- Specyfikacje techniczne

* Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

- Projekt budowlano-wykonawczy

- Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:

- miejsca odwozu materiatu z rozbidrki ustroju no$nego i ptyty pomostowe;j

- wykonanie dokumentacji podparcia /jarzma/ na czas betonowania ptyty pomostowe;j

- wykonanie dokumentacji deskowania

- wykonanie projektu organizacji na czas prowadzonych prac

- wykonanie harmonogramu prac

- miejsc pozysku materialéw miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drog 1 objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z
wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajgcia oraz stosownymi
instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow
organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarzadzajacych
drogami przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot okreSlonych Kontraktem. Ponadto
Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

* mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwy $cieralne i beton ochronny na moscie,

* mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw



1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST i wptynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwtocznie

zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robo6t, ktéry w
zaleznosci od potrzeb i1 postgpu Rob6t powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych II. Srodki
ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania rob6t nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wiaczone w Ceng¢ Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako



rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Kontraktowa.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
napraw¢ wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa

1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla



zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca begdzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane Przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
Robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.



Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

9



Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byc¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera
beda usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatléw, do§wiadczenia

z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogllng opisujacy:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robdét,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposOb postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Roboét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach

1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
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dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materialéw 1 dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce¢ 1 zatwierdzone przez
Inzyniera.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Roboét z
Dokumentacjag Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepis6w i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polska Normg lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa obj¢te certyfikacja
okreslong w pkt 1, 1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- datg¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia 1 daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i

koncowych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji

Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
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podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane
do dziennika Budowy begdg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.8.2. Ksiega Obmiaru Ksiega

Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robot.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze 1
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru Rob6t

e) protokoty z narad 1 ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementéw Rozliczeniowych.
Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
na pismie.

Obmiar gotowych Robd6t bedzie przeprowadzony z czg¢stoscig wymagang do celu miesigcznej
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ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w [m3] jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajagce odnoSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze

w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach 1 zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone

w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym

przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru
czeSciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czesciowego) robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny rob6t nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6ét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (czesciowego)
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST 1 ew.
PZ],
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1
ew. PZJ,
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie
istniejagcego uzbrojenia podwieszonego do mostu ) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementéw rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w ST i w
Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen

jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli
(zestawieniu) elementéw rozliczeniowych jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) roboty pomiarowe i1 przygotowawcze,

(c) dostarczanie materialéw i sprzetu,

(dywykonywanie wykopéw pod stupki znakéw tymczasowych,

(e) wykonywanie fundamentow,

(f) zasypywanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

(g) dostarczanie i zamocowanie tarcz znakéw oraz tablic,

(h) dostarczenie 1 montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdéw 1 pieszych oraz porgczy
ochronnych i ktadek dla pieszych,

(1) utrzymywanie 1 demontaz wszystkich elementéw oznakowania na czas robaét,

(j)przestawianie wygrodzen, poreczy i ktadek,

(k) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie,tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

(1) tymczasowga przebudowe urzadzen obcych,

(m)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,

(n) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(o) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(p) przeprowadzenie pomiaréw i1 badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas
robdt nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cen¢ Kontraktowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). Ustawa z dnia 21 marca
1985 r.o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-M-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-M-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d)wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e)zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw

wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,

oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie

usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec€ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
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zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopdw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i1 wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a)wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow
1 filar6w mostéw 1 wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

-sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
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4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D-M-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do

powtérnego uzycia nalezy stosowac:

-rowniarki,

- spycharki,

-topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

-koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia,

nalezy stosowac:

-noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

- fopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe¢ do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
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rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie
darning nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek 1 przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i

darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST s3
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy odbudowie ulicy
Ogrodowej w km 0+000-0+050 wraz z mostem w km 0+005 w Trzebini.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6ot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:

Pa
I, =—=%
. 3 Pas
gdzie:
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p 4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),

pd4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/rn3).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
_da
dio

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E,
IO = E_l
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnos$cig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmujg:  geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowiagzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu [Jrumosz [Ipiasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty [lzwietrzelina Jglina piaszczysta zwigzla,
Czwir gliniasta glina zwigzta, glina
" Ipospotka [lrumosz gliniasty pylasta zwiezta
1. piasek [lzwir gliniasty [it, it piaszczysty, it pylasty
gruby [ Ipospétka bardzo wysadzinowe
[Ipiasek $redni gliniasta [Ipiasek gliniasty
"Ipiasek drobny _Ipyl, pyt piaszczysty
[zuzel [Iglina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta-
it warstwowy
2 |Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm Y0 <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarno$¢ bierna
Hip m <1,0 >1,0 > 1,0
4  |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

"Jodspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

ljednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

[transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

[Isprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatlg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji
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projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej
niz [1 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w OST D-02.01.01.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci€ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 |Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

ziemnego na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

4 |Pomi hylenia sk
om%ar pf)c J ’er'na > érp - tlukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
S |Pomiar rownosci powierzchni korpusu m
6 |Pomiar rownosci skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
7 |Pomiar spadku podtuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200
powierzchni korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
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8 |Badanie zagegszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowéw nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nier6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okres$lenia.Symbole.Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

34



D-04.00.00 Podbudowa

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem odbudowy
ulicy Ogrodowej w km 0+000-0+050 wraz z mostem w km 0+005 w Trzebini.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt.
I1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe¢ pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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k 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczeg6lnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug

zasadnicza [pomocnicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % 0d2do 10 |od2 do 12| BN-B-06714 -15
(m/m)

2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15

3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
T 35 40
90(m/m), nie wiecej niz

4 |Zawartos¢ zanieczyszczen

PN-B-04481
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organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1
5 |Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym BN-64/8931-01
zage;szczenpiu metogqpl b I wg PN-yB-04481, g, [0430do70]0d 30 do70
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie 35 50 PN-B-06714
obrotéw, nie wigcej niz -42
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wigcej niz 30 35
7 |Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza- 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % PN-B-06714-37
(m/m), nie wigcej niz ) ) PN-B-06714-39
10 [Zawartos¢ zwiq;ké\y sia.rki. w przeliczeniu na PN-B-06714
SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 78
11 |Wskaznik no$nosci wyos mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is [ 1,00 -

2.3.3. Material na warstw¢ odsaczajaca

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

e piasek wg PN-B-11113,

e miat wg PN-B-11112,

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostaltych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™ 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

21 <5 (1)

dgs
w ktérym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowidkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
0 <12 )

090
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica porow geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢
podawana przez producenta geowtdokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgedu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
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uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ budowy odcinka probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na jedno
badanie (mz)

Minimalna liczba badan na dziennej
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki

2 |Wilgotnoéé mieszanki 2 600

3 |Zaggszczenie warstwy 10 prébek {na 10000 m?
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4 |Badanie whasciwosci kruszywa we tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1, pkt 232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B< 92

Ey
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w

1 [Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

2 |R6wnos¢ podtuzna

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7  |Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
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8  |Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej dla drog KR1-2, wjazdéw

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
Scm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej dla drog KR1-2, wjazdéw £ 10%,

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku w,¢ nie zageszezenia Ig M?k symalne ugiccie mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
. . sprezyste pod kolem, mm MPa
mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 50 kN od od drugiego obcigzenia
kN pierwszego E,
obciazenia
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane 1 powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera Nadzoru uzupeilnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
15. PN-B-197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
01;2002 zgodnosci
16. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
17.  PN-B-30020 Wapno
18. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
23. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fatg
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
27. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.

43



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechaniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszcezonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdllne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdblne” pkt 4.

5. wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogollne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OSTD-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OSTD-04.04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami

okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z

ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogollne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

b

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’
pkt 10.
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D-05.00.00 Nawierzchnie drogowe

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego przy zadaniu pn. ,,Odbudowa ulicy Ogrodowej w km 0+000-0+050 wraz z mostem w
km 0+005 w Trzebini”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej przy likwidacji przetoméw
drogowych na drogach powiatowych Powiatu Torunskiego z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12]
Wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.
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1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢
aprobat¢ techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec nﬁaterialéw w zaleznosci od
ategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 KL I, 1I"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 |Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 [Wypelniacz mineralny:
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a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -

innego pochodzenia wg  orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popiotly lotne -

7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; t.1 tylko dolomity kl. I, gat.1 w
ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw w zaleznosci od kategorii
Lp. Rodzaj materiatu ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6
1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, IT; gat.1, 2 kl. 1, Hl); gat.1,2
Z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 |Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. L II -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, IT; gat.1, 2 KL I, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 |Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt upltynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcoéw lekkich, $rednich i cigzkich

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 1ub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 0od 0 dol6 |od0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0dol2.8
asfaltu do 20 lubod 0 |lubod O 4o 20 3020"  ldo 16
do 12,8 |do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,00 88+100 100 88+100 [ 90+100 100
16,00 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 87+100
9,6| 59+86 69+100 100 59+74 38+62 7088 73+100
8,00 54+83 62+93 90-+100 5467 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 5687 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,00 40+70 45+76 60+100 39+50 2137 44+58 47+60
2,00 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 3042 35+48
zawarto$¢
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ziarn > 2,0 (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62=71) | (64+79) | (58+70) (52+65)
0,85 2047 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 1320 1730 1220 18+27
0,30 1031 1733 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 6+20 1222 1222 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w 5,0:6,5 | 5,056,5 5,5+6,5 |[4,5+5,6 | 4354 | 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, % m/m
mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KRI1 Iub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 260 100¥ S0 40 20 10
190 0
@0 19
80 23
a2 ) 1.
% 70 — T T 1 : — A . e
§ BY . A w 3
= &) —_ {45 8
i - e // g
5 a1 = I
b - o]
E an e 3
e S A c
/
20 /( 20
19 e L e 50
vr—ﬂ—-., . - . o . — I N . S -
b I— 100
o.cTs 015 ©0.1& 03 042 285 2 4 64 3 96 16 Zb KR

12 220 Ny

AL wmnimims mamats mib Lssmmdonbmisn.ale  main

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej] BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnejnawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1dos.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4 1p. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8(113. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA 1 warstwy §cieralnej z
Lp. Wiasciwosci BA w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
> 14,0 (>18)"

Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢

2 |Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

2) 3)
temperaturze 60° C, kN 25,5 2100
3 |Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do4,5 od 2,0do 4,0
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5 jV\VNyp;;meme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do 86,0
6 |Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0

znaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
prébki zagegszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 1ub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 0d 0 0d 0 0d 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢

ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14428 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5.8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 27¢ “00 80 50 40 zc 10
10 wsses oq O
L
[ ol e S e L I NP ! }( / H n
AT
80 —- = fe| e S— /, T 20
;e_ e 7 = 3L
g - R . (R . . 2
@
g ” iy 4o g
a H 4 ©
K — LAV
s <N V455 P I I .. £
"g P - --/‘ | o] & ] e— En g
& . —
& 2c / / —_eneey £ «
zc ] " B - P S
- s s
_H L S s
10 - : or
= . —— .
ac - “30
0,075 cts 0.3 25 042 0.BS 2 4 63 & 96 16 25 29

128 20 3.5

Rys. 9.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy

wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 11.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys.12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawcze] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzace;,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci _ Wiazace), wyrownawezey
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 | od KR3 do KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania V', MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (222)”
2 |Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (>6,0)” >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 |Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypelmeme wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do 80,0 <75.0
jw., % >
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposéb 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg [ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroastaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha 1 czysta.

Nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng |wigzaca i
wzZmacniajaca
1 |Drogi klasy A, S i GP 6 9
Drogi klasy Gi Z 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15

parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po 0d9ar0wan1u
Lp. . . wody z emulsji lub
z mieszanki betonu asfaltowego .
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 |Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie ’ ’
3 |Podbudowa z chudego betonu lub 0d 0.3 do 0.5
gruntu stabilizowanego cementem ’ ’
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0d 0.2 do 0.5
powierzchni ’ ’

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp.| Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 |Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa 0od 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniajgca

3 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 11ub KR 2 KR3doKR 6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

0.85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0 £20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm £20 15
4 |Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagg¢szczeniem, konieczne;j
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprze¢tu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroastaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Z}3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Z}acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Z¥3cze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w
tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badah na
dziennej dzialtce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500

Mg

2 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 |Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki

¢ ciaot
mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 |Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- JwW.
asfaltowe;j

8 |Wilasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zaggszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |R6wnos¢ podtuzna warstwy |kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10
m
3 |R6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co Sm

warstwy

4 |Spadki poprzeczne warstwy |10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 |Uksztaltowanie osi w planie |[dokumentacji budowy

7 |Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m*

8 |Ziacza podtuzne i cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne

9 |Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy

10 |Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m*

12 |Wolna przestrzeh w jwW.

warstwie

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczone;j
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢ szersza z kazde;j
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wno$¢ warstwy
Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp.

Drogi i place

Warstwa | Warstwa Warstwa
scieralna | wigzaca |wzmacniajgca

1

Drogi klasy A, S i GP

4 6 9
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Drogi klasy G1Z 6 9 12

3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rz¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Z¥acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-astaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

67



16.

17.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).
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D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tfamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w
ramach odbudowy ulicy Ogrodowej w km 0+000-050 wraz z mostem w km 0+005 w Trzebini.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czg$S¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje: zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z
przedmiarem rob6t

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu  0+25 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wodg z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikoéw otwartych oraz wode¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.  Podloze w miejscu skladowania kruszyw
powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
® mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnos$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawg¢ jednorodne;j
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
e réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
e walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
® przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
e Kkoparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje terenu robét,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
® usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
* ecw. splantowac pobocze istniejace,
e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-02.00.01 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania
obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Zaleca si¢, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i1 przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo
naktadajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci 1 zagl¢bienia powstajace w czasie
zageszcezania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn
(np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokos$ci nie wiekszej niz szerokos$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdécic
szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych

warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@StOthWOSC Wartosci
badan d
opuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wgpktu5i
1 |terenu rob6t z dokumentacija 1 raz dokumentacji
projektowa projektowe;j
2 |Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie k.oryta - Biezaco Wg pktu 5.4
przygotowanie podtoza
4 |Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowgme 1 zaggszczanie Tw. W pkiu 5.6
mieszanki kruszywa
Wykonanie robot .
6 wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
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— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10cm1i-5 cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%,

— roznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,

a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i1 dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne

10.2. Normy

3. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie

drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

4. PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 1 8)
13285:2004

5. PN-B- Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
04481:1988

6. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W
11112:1996 okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11113:1996 Piasek (W okresie przejsciowym norma moze byc¢

stosowana zamiast poz. 41 5)

10.3. Inne dokumenty
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.
U. nr 43, poz. 430

9. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki (betonowe i kamienne)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawe¢znika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawegznika | kraweznika | | b h c d .
20 | 30 | min.3 | min. 12
u a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 012
b, h 13 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgkniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielko$¢ wad 1
uszkodzen

Gatunek |Gatunek 2
1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikéw 2 3
W mm
Szczerby i ograniczaj acych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne ($cieralne), mm
krawedzi 1 narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraw¢znikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawg¢znikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
Jawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
Jawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
Jawy ttuczniowe;j - tluczen odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogd6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Fawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy taw¢ wykonac
dwuwarstwowo, starannie zagg¢szczajac poszczegdlne warstwy.
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5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraw¢znikéw na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraw¢znikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
.Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

.dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

.dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi [| 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

.1r6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng
powierzchnig kraweznika i1 przylozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

.doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
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10. PN-B-19701

11. PN-B32250

12. BN-88/6731-08

13. BN-74/6771-04

14. BN-80/6775-
03/01

15. BN-80/6775-
03/04

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
1 odbioru.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.05.01. Sciek z elementéw prefabrykowanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z elementéw
prefabrykowanych w zwigzku z ,,Odbudowg ulicy Ogrodowej w km 0+000-0+050 wraz z mostem
w km 0+005 w Trzebini”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i
realizacji robét omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

- ptyty sciekowe betonowe 60x50x20 cm — typ korytkowy,

- umocnienia rowéw korytkami zelbetowymi gtgbokimi — typ goérski

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw.

1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu

do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Prefabrykat - element prefabrykowany — cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ Sciekiem.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1340 Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych
do wykonania $ciekoéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wymagania dla elementéw $ciekowych :

- nasigkliwo$¢ <4 %

- odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie — klasa 3

- odpornos$¢ na $cieranie na tarczy Boehmego < 18000 milimetréw sze$ciennych / 5000 milimetréw
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kwadratowych

- wytrzymato$¢ na $ciskanie — beton klasy C 25/30

- na powierzchni elementéw $ciekowych nie powinny wystgpowac rysy i odpryski
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowq:

a) dla podsypki: w stosunku 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 1 z piasku naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-EN-12620:2004,

wody wg PN-EN 1008, D-08.05.01 Sciek z elementéw prefabrykowanych 305

b) dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1 1 z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN-
12620:2004, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Beton na fawe
Fawe nalezy wykonac z betonu C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwarte;j
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub
na paletach transportowych.

Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.
Cement nalezy przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce wg PN-EN 197.

2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy wg PN-EN 1008. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na
podktadach 1 przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w
sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

a) oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

b) znak wytwoérni,

c¢) date produkcji.

d) Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

e) Zasady transportu cementu wg PN-EN 196.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ i o$ §cieku zgodnie z
dokumentacjg projektow3.

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.

5.3. Ulozenie $cieku z prefabrykatéw

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw $cieku wykonane bgda recznie. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na doktadne dosuni¢cie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych scieku. Wykonany $ciek nalezy obsypac
gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.4. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci po zageszczeniu
zgodnej z Dokumentacja Projektowa dostosowanej do wymaganych rzednych sciekow. Podsypke
wyprofilowac i zagesci¢ ubijakiem r¢cznym lub mechanicznym.

5.5. Wypelnienie spoin poprzecznych miedzy prefabrykatami

Spoiny szerokos$ci 1+2cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300kg cementu na 1m3 piasku. Materialy do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.2. Badania na etapie akceptacji materiatéw do roboét

Prefabrykat scieku powinien posiadac ,,Deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych”.

Badania prefabrykatow $cieku na etapie akceptacji materiatu do rob6t wykonuje laboratorium
wskazane przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy
udziale Inzyniera prefabrykaty dla przeprowadzenia badan w laboratorium Inzyniera.

Pozostale materialy uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod
wzgledem jakos$ci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm .

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét

Kontrola dostaw materialéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera. Kontrola wykonania

scieku polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa. Kontroli podlega zgodno$¢
spadkéw utozonego scieku z Dokumentacja Projektowa. Kontrole przeprowadzi¢ przez niwelacje.
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6.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1cm na kazde 100m
wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomie¢dzy powierzchnig Scieku
a tatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
+lcm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1m $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
+ prace przygotowawcze,
D-08.05.01 Sciek z elementéw prefabrykowanych 307
- zakup 1 transport materiatldw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
- wykonanie koryta pod $ciek,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
- utozenie prefabrykatéw $cieku,
- wypelnienie spoin mi¢dzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskowa,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw Sciekow.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.

7. PN-EN-12620:2004, Kruszywa do betonu.

8. Katalog szczegbétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

SR ol

88



M-11.00.00 Fundamentowanie

M-11.01.01 Wykopy w gruncie niespoistym

1.Wstep

1.1. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1. 1. zwigzanych z odbudowa ulicy Ogrodowej w km 0+000-
0+050 wraz z mostem w km 0+005 w Trzebini.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robét ziemnych obiektéw mostowych:

- wykopy za przyczétkami,

- wykopy pod umacniania skarp,

- wykopy pod oczep,

- odprowadzenie wody podczas wykonywania rob6t regulacyjnych,

- zasypki za przyczétkami gruntem uprzednio wydobytym,

- zasypki przy przyczétkach: czesci skarpowe (stozki),

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej
Element konstrukcji wspétpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji
mostu na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia
Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zge¢szczonego
( nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd s .

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu
Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalna gesto$¢ objetosciowg pds.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w
DM.00.00.00."Wymagania ogdlne".

89



2. Materialy
2.1. Do wykonywania nasypu w strefie przyczétkow (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac
tylko grunty niespoiste o dobrej zageszczalnosci.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rOwnomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz zapewni¢ ochron¢ przed wptywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg, itd.)

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne oraz przedstawienia
technologii rob6t ziemnych uwzgledniajgcych etapowanie robét.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ etapowanie wykonania rob6t ziemnych zwigzane z organizacja
ruchu.

5.2. Wykopy

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny
by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakcie realizacji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.2.2. Technologia wykonania wykopow.
W gruntach niespoistych przy pomocy dowolnego sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera (z uwzglednieniem punktu 5.1 niniejszej specyfikacji).

5.2.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

Z uwagi na mozliwo$s¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25

- w gruntach niespoistych stabo zagegszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.

5.3. Zasypki

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.3.2. Zasypka elementéw konstrukcyjnych oraz wymiana gruntu
Ogolne zasady wykonywania zasypek / nasypow /.
- Powinny one by¢ wznoszone przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
- W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
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przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
1) nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i
wznosi¢ rownomiernie na calej szerokosci;
2) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystgpienie do ukladania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Warunki szczegélowe wykonania zasypek /nasypu /.
Zasypki /nasypy/ w strefie obiektu mostowego w granicach oddziatujacych na przyczoétki oraz pod
plyty przejsciowe nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospétki (zakres objety
kontraktem).
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypoéw w granicach klina odtamu- przy uzyciu
ciezkiego sprzetu, np. spychacza.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0.20 m.
Mozna ja zageszczac recznie lub mechanicznie . Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢
mniejszy niz:

1.0 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0.20

1.00 - dla warstwy do gtebokosci 1.20 m w §rodkowej czesci nasypu na polowie jego szerokosci

0.95 - dla warstw ponizej 1.20 m 1 do glgbokosci 1.20 m w czesciach skrajnych nasypu.

1.00 dla calej warstwy wymienianego gruntu pod fundamentami niezaleznie od grubosci

warstwy
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw , zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02. Por6éwnanie moduléw nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12
powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej. Jezeli, jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢
poréwnanie warto$ci moduléw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02, nie powinna by¢ wieksza od
2.2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$i optymalnej |,
zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza od
optymalnej , grunt przed zagg¢szczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byc¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng
gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie: dla piaskow, zwiréw 10%.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem

mechanicznym

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni , przy jednakowej liczbie

przejs$¢ urzadzenia zageszczajacego, prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci
(1) Sprawdzenie 1 odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci

- zapewnienie statecznosci skarp

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot

- doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie).
(3) Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow (zasypek konstrukcyjnych za przyczoétkami)
polega na kontrolowaniu zgodnoSci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej ST 1 w
dokumentacji projektowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

- badania zaggszczenia nasypu

- pomiary ksztaltu nasypu.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu (wymiany gruntu i zasypek )
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania , pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
W badania nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:
- sktad granulometryczny
- zawarto$¢ czesci organicznych
- wilgotnos$¢ naturalng
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego granice
ptynnosci
- kapilarno$¢ bierng wg PN-60B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wilasciwosciach w nasypie odwodnienia
kazdej warstwy
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy
- przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow:
- wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartoS¢
dopuszczalng, tzn. jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci
- jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazad
wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy
- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny,
- poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym niedopuszczalne jest
wykonywanie nasypéw w temperaturze , przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zagegszczenia gruntu
- wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu (wymiany gruntu i zasypek)
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartos$ci wskaznika
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zageszezenia Is z warto$ciami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy
przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy okreslaniu wartosci Is. Prawidtowos$¢
zageszezenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy. Ocen¢ wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

- oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia

lo, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych

- zageszczenie nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bgda

warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostalte

wyniki nie powinny odbiegac¢ o wigcej niz 5% (Is)

- Is- $rednie nie mniej niz Is- wymagane

6.4 Pomiary ksztaltu nasypu (wymiany gruntu i zasypek )
Pomiary ksztattu obejmuja kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w dokumentacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ciag wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji techniczne;.
Tolerancje przy wymiarach wykopow
- 15 cm dla wykop6w o szerokosci dna wigkszej niz 1.5 m
- £5 cm dla wykopdow o szerokosci dna mniejszej niz 1.5 m.
Tolerancja rzednych dna wykopéw - £2 cm .
Tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki - =2 cm .
Tolerancja wskaznika zageszczania gruntow - + 2%.

7. Obmiar robét
Ilo$¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w
naturze .

8. Odbiér robét

8.1. Zgodnos$¢ robét z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST-DM.00.00.00
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakos$ci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly
roboty fundamentowe,
- Dziennik Budowy
- badania jakosciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.2.2. Zakres
Odbidr roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
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- zgodnosci wykonanych wykopéw z wykopow
- rzednych dna wykopu

- grubosci poszczegdlnych warstw zasypki

- wskaznika zageszczenia gruntow.

8.3. Odbiér koncowy - wg ST DM. 00.00.00

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

- protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Ptaci si¢ za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie go na odklad lub zatadowanie, odwiezienie go na uzgodnione z Inzynierem
miejsce, odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni¢tego gruntu. W cenie
nalezy uwzgledni¢ rowniez koszty zwigzane z odprowadzeniem wody podczas wykonywania rob6t
regulacyjnych dna potoku.
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M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow
przy obiektach inzynierskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopéw fundamentowych 1
wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopéw fundamentowych,
wykonania zasypek za przyczétkami i1 murami oporowymi oraz wykonania nasypow z skarpami
przy obiekcie, w tym stozkéw przyczotkow.

Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w
obrebie klina odtamu, ograniczonego plaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i
znajdujacy si¢ w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej OST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:

j =P
pd‘v
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4],
w gramach na centymetr szescienny,
Dds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988
[5], w gramach na centymetr szeScienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= &
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],

djp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciows.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrgbie pasa robét drogowych.
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1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych filarbw moga by¢ grunty
wydobyte z wykopoéw fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekraczaé 2%), materiatlami
agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do
zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2. Material do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkow/muréw oporowych, zasypki
za przyczotkami/murami oporowymi i stozkdéw przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako material stuzacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkow/muréw oporowych,
zasypki za przyczotkami/murami oporowymi 1 stozkéw przyczoétkéw/nasypow (skarp) przy
obiektach nalezy stosowa¢ zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 1 wspétczynniku filtracji kjg = 6 X 107 m/s. Grunty nie moga
by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub posp6tka o ziarnach nie
wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gl¢boko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
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Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gladkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, srednie i cigzkie walce wibracyjne,
— ubijaki,
— lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczane] warstwy.
Dobér sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”[1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Zastosowane S$rodki 1 sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia
jego wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych srodki transportu powinny speinia¢ wymagania podane w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1].

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektow3.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

— zageszczenie zasypki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
.ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
.okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
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Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie
harmonogramu robd6t opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
i odbiorze projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania
wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczétkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu
warstwy filtracyjnej za przyczoétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe

gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zagegszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

.przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

.przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m,

.przy ubijaniu cig¢zkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokos$ci
spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
Niedopuszczalne jest formowanie i zagg¢szczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien
by¢ zageszczany rgcznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy

odwadniajacej, w taki spos6b aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywacé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja £ 2%), w przypadku
uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego
do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych
w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie
woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem re¢cznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs$¢
sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu
stron. Réznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest
to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢
wbudowania gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z
nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:
.sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988
[3]:
—grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji
wiekszych niz 100 mm,

—wskaznik réznoziarnisto$ci gruntdw do zasypania wykopéw fundamentowych przyczotkow,
zasypki za przyczotkami, stozkéw przyczotkow i1 skarp przy obiekcie  powinien by¢
wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

.zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w
gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%,

.wspdtczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowato$ci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspéiczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania
wykopéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkéw przyczotkéw
powinien wynosi¢ kjp= 6 x 10-5 m/s.
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6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1
nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z
tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot
Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-
04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekracza¢ * 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw
Rzg¢dne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalenh dokumentacji
projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkéw,
— *2 cmdlarzednych.

Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia)
mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M-11.01.04 jest m® (metr sze§cienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne* [1].
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

— przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zagegszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej,

— profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

— prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

— rekultywacje dokopu,

— wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST)
.D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw

101



M-12.00.00 Zbrojenie

M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw
inzynierskich w ramach odbudowy ulicy Ogrodowej w km 0+000-0+050 wraz z mostem w km
0+005 w Trzebini.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach
drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpdr i muréw
oporowych, konstrukcje ustrojéw niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.
Szczegbtowy zakres rob6t objetych ptatnoscig obejmuje:

zakres rzeczowo-ilo$ciowy zgodny z przedmiarem robét

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac¢ nastgpujace
materiaty:

.stal do zbrojenia betonu,

.drut montazowy,

.podktadki dystansowe,
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.elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-IIT i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-91/5-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng,
potwierdzajacg mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej
przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowe;j,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci
- atest, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie
nalezy podac:

.nazwe wytworcy,

.oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

.numer wytopu lub numer partii,

.wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

.mase partii,

.rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

.nazwe wyrobu,

.Srednic¢ wyrobu,

.dtugos¢ pretow,

.znak stali,

.znak obrdbki cieplnej,

.numer normy, wg ktérej prety zostaly wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow,
kregéw lub kregu, nalezy podaé w sposéb trwaty:

.znak wytwércy,

.$rednic¢ nominalna,

.znak stali,

.numer wytopu lub numer partii,

.znak obrébki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wiazke pretow 1 walcowki nalezy cechowac trwata czerwong farbg olejng przez
malowanie koncéw pretéw od czola z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnos$ci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).
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Dostarczong na budowg stal, ktéra:
.nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
.ogledziny zewng¢trzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
.peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzuci¢

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki 1 pretéw powinna by¢ bez pgkniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i

zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i

chropowatos$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i1 pretéw
gladkich wg PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i1 pretow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne 1 ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary 1 rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztaczu,
ale nie mniejsza niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:

.gietarki,

.prostowarki,

.nozyce do cigcia pretow,

Jekki zuraw samochodowy,

.sprzet do transportu pomocniczego.
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Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiadac fabryczng gwarancje 1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w krggach zwigzanych co najmniej w dwéch
miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy
zamOwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposb
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

.roboty przygotowawcze,

.przygotowanie zbrojenia do utozenia,

.montaz zbrojenia,

daczenie pretow,

.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre§lone miejsca i sposéb taczenia pretow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu 1 blota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z
wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub
farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe s3a rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa
nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i gigcie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialdow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm.
Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/5-10042 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢
spoin od krzywizny odgi¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢€ i zataman elementéw konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednicg zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i prgtow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i PN-91/S-10042 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyze;j
nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw 1 powierzchni przekroju elementu

zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

.0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i1 podp6r masywnych,

.0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05 m - dlapretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

.0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

.0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wiasciwej grubosci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia
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otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian
pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pier§cieniowych.
Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
srednicy pretow powyzej 12 mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow
Faczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania
Do zgrzewania i spawania pretoéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
.czotowe, elektryczne, oporowe,
.naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
.naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
.zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
.zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
.czofowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
.czofowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
.czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
.zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
.czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglos¢
spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretdw nalezy wigzad
mi¢kkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w potaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilo$ci faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymagane;j
dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
.dla pretéow zebrowanych 50%,
.dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
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5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:
— dla pretow gtadkich Sciskanych - 30 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne diugosci kotwienia pretow kl. A-11 A-II przed hakami 1 odgigciami przyjmuje
sie:
— dla pretow sciskanych ze stali kl. A-11 A-IT - 20d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materialéw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw
Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatow na zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla rob6t zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzi¢:

.zgodnos¢ zamdéwienia materiatu z przywieszkami 1 atestami stali,

.stan powierzchni pretow,

.wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajagcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych Srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj
nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastycznosci Re (MPa),
— wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydtuzenia AS (%),
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— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac¢ stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilo$ci pretdw, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i
pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
.Srednice 1 ilosci pretow,
.rozstaw pretow,
.Jrozstaw strzemion,
.odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
.dtugos¢ pretow,
.potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
.wielko$¢ otulin zewnetrznych,
.powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
.pewnosci utrzymania potozenia pr¢tow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— réznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
— rdznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz +
1,0 cm,
— dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz = 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczac
3%,
— r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. tagczng teoretyczng dtugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;j.
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W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady
przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
.zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkow stali,
srednic i1 ksztattow pretow,
.zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
.usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
.rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
.prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
.zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
.czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

— laczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejszg SST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i

niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
.roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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.prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105  Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie 1 transport
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M-13.00.00. Beton
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich w ramach odbudowy ulicy
Ogrodowej w km 0+000-0+050 wraz z mostem w km 0+0005 w Trzebini.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektéw inzynierskich.

Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje:

zakres rzeczowo-ilo$ciowy zgodny z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry~ (np.
beton klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasytikujacy beton pod
wzgledem jego odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong
wartos¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gédlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymato$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:

— w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych,
ktérych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjatkiem podpér mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie
mniejszg niz B25,

— w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

1. znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i
kry,

2. ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,

nie mniejszg niz B30,

— w konstrukcjach no$nych przesel 1 w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza
niz B30,

— w konstrukcjach spr¢zonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujagcym sktadem:

.zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz
60%,

.zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

.zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

.zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg

obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w

normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w

palcach.
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Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz
BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu
przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16
mm, spelniajgce nast¢pujace wymagania:

.zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

.wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grys6w granitowych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

.nasigkliwos$¢ dla kruszywa marki 30 1 marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

.mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz
10%,

.zawartos$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

.zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

.reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

.zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

.zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

.zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOIrcowej,

.w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

.dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tagcznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
spetniajacy nastepujace wymagania:
.w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla

kruszywa marki 30,

.mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,

.zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a

nadziarna nie wigksza niz 10%,

.nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

.do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0:31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajagce wymagania:
.w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcji w stosie
okruchowym:
.ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (141119)%,
.ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (331148)%,
.ziarna nie wigksze niz 1 mm — (570176)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
.zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz
1,5%,
.zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
.zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
.zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca
zwigkszenia wymiar6w liniowych ponad 0,1%,
.nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnos$ci z PN-86/B-06712 [6]) i zawierajagcego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkdw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek op6zniajacych wigzanie,
8) domieszek 1 dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
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10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i
pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych

przypadkach i1 pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak:

zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy

tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania

podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w

budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydang przez

IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby

przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betonéw i

wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i
nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. R6znice miedzy
zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ [ 20% wartosci
wskaznika Ve-Be 1 [1 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3-5 35555
atmosferyczne
2 Beton narazony na sta}ly .dostc;p 4:6 45:65
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujgco:
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— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3[15) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji
zawierajacych r6zng, ale nie wigkszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zagegszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;j

w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang

wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 R, .

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |Nasigkliwos$¢ Do 4 % PN-88/B-06250
[15]
2 |Wodoszczelnos¢ |Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
[15]
3 |Mrozoodpornos¢ |Ubytek masy nie wigkszy od PN-88/B-06250
5%. [15]
Spadek  wytrzymatosci  nie
wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw 1 domieszek badanie odpornos$ci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych préobkach.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikéw
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnie;j
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 [12 kg.
Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002
[2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach). Podloza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania

i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wytladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych Scianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla
ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas

petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze

zageszczonym i odwodnionym podiozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie

masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami

samochodowymi (,,gruszkami’). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymaganag
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania

masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i

rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie

przenosnikow taSmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty
material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich §cian przyczétkéw do transportu

betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka

betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowg mozna transportowac za

posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] 1 ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz
dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce¢ powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

120



.wybor sktadnikéw betonu,

.opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

.Sposéb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

.Sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

.kolejnos¢ 1 sposéb betonowania,

.wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
.Sposoéb pielegnacji betonu,

.warunki rozformowania konstrukcji,

.zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu,

— rozbidrke deskowan i rusztowan,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
.prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
.prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
.zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
.czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajagcych wymagang
wielkos$¢ otuliny.
.przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
.prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
.prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
.gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem swiezej masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
.zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
.zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,
.zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢; potaczenia na sruby miedzy ptytami sa niedozwolone,
.wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
.powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone 1
odebrane, aby wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest
gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokonac¢ inspekcji
deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektow3:
.rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
.grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
.odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
.odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
.wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
17200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
17250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny

spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie

wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania

samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania

mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o [] 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o [
20 cm,

e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszank¢ betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wytacznie wagowo
z doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow.
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Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg 1 ptynne
domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystagpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich
robdt poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania

w budownictwie.

Nalezy pamig¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidiowosci tych
elementow obciazaja catkowicie Wykonawce zar6wno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia 1 naprawy,
jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalone;j

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg

spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac¢ wibratory wgiebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nast¢pujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na giebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35010,7 m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubos$ci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,
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— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosciiod 1,0do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno
by¢ trwate 1 sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

InZyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji

projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej

powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana
zgodnie z PN-91/5-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do polgczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2[13 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania
1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta

w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
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wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz pol2 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C 1
wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w
nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakos$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiaggni¢ciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i
akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwnos$¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki
uktadania hydroizolacji,

— ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm,

— ostre krawgdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac
za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

— gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

— ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje st¢zen deskowan lub
inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementow3.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg¢sci

wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci plyty przekraczajace 2

125



cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatléw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrol¢ obejmujaca:

.oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

.0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

.obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalosé objetosci
cementn (rozszerzalno$c),
mm
wczesna normowa, czasu wig-
po 28 dniach zania, min
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 32,5 - > 16 > 325 | <525 > 75
Klasa 42,5 > 10 > 425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 > 52,5 > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
.czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadajag PN-EN 196-3:1996 [4],
.cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
.okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
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Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnos$ci
i terminéw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nast¢pnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. R6znice
pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci
podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisSnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-
85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

127



ZawartoS¢ powietrza w zaggszczone] mieszance betonowej nie powinna przekraczac¢ przedziatow
wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o
licznosci okres§lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na
jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m’, 12 prébek w przypadku
element6éw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m’, 1 probke na 100 zarobéw, 1 prébke
na 50 m’, 1 prébke na zmiang roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera si¢ przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania
prébek pobranych Z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W
przypadku badania prébek innych niz podstawowe (sze$cienne o boku 150 mm), wyniki nalezy
sprowadzi¢ do prébki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250
[15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowane;j
okreslone;j wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane
na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym
wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni,
stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢
badanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania
na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji, po 28
dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na
prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw 1 domieszek badanie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggnigty, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— 1laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow nie przekracza
w zadnej prébee wartoéci 0,05m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosSci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych
z konstrukcji, pod warunkiem, Ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
.sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
.ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
Jlokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycigtych z konstrukcji),
.Inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstruke;ji i
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dhlugos¢ przesta: +2,0 cm,
— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— oS$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz S mm,
— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubos¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
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.pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
.wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
.rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznos$ci od uzytego
materiatu zgodnie z:
— PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, ztacza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem 1 po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miarg¢ odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnosc¢ stgzen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podioza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by¢:
.rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
.szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach 1 narozach,
.poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny
by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny
by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan
az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng
wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia
elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest m’ (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
.wykonanie deskowan i rusztowan,
.wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne* [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1], pktO.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robot nad rzekami 1 ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien 1 pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem 1 pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak
rOwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunig¢cie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji techniczne;j.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

—PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

—PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

—PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

—BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

—PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

—PN-91/B-06714.34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j

—PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

—PN-EN 933-1:2000Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

—PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn

— PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

—PN-78/B-06714.13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

—PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Czgs¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

—PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu

—PN-88/B-06250  Beton zwykly

—PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe

—PN-99/S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i badania

—PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie

—PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych

—PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta
typu N

—PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie

—PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

—PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

—PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czeg$¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
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10.3. Inne dokumenty
e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie 1
ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
e Zalecenia dotyczace stosowania domieszek 1 dodatkéw do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-14.00.00. Konstrukcje stalowe

M-14.01.02. Konstrukcje stalowe spawane ustroju niosacego obiektu
inzynierskiego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowej konstrukcji
ustroju niosgcego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie rob6t wymienionych w p.1.1.

Wykaz robét objetych specyfikacja:

- prace zwigzane z wykonaniem i montazem elementéw ustroju nosSnego mostu

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY

2.1. Elementy walcowane

Przy pracach zwiazanych z wykonaniem i montazem ustroju no$nego zastosowano stalowe
elementy walcowane wg. Dokumentacji projektowe;j.

Zastosowanym materialem do konstrukcji nosnej mostu jest stal gatunku 18G2A. Do wytwarzania
stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali
(np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez wytworce, za zgoda Inzyniera

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-82/S-10052 przeznaczone do
wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegaja odbiorowi. Wyroby ze stali konstrukcyjnej
przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:

1. by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi i posiadac¢ trwate
ocechowania

2. mie¢ wybite znaki ocechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych

przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102;

3. spetlnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN- 83/H92120,

- dla walcéwki, pretéw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 1 PN-85/H93001,

- dla kagtownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402,
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- dla ceownikéw PN-86/H-93403
- dla dwuteownikéw wg PN-86/H93407,
- dla rur PN-81/H-84023

2.2. Laczniki

Na Wytwoércy (Wykonawcy) konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i
przechowywania atestow potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materialu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z
dostawg kazdej partii tagcznikéw 1 materiatow spawalniczych. Badania, ktore warunkuja
wystawienie atestow Wytworca tacznikéw lub materialéw spawalniczych przeprowadza na wlasny
koszt. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S- 10050 i norm przedmiotowych:

- dla nakretek do srub PN-86/M-82144,

- dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018,

- dla srub montazowych wg PN-85/M-82101,

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozja i w spos6b umozliwiajacy segregacje na poszczegélne
asortymenty. L.aczniki przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowe;]
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wytwoérca (Wykonawca) konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie
montazu

zobowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytworcy (Wykonawcy).
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac
si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej
powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Oznaczenia 1 cechy musza by¢ zachowane w calym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy
dzieleniu wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na cze$ci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby
mogty by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie
eksploatowana. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowiace potaczenia
musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy srub
montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak §ruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy
powinny by¢ przewozone w zamkni¢tych pojemnikach.
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4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku.

Odbidr powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera 1 powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany. Wytwoérca (Wykonawca) konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie
elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie te elementy stalowe, ktére beda
uzyte na miejscu budowy np: komplet srub. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace
zastosowanie podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan i
odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych.

Podczas odbioru po roztadunki nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne 1
odpowiadajg zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchylki nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w pkt. . 2.4.2.8. 1 2.8.PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny 1 harmonogram usuwania odchytek. Inzynier
moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt
prac ponosi Wytworca konstrukeji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak tylko to
mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru
w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchylek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czes$¢ ) zostaje zdyskwalifikowany.

Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii robot zwigzanych z
montazem i scaleniem konstrukcji rusztu stalowego.

5.2. Zakres robdt, ktére nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa

- wykonanie stalowej konstrukcji no$nej

5.2.5 Wymagania w stosunku do Wytwoércy (Wykonawcy) stalowych konstrukcji mostowych 1
Wykonawcy montazu.

Konstrukcje stalowe mostow moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjng MTiGM. Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta
przetargowg dostarczy¢ Inwestorowi kopi¢ swiadectwa Komisji dla danej wytworni. Wytworca nie
moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukeji do innej wytworni bez zgody Inzyniera.
Zatwierdzenie przez Inzyniera podwykonawcy Wytwdrcy musza rowniez posiada¢ swiadectwa
Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. Dopuszcza si¢ z uwagi na tymczasowy charakter mostu
odstapienie od w/w wymagan.

5.2.6 Akceptowanie stosowanych technologii.
Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym,
lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.7 Kontrola wykonywanych robét.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnos$ci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czesciowych na czas ktérych nalezy przerwac roboty. W zalezno$ci od wyniku badan
Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

5.2.8 Skladanie konstrukcji.
5.2.8.1 Spawanie
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Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonac zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN 89/S10050. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona
marka spawacza.

Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ je do kontroli Inzynierowi.
Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-
75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania potwierdzajace jako$¢ robét
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050. Wytwoérca zobowigzany jest gromadzic¢
peing dokumentacje badan i przekazac ja Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.8.2 Odbioér konstrukcji u Wytworcy (Wykonawcy).

Po wykonaniu elementéw Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt. 2.8.
Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikow wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji.

Wytwoérca (Wykonawca) powinien przedstawic :

1. dziennik wytwarzania,

2. atesty uzytych materiatow,

3. protokoty odbioréw czesciowych,

5.3. Montaz i scalenie konstrukcji na miejscu budowy.

5.2.9 Wykonanie potaczen tymczasowych.

Projekt technologiczny musi przewidywac kolejnos¢ wykonywania potgczen tymczasowych i
kolejnos¢ ich zastepowania przez polaczenia docelowe. Liczba tacznikéw tymczasowych musi
zapewni¢ niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo.

5.2.10 Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy.
W dokumentacji projektowej przewidziano, ze wszystkie potagczenia montazowe beda wykonane na
sruby.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Obowiazki Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrol¢ jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Badania i kontrola

Badania i kontrole prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 2 i 5 niniejsze;j
specyfikacji.

Dla konstrukcji stalowej dopuszczalne odchytki elementéw montowanych

dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych przy wymiarze nominalnym:

- 0od 500 do 1000 mm # 0.5 mm

- 0d 4000 do 8000 mm= 2.5 mm

- pozostate odchytki wg norm przedmiotowych

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 T wbudowanej konstrukcji rusztu stalowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:
- konstrukcja no$na z zachowaniem warunkéw podanych w pkt. 2.8. PN-89/S-10050
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe,
wykonanie ustroju no$nego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-70/K-02056 Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow.

PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

PN-ISO 10485:1996 Badanie nakretek obcigzeniem probnym na stozku

PN-EN 493:1998 Czesci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki

PN-EN 26157-1:1998 Czeéci ztaczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
ogoblnego stosowania

PN-EN 26157-3:1998 Czeéci ztaczne. Niecigglosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
specjalnego stosowania

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

PN-EN 24016:1998 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasa doktadnosci C

PN-EN 28765:1999 Sruby z tbem sze$ciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
doktadnosci A1 B

PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 24015:1999 Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
srednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B

PN-EN 24032:1999 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 24034:1999 Nakretki szeSciokatne. Kasa doktadnosci C

PN-EN 28673:1999 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym.
Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 24035:1999 Nakretki szeSciokatne niskie (ze $cigciem). Klasy doktadnosci A1 B

PN-EN 28675:1999 Nakretki szeSciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy
doktadnosci A1 B

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.

PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym.

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym z gwintem krétkim.

PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

PN-73/H-01102 Cechowanie stalowych p6twyrobéw i wyrobéw hutniczych

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki
PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowe;j
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety i ksztattowniki walcowane na
£0raco
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PN-79/H-04371 Metale. Proba udarnosci w obnizonych temperaturach

Potaczenia spawane i powierzchnie napawane

PN-EN 24063:1998 Spawanie, zgrzewanie i lutowanie metali. Wykaz metod 1 ich oznaczanie
numeryczne stosowane w umownym przedstawianiu potgczen na rysunkach (ISO

4063:1990)

PN-EN 22553:1997 Rysunek techniczny. Potaczenia spawane, zgrzewane i lutowane. Umowne
przedstawienie na rysunkach

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali wgglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegéw do spawania

PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-EN 760:1998 Materiaty do spawania. Topnik do spawania tukiem krytym. Oznaczenia
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania

Ogodlne wymagania i badania

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego

spawania lukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych

PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia
PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Préba statyczna rozciggania do czotowych ztaczy lub
zgrzewanych

PN-57/M-69723 Spawanie. Préba statyczna rozciggania materialu spoiny

PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Préby zginania do czotowych ztaczy spawanych lub zgrzewanych

PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Proba udarnosci ztaczy spajanych doczotowo
PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania

PN-71/M-69771 Spawalnictwo. Wady zlaczy doczotlowych wykrywane badaniami
radiograficznymi. Normy i okreslenia

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow

PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5 - 100 mm
Jakos¢ powierzchni cigcia

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwos$ci
ogledzin zewngtrznych

PN-77/M-70001 Przemystowe badania radiograficzne. Wskazniki jakos$ci obrazu. Wymagania
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan
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M-14.01.06. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy pokrywaniu
powtokami malarskimi konstrukcji stalowych i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni do malowania,

b) nanoszenie warstwy gruntu i mi¢dzywarstwy,

¢) nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i mi¢gdzywarstwy na
nowe elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba
wykonania tych czynnos$ci w miejscach styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu badz
montazu.

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.
Pokryciu powlokami malarskimi podlegaja wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za
wyjatkiem powierzchni stykajacych si¢ z betonem (np. gérne powierzchnie potek gérnych belek
zespolonych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nia
zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania - czas, w ktéorym material malarski po zmieszaniu
sktadnikoéw nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktéra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajagca powloki gruntowe wykazujgce
zdolno$ci zapobiegania korozji metali, dzigki zawartosci w powtoce sktadnikéw hamujacych
procesy korozji podtoza.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujacg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktdrej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje
wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie koroz;ji.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow

Do zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ pokrycie malarskie tréjwarstwowe o lacznej
grubosci 225 mm w stanie suchym powtoki.

Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca.

Dobér ten powinien uwzglednia¢ nast¢pujace kryteria:

- lokalizacje¢ obiektu i jego elementéw poddanych zabezpieczeniu antykorozyjnemu,

- agresywnos¢ srodowiska,

- trwalo$¢ zestawu malarskiego - okres czasu powyzej 15 lat,

- wymagania i ograniczenia dotyczace emisji lotnych zwigzkéw organicznych.

Przedtozony przez Wykonawce dobor zestawu malarskiego podlega akceptacji przez Inzyniera.
Zastosowane farby muszg odpowiada¢ ponizej podanym warunkom oraz posiada¢ Aprobate
Techniczng lub jej promesg oraz atest producenta.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego istniejacej
konstrukcji stalowej wedtug zasad niniejszej ST sg niskorozpuszczalnikowe farby, dobrane przez
Wykonawceg w zestawie:

- Farby do gruntowania, posiadajace nastgpujace wlasciwosci:

* bardzo wysoka skutecznos$¢ ochrony w naturalnych warunkach uzytkowania,

* doskonatg odpornos$¢ na niezbyt doktadne oczyszczenie powierzchni konstrukcji,

* doskonatg zdolnos$¢ tworzenia powtoki na krawedziach konstrukeji,

* bardzo niskg zawarto$¢ rozpuszczalnikéw.

Moga to by¢ produkty malarskie zawierajace nieorganiczny grunt cynkowy, w ilo$ci nie mniejsze;j
od 80 % dla suchej powtoki, lub produkty pigmentowane aluminium.

Grubos¢ powtoki malarskiej po wyschnigciu powinna wynosi¢ od 75 - 125 um w zaleznos$ci od
przyjetego do gruntowania produktu.

- Farby stosowane do wykonania migdzywarstwy, posiadajace nastepujace wlasciwosci:

* kompatybilne z produktami stosowanymi zaréwno do gruntowania, jak i do malowania
nawierzchniowego,

* tworzenia zwartej i odpornej na $cieranie powtoki, znacznie podwyzszajacej trwato§¢ powtoki
warstwy gruntujace;j.

- Farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:

* powinny tworzy¢ powtoki trwate,

* posiada¢ dobrg rozlewno$¢ i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,

* odpornos¢ na warunki atmosferyczne,

* zachowac trwato$¢ barwy i odpornos$¢ na dziatanie promieniowania stonecznego.

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwo$¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubo$ci 75 um w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy Scisle stosowaé si¢ do zalecen producenta i danych
zawartych w kartach technicznych poszczegdlnego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego
uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby
nalezy przechowywa¢ w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Dla farb dwusktadnikowych nalezy $cisle przestrzega¢ i1 kontrolowa¢ podane przez producenta
warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba
musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.
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2.3. Skladowanie materialéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczagcym magazynow
materiatow tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +250C.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowos$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprz¢t do czyszczenia
oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien
odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim
do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletéw 1 pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o
zblizonych wlasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Prawidlowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Warunki ogolne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyroboéw lakierowych 1 rozcienczalnikéw winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-
81400.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thuszczéw, smaréw, kurzu, pytu,
wilgoci 1 resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co
nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo - $ciernej (piaskowanie lub $rutowanie).
Przedtem nalezy jednak usung¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tluszcze,
smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikéw, dopuszczajagc uzywanie innych
srodkéw o podobnej skutecznosci.
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Nalezy stosowac takie parametry obrébki strumieniowo - $ciernej, zeby uzyskac¢ chropowatos¢
powierzchni Ry5 (Rz) = 25-750 1pum.

Pyl 1 kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy
pomocy szczotek z wtosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usunigcia topnika po spawaniu, wypryskéw i wygladzenia ostrych
krawedzi nalezy wykonac szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z PN-70/H-97051, (przewiduje si¢
w krétkim czasie zastgpienie tej normy przez norm¢ PN-ISO/8501 i wéwczas nalezy stosowac si¢
do wymagan normy ISO, a ocena przygotowania powierzchni do malowania zgodna z PN-70/H-
97052, PNISO 8501-1:1996).

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie p6zniej niz po uptywie 3
godzin od czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do 1-go stopnia czysto$ci wg
PN-ISO 8501-1:1996 co jest r6wnowazne Sa 3 wg ISO 8501-1, dopuszcza si¢ jednakze Sa 2 1/1 wg
ISO 8501-1 tzn. lepiej niz 2-gi stopien wg PN-ISO 8501-1:1996.

Spos6b czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac
uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo
dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni 1 wyrazenia zgody na nanoszenie powloki
malarskiej.

5.2.2. Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze
zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powlok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiednie;j
jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach
technicznych poszczegélnych produktéw. Zwraca si¢ uwage na zrdznicowang tolerancje
poszczegblnych produktéw na wilgotnos¢ powietrza oraz temperatur¢ powietrza i malowane;j
konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy -
temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno
nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4o
Beauforta).

Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15-250C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materialu i wg metod przewidzianych w
odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdélnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie:
mieszanie zawarto$ci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w
okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie
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rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do
temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca si¢ uwage, ze wytypowane Ww niniejszej Specyfikacji Technicznej farby sg
chemoutwardzalne 1 w zwiazku z tym maja ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow.
Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej przygotowanej do stosowania ilosci
farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, we¢ze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakladanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajacy
tym farbom. Grunty wysoko cynkowe nalezy nanosi¢ w warstwach o grubosci (po wyschnigciu) od
50 do 75um. Zaleca si¢ 75[1um. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu
spoin 1 krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powloki
malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji
powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochron¢ na okres
do 12 miesigcy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nast¢pnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze si¢ odbywac po uptywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki.
Czas ten zalezy gtdwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i migdzywarstwag.
Powierzchnia nowych elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli
zostal przekroczony okres, jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a
naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie
powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym
farbom. Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci na sucho co najmniej 75
pm.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac¢ przez oszlifowanie i1 natychmiast po
oczyszczeniu nalozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastgpne warstwy nanosi¢ wg zasad
niniejszej ST.

5.2.3. Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opadéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w
czasie transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajace
zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza si¢ skladowania elementéw konstrukcji bezposrednio na
ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad
poziomem terenu. Elementy zagruntowane mozna transportowa¢ po catkowitym wyschnigciu
powtoki.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikéw, nalezy wiec przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:
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- czyszczenie strumieniowo-Scierne winno odbywac¢ si¢ w zamknigtych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa si¢ ono z udzialem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pyloszczelny skafander z doprowadzeniem 1 odprowadzeniem powietrza. Przy sSrutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwiazanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materialéw malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i
ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac¢ positkow w
miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu woda z mydtem, skér¢ rak i twarzy posmarowaé przed
pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Ocena materiatbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu.

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z
metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z
Inzynierem.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene¢ przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o PN-70/H-
97052, PNISO 8501-1:1996 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw
wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci
powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢, brak zapylen i1 zanieczyszczen olejami 1
smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng¢ przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu
powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem. Ocen¢ wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu o PN-ISO 8501-
1:1996.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materialu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powtok a takze przestrzegania czasu schnig¢cia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubo$ci mokrych powtok poszczegdlnych
warstw wg PN-83/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powlok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powlok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementéw
konstrukcji na budowe¢ oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen¢ dokonuje si¢ pod
katem grubosci, porowato$ci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z zaaprobowanym przez Inzyniera doborem zestawu pokry¢.
Mierzy si¢ ja przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzaddw magnetyczno —
indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515, lub innych zapewniajacych doktadnos¢ +10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru
nalezy przyja¢ s$rednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2

145



najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci
ustalonej dla danej powtoki.

Dodatkowo, zgodnie z norma BS 5493:1977, wymaga si¢ aby nie bylo odczytéw grubosci nizszych
niz 75% grubos$ci nominalne;j.

Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-68/C-81544.

Badanie przyczepnos$ci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeh powinna by¢ naprawiona (pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji).

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $§wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen 1 zaciekOw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka bez pomarszczen, zaciekow i
chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawa¢ od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej podlegajacej zabezpieczeniu zestawem pokry¢
malarskich o tacznej grubosci 225 pm.

8. Odbiér robot

Odbioru robét dokonuje si¢ na podstawie wynikow kontroli jakosci zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
Odbiorowi podlega kazda z wykonanych warstw oraz cato$¢ pokrycia malarskiego po ukonczeniu
jego wykonania i po okresie aklimatyzacji.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ metrow kwadratowych powloki malarskiej wg ceny
jednostkowej,ktéra obejmuje:

- zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

- czyszczenie konstrukcji,

- wykonanie powlok przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajacych z rusztowan,

- przeprowadzenie badah przewidzianych w niniejszej ST,

- dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

- demontaz rusztowan i usunigcie ich poza pas drogowy,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich 1 sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- uporzagdkowanie miejsca robot.

W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia
robdt rusztowan, pomostéw i ekrandéw zabezpieczajacych.

Koszty zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw. Do kosztow tych naleza:

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko, przechodniéw
1 uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robot,

- wykonanie ekranéw zabezpieczajacych.
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10. Przepisy zwiazane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powlok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe;j.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Okres$lanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku

dziatania czynnikéw atmosferycznych.

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubos$ci mokrych warstw.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej
natozonych powtok

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozj3. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i1 zeliwa
do malowania.

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
BN-87/4258-01 Wyroby Scierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.
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M-19.00.00. Elementy zabezpieczajace

M-19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem, montazem i zabezpieczeniem antykorozyjnym i pomalowaniem
stalowych balustrad.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z odbudowg ulicy Ogrodowej w km 0+000-0+050
wraz z mostem w km 0+005 w Trzebini.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t i obejmuja prace
zZwigzane z:

- wykonaniem i montazem balustrad;

- zabezpieczeniem antykorozyjnym i pomalowaniem elementéw balustrad.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejsze specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST D-M-
00.00.00.,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakos¢ stosowanych materialéw 1 wykonywanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Material balustrad

Na obiekcie zastosowano balustrade ztozona z:
- stupkéw z rury stalowej @48,3 x 2mm,

- pochwytu z rury stalowej @48,3 x 2mm,

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rodzaj czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi ono uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru i gwarantowa¢ uzyskanie przygotowania powierzchni do malowania wg
wymogoéw okreslonych wg SST M.14.02.01. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
przewidziano z wykorzystaniem zestawu malarskiego posiadajgcego aprobate techniczng .

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu.

Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania i montazu balustrad
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Przy wykonaniu i przy montazu wystgpuje sprzet wystepuje tylko sprze¢t pomocniczy i spawarka .
3.3. Sprzet do czyszczenia.

Czyszczenie powierzchni stalowych, z uwagi na koniecznos¢ przygotowania powierzchni do
malowania, nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie, urzadzeniami dowolnego typu, zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru.

3.4. Sprzet do malowania.
Malowanie nalezy wykonywac recznie na budowie lub mechaniczne w zaktadach produkcyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogolne transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport balustrad
Segmenty balustrad moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu
elementy balustrad nalezy zabezpieczy¢ przed deformacja.

4.3. Transport materiatéw malarskich

Transport wyroboéw lakierowych 1 rozcienczalnikéw winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisOw przy przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych 1 wg. PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00-. ,,Wymagania
ogblne", pkt. 5. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru warunki wykonania robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Montaz balustrad

Montaz balustrad polega na przystawaniu wykonanych elementéw balustrad do siebie, nastepnie
spawamy ze sobg poszczegolne segmenty balustrad.

5.2.2. Oczyszczenie $cierne

Powierzchni¢ nalezy oczysci¢ do 2-go stopnie czystosci wg 1SO 8501- 1 lub ISO 8501-2. Sposéb'’
czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowaé uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci wg SST M.14.02.01. i by¢ zaakceptowany przez inspektora
Nadzoru. Chropowato$¢ powierzchni do malowania wg ISO 8503-2 powinien by¢ dostosowany do
rodzaju stosowanych zestawow malarskich.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ z kurzu, pytu, thuszczéw i smaréw oraz
wilgoci. W przypadku wystepowania na powierzchni stali olejéw lub smaréw nalezy je usuna€ przy
pomocy szmat (czyste, Iniane) zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz
nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych. Oczyszczone powierzchnie nalezy
pokry¢ farba nie pdzniej niz 3 godz. po oczyszczeniu, a pomalowane powierzchnie muszg by¢
chronione przed skutkami wykonywania prac malarskich w sasiednich sektorach. Poniewaz
niedopuszczalne sg wtracenia $cierniwa w powloce, sektory pracy musza by¢ oddalone od
wysychajacych powierzchni - odpowiednio odgrodzone.
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5.3. Nanoszenie powloki malarskiej.

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Nanoszenie powtok malarskich nalezy wykonywac przy:

* wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 90%,

* temperaturze powietrza powyzej -5 C

* ogrzaniu konstrukcji ponizej +40 C.

Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne w przypadku gdy:

* we wczesnych godzinach rannych i popoludniowych oraz gdy na powierzchni konstrukcji
wystepuje rosa

(temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3 stopnie Celcjusza od punktu rosy);

* w czasie mgly, Sniegu, gradu/ silnego wiatru;

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy stosowaé specjalne ostony od strony jezdni , zapobiegajace
zachlapywaniu przez przejezdzajace pojazdy.

5.3.2. Przygotowanie materialéw malarskich i sprzetu.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla
danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Pedzle musza by¢ czyste,
umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie 1 wysuszone.

5.4. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracownicy zatrudnieni powinni by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne. Przy pracach zwigzanych z
transportem, przechowywaniem i nakladaniem materialéw malarskich nalezy przestrzega¢ zasad
higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnos$ci i ubran w pomieszczeniach
roboczych i1 w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkow w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakoS$ci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne", pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich.
Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania.

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o ISO 8501-1.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatos$ci powierzchni stali oraz ocenie
stanu powierzchni (sucho$¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy
nalotowej). Ocen¢ przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
p6zniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich.

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu
i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych 1 zabezpieczenia $wiezo wykonanej powloki oraz przestrzegania czasu schnigcia i
aklimatyzacji powtoki.
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6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanej powloki.

Ocene¢ dokonuje si¢ pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci suchych powlok. Grubos¢
powtoki winna by¢ zgodna z projektowang. Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem
przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30 - 40 cm od powierzchni.
Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powtoke gtadka bez pomarszczen, zaciekéw i
chropowatosci. Powloka nie moze odstawa¢ od poditoza i mie¢ wtracen cial obcych. Wyniki
kontroli prowadzonych robét malarskich wpisuje si¢ do dziennika budowy.

Winny znalez¢ si¢ w nim nast¢pujace dane:

* daty i spos6b wykonania oczyszczenia oraz uwagi nadzoru

* daty i metody naktadania pokrycia malarskiego oraz uwagi nadzoru dotyczace tego zabiegu

* przyjety zestaw malarski oraz. zuzycie farb na jednostke powierzchni i na cato$¢ prac

* grubos¢ pokrycia

* orzeczenie nadzoru przyjmujacego roboty podajace charakterystyke stwierdzonego pokrycia i
zgodnos$¢ wykonawstwa z dokumentacja techniczna.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej, zabezpieczonej antykorozyjnie i
nawierzchniowo konstrukcji stalowej balustrady.

8. Odbiér robét

Odbiér wykonania, montazu, zabezpieczenia antykorozyjnego i malowania nawierzchniowego
dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego robot. Na podstawie wynikéw i kontroli
przeprowadzonych wg. pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru ostatecznego robot. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia:

* zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

* przygotowanie do pracy;

» wykonanie i montaz elementéw balustrad;

* oczyszczenie powierzchni do zgdanego stopnia czystosci;

» wykonanie powtoki antykorozyjnej;

» zabezpieczenie oczyszczonych powierzchni i1 zabezpieczenia antykorozyjnego przed skutkami
opadow atmosferycznych i koncowe pomalowanie nawierzchniowe.

* zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa 1 higieny pracy;
* uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
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M.20.00.00. Inne roboty mostowe

M.20.01.05. Brukowanie dna koryta potoku

1. Wstep
1. 1. Przedmiotem niniejszych specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru bruku z
kamienia naturalnego zaspoinowanego zaprawg cementowa.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.

1.1. zwigzanych z odbudowg ulicy Ogrodowej w km 0+000-0+050 wraz z mostem w km 0+005 w
Trzebini.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie bruku kamiennego zaspoinowanego zaprawg cementowg dla umocnienia dna w
rejonie mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu roboét sa:
- kamien tamany o frakcji od 10+25cm

- zaprawa cementowa M7

3. Sprzet
Sprzet winien by¢ dobrany przez Wykonawce w projekcie organizacji robét zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport
Kamien moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami. Nalezy go umie$ci¢ r6wnomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. Wykonywanie robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie roboét obejmuje:
- w dnie potoku utozy¢ kamien famany,
- przestrzenie miedzy kamieniami wypelni¢ zaprawa cementowa

6. Kontrola jakoSci
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii i organizacji robot.
7. Obmiar robét
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Jednostkg obmiarow3 jest Im2 ulozonego kamienia.

Ilo$¢ rob6t okresla si¢ na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilo$ci robot.

8. Odbiér robét

Roboty objete niniejszg ST podlegajg tylko odbiorowi koncowemu podlegajacemu na stwierdzeniu
zgodnosci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowe;j.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest 1m2 wykonanych robét zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport materialow,

- ulozenie kamienia,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy.

1. PN-84/8-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno mechanicznych.

2. BN-70,6716-02 Materialy kamienne. Kamien famany.

3. PN-88/8062502 Beton zwykly.
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M-20.01.18. Budowle siatkowo-kamienne

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koszy
siatkowo-kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z odbudowg ulicy Ogrodowej w km 0+000-050 wraz z
mostem w km 0+005 w Trzebini.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarpy koszami siatkowo-kamiennymi i obejmuja:

- montaz koszy

- ulozenie koszy

- wypelnienie koszy kamieniem

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny: kosz z siatki stalowej o szeSciokatnym oczku 1 podwdjnym splocie
drutéw, wypelniony kamieniami i zamknigety od goéry wiekiem z takiej samej siatki — po
wbudowaniu w skarpe chroni ja przed erozja spowodowang dziataniem wody 1 jednoczes$nie
zabezpiecza jg przed osuwaniem.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST.M.00.00.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:

* kamien famany o frakcji od 15+25cm

* kosze siatkowe o wymiarach: 0.5m x 1.0m x 5.0m o wymiarze oczka siatki 10 x 10cm.
* kosze siatkowe o wymiarach: 0.5m x 1.5m x 5.0m o wymiarze oczka siatki 10 x 10cm.

3. Sprzet
Sprzet winien by¢ obrany przez Wykonawce w projekcie organizacji robot 1 zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Kamien moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami. Nalezy go umiesci¢ rOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

Beton transportowac specjalistycznym pojazdem do przewozu mieszanki betonowej. Dobdr srodka
transportu w zaleznos$ci od ilo$ci przewozonego betonu i wg uznania wykonawcy.

5. Wykonywanie robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie rob6t obejmuje montaz i wbudowanie koszy siatkowo kamiennych wg schematu:
- roztozy¢ 1 rozciagnac kazdy gabion na twardej, ptaskiej powierzchni,

- zagia¢ i podnies$ do pionu boki kosza tak by uzyskac¢ regularny prostopadio$cian o wymagane;j
wysokosci
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- potaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki zszywajac je drutem wigzatkowym ( zaciggajac
naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie ok. 10cm),

- kosze utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i polaczy¢ z
sasiednimi koszami wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

- kosze wypelni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, dodatkowo z lekkim
naddatkiem,

- przytozy¢ wieko kosza i1 przyszyc¢ je do gérnych krawedzi wszystkich scianek pionowych z
ktérymi wieko si¢ styka, mocowanie wykona¢ w sposéb podany wyzej.

6. Kontrola jakosci
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowanym przez
Inzyniera projektem technologii i organizacji robaét.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowg jest 1m3 utozonych koszy siatkowo - kamiennych.
Ilo$¢ rob6t okresla si¢ na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych ilo$ci robét.

8. Odbiér robot
Roboty objete niniejsza ST podlegajg tylko odbiorowi koncowemu podlegajacemu na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonanego zakresu prac z przewidzianym w dokumentacji projektowej.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest 1m3 wykonanych rob6t zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 transport materiatéw,

- montaz koszy siatkowych,

- wypelnienie koszy kamieniem,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy.

1. PN-B4/B-01080Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat zastosowanie wedlug
wlasnosci

fizyczno mechanicznych.

2. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

3. PN-88/B062502 Beton zwykty
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