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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadar@abudowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalg rozumie€ i stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Wytyczenie trasy i punktéw wystgiowych

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw

D.02.03.01c  Wzmocnienie podiprzy pomocy geosyntetykow
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto oraz profilowanie i zggczanie podia

D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankszigwa niezwjzanego
D.04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanl§ziwa niezwjzanego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Warstwiieralna wg WT-1i WT-2 z 2014r.

D.05.03.05b  Warstwa wigca wg WT-1i WT-2 z 2014r.
D.06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skanpdw i sciekdw elementami prefabrykowanymi
D.08.00.0 ELEMENTY ULIC

D.08.05.01 Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione pozgj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowg
(droga) albo jego &#¢ stanowics odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doudah postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronarpatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarze i okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pawtzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Zmaczona przez Zamawiaggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowaiha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpathikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowdw.
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1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiar6éw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych
zalcznikOw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamagdgeapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga se micdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniagjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gjga do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istnigge;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenige czstek podtaa. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjest
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzgdzea oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imaréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzlzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowygley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzajtolezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unmaiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonaw@eprirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdyca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaga#nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego padczenia

1.4.25.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.
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1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.31.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.32.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catai¢ konstrukcyjm lub
technologiczp, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m@ polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

1.5.1Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kdch wykonanych oraz zgodéb z ustaleniami projektowymi, ST i
poleceniami layniera.

1.5.2.Roboty powinny by oznakowane zgodnie z wymaganiami ,Instrukcji ozmedwia robét prowadzonych w
pasie drogowym” — stanoggej zat. nr 1 do Rozpogdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 12
listopada 1992r. Dz.U. nr 97 poz. 485.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpigtsteo ruchu w olybie odcinka drogi, na ktérym prowadzong s
roboty.

1.5.3.Do rob6t Wykonawca mi@ przysipi¢ po:

- przekazaniu placu budowy / terenu robét pimepektora Nadzoru w obecim przedstawiciela Ukdu Gminy

- zainstalowaniu tymczasowych gdzen zabezpieczagych takich jak: znaki, zapory i inne gdzenia
zabezpieczagpe, akceptowane przezzymiera, zapewniag w ten sposéb bezpiedmstwo pojazddw i pieszych.

2. MATERIALY

Wszelkie materialy, na ktére nie ma polskiej nor(®N lub BN), stosowane do wykonywania robot
musz posiadé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mestpt. ,Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym”.

3. SPRET

Stosowany na budowie sptzpowinien by sprawny technicznie i wypogany w ostrzegawcze sygnaty
swietlno-btyskowe barwy.éttej samochodowej, widoczne ze wszystkich stranliegtaici co najmniej 150m przy
dobrej przejrzystéri powietrza.

4. TRANSPORT

Uzywane srodki transportowe mugzby¢ sprawne technicznieSrodki transportowe poruszgie seé w
obregbie korony drogi musgposiada lampy ostrzegawcze jak w p.3.
llos¢ srodkdw transportowych powinna zabezpigczagtos¢ robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien opracowaprojekt organizacji robét i harmonogram budowy ulydgiajacy
wszystkie warunki realizacji rob6t. W czasie wykaayia robot naley $cisle przestrzega obowigzujgcych
reziméw technologicznych. O wykonawstwie robét w wadach odbiegajcych od normowych i w zakresie oraz
ilosci odbiegagcych od zataonych, decyduje Zamawigly. Za jakdé¢ zastosowanych materiatow i wykonanych
robét, ich zgodn& z projektem, normami, specyfikacjami technicznyapowiedzialny jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykonawca powinien przedstatviZamawiajcemu do akceptacji Program Zapewnienia daikoktory
powinien zawiera w szczegOInfci:
- organizag wykonania robot, w tym: terminy, sposéb prowadzealait, organizaejruchu na budowie
z oznakowaniem drogi, bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogfowanie praktyczne,
- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techniogny
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- sposob i proceduarkontroli wewrgtrznej podczas dostaw materialdw oraz prowadzeriétr
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania robot,
- sposoby pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakdci materiatow.

Powinien prowadZi pomiary i badania materialtdw oraz rob6t zatetliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji i ST.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powinien powiadotinzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie ich wykonania.

6.3. Inzynier maze pobieré prébki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
W przypadku, gdy wyniki badawykaza, ze wyniki przedstawione przez Wykonawea niewiarygodne, to

Inzynier maze polect Wykonawcy przeprowadzenie powtornych biadab oprze€ sie wylacznie na wiasnych

badaniach przy ocenie zgodmomateriatdw i rob6t z dokumentadj ST.

6.4.Wymagania og6lne w sprawie badapomiardw.
a) badania, kontrole przed przyseniem do wykonania robét, realizowane przez Wykem przy
udziale przedstawiciela nadzoru,
b) pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzewbot, polegage na sprawdzeniu na bigo
przez nadzor jakmi uzywanych przez Wykonawc materialdw, zgodrizi wykonywanych robot z
projektem i wymogami ST,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakpeniu robdt- dokonuje nadzor wspélnie z Wykorgawc

6.5. Dokumenty budowy

6.5.1. Dziennik budowy i kgiga obmiaréw.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia dziennika budowy/ zapisfezy prowadzé w dwoéch
egzemplarzach tj. oryginat + kopia. Dokumenty tarwiznajdowa si¢ na budowie.

6.5.2. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzagaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada powinny by gromadzone w formie uzgodnionej zynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét polega na okieniu faktycznego zakresu robdt oraz wyliczeniu cemvistych ilgci

wbudowanych materiatdow. Obmiaru dokonuje ®i jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowynbnitar

robét powinien uwzgdnia® zakres rob6t obfych umove oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych

koniecznd¢ wykonania zostata uzgodniona w czasie wykonawsthatrpomédzy Wykonawe i Nadzorem.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposob éirey w umowie / w warunkach kontraktu/.

Wyniki obmiaru naley poréwna& z dokumentagj projektowo — kosztorysoyvw celu okrélenia r&nic w ilosci

robdt, materiatow oraz naleosciach. Wyniki obmiaru powinny Bywpisane do dziennika budowy.

7.2 Obmiary powinny b§ przeprowadzone przed keoowym i czs$ciowymi odbiorami robét a tale w
przypadku wysipowania dhiaszej przerwy w robotach. Obmiar robot uleggih zakryciu przeprowadzaesi
przed ich zakryciem. Obmiar rob6t zand@jch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robét naley dokonywa zgodnie z Instrukgj DP-T14. Rodzaje odbioréw przewidzianych przy
realizacji rob6t stanowcych przedmiot niniejszej ST.

8.1. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uaviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginEstpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera projektu. Wyniki odbioru natg udokumentowa wpisem do dziennika
budowy.

8.2 Odbidér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t wraz z ustaleniem naldego
wynagrodzenia. Odbioru eg&ciowego dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze k@mowym robét.
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8.3 Odbiér ostateczny robot

8.3.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartdsci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i kompletdoi oraz poprawni operatu kolaudacyjnego.
Operat kolaudacyjny przygotowuje Wykonawca, zgodnigymaganiami Instrukcji DP-T14 oraz STyiczeniem
odbierajcego.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznawzgzez Zamawigtego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhajgca roboty dokona ich oceny jalaowe] na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikoéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robét z dokumentagjprojektowg i ST.

Odbiér ostateczny dokumentowany jest protokotem.

8.4.0dbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjny edzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedjlieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednost obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgédniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w Dokumentaciji Projekigw
Ceny jednostkowe robétts obejmowa:
— robocizre bezpdrednip wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obamujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykopar& dap pozycg w wycenionym kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza #iwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotetioh t
pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wetagsie i powinien b§
uwzgkdniony w cenie kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni& wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikOw, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKS&CIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgmagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadar@abudowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig stanowj wymagania dotyaxe robot
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalsej zgodnie z DokumentadProjektovs i obejmugp:
a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu roboét, zgodnie z Dokumentadprojektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasypkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy natestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammbét ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipéej nawierzchni bolce stalow@&ednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

Do wykonania robét konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatébw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t mane odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MM0®@O ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@aazyniera o wszelkich blach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy. By te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #ig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomié o tym Irzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przez dyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostay wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera,ze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i puniggrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczé& powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcae czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@ego zostan zniszczone przez Wykonagc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngodiwidtowe] realizacji robot natg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhgzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
graniag robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Wykonawca powinien zakhy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd micdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zgwaanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze wma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowe;j.

Rzedne reperéw roboczych naileokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane przekazane
przez Zamawiajcego.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzInie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtizgy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza
- wyznaczenie kragdzi wykopOw na powierzchni terenu (okienie granicy robét),.

Do wyznaczania kragdzi wykopéw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nagle
stosowa w przypadku wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami nalg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odleglé¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢c wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadz¢ wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie Il (hektar) odtwarzanej
powierzchni placu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Odbiér robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Nookw
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadar@abudowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych gaanych z
wykonaniem koryta pod konstrukcpawierzchni orazcieciem skarpy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.5. Grunt nieskalisty - kaldy grunt rodzimy, nie oké&ony jako grunt skalisty.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowagypow oraz innych prac zwanych z tragdrogove,.

1.4.7. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg
WZzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Oi - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 , stiyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.8.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych, okslmna wg
wzoru:

U =Je
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.9.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszaybtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RikayWie
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1.4.10. Pozostale okridenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym. Grunty uzyskaneypegkonywaniu wykopow
powinny by przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad pgldo obowizkéw Zamawiajcego.

3. SPRET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wyké&z® mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (negzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpwcharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe,),
sprztu zagszczajcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odleghxi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczrné® w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcecia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposalemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktasearstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile dynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, zyalge
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaemnych powinno spetriavymagania,
dotyczzce minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Strefa Minimalna wart@é | dla:
korpusu kategoria ruchu  KRKR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o 0,97
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powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spelniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakth wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgiptiazynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwiprzystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza gsio nim jedynie ruch maszyn wykogaych & czynnag¢ budowlan. Moze
odbyw& sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

Technologia wykonania wykopu musi ugivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwa’ w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny umaliwiajacy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalgy uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetienie wymagiotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nal&y odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazg6ln uwag nalezy zwrdci na:
a) sposOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robobiigh zak@czeniu,
d) dokladndé wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtugnaga okreslonych w pkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu..
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odkiadzie,

rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania praivektow

Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie plyh

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla deaybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/8931-01

6. BN-64/8931-02

7. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
8.

9.

Instrukcja badepodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie.
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE PODtLOZA PRZY POMOCY
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsgmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadar@budowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia stabego patgod nawierzchaidrogi za pomag konstrukcji sktadajcej st elastycznej
struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetykiakze z kruszywa kamiennego wypetnieg¢go.

Szczego6towo wzmocnienie obejmuje:
- utozenie geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej
- ulozenie warstwy z kruszywa kamiennego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtoksmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktarjcy s m.in. dua wytrzymaidccia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokraty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geowtéknina - materiat nietkany wykonany z wtokm®mtetycznych, ktérych spdéjhbjest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, paenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékientsyycznych przez przeplatanie dwoch lubagi
uktadow przdz, widkien, filamentow, tan lub innych elementow.

1.4.4.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwéch rodzajow gokonych geosyntetykdw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci ynat

1.4.5.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki wwooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.4.6.Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, vanea tdm geosyntetykéw, petzonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.7.Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na ragganie, wykonanych jako
ciggnione na geyco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8.Wzmocnienie geosyntetykiem podeonasypu - wykorzystanie vildwosci geosyntetyku przy rozgyaniu
(wytrzymatdici, sztywndci) do poprawienia wkziwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.9.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana p@jyypowierzchni terenu w otsie pasa drogowego.

1.4.10.Stabe podiee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@jwymaga, wynikajcych z warunkéw
nosnosci lub statecznéi albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.4.11.Rama montzowa — lekka przerima rama, dostarczana przez producenta geokratcatdo montau
dostarczonych na budewgeokrat z wzajemnie przylegaymi do siebie temami i zapewniajca dokladne
rozciggniecie geokraty i nadanie jego komoérkom nominalnycimiayow.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
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Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéjsid™1.5.
2. MATERIALY

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiadrmgdunkt 2.
Materialy do wykonania wzmocnienia pogdéopod konstrukgj nawierzchni za pomaayeosyntetyku
powinny by zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej S8 oraz z aprob@atechniczig IBDiM.

2.1. Geosyntetyki
Do wzmocnienia podida nalezy zastosowé:

a) geowtdknig separujco-filtracyjna o parametrach:
- odpornd¢ na przebicie 2,9 kN,

- wytrzymalai¢ na rozcaganie wzdta i wszerz 19 kN/m,
- wodoprzepuszczaldé prostopadle do ptaszczyzny geowtdkniny 70 mm/s,
- masa 250 g/m2,

Geotkaniny, geowtokniny, geosiatki powinnyébgostarczana w rolkach nawgtych na tuleje lub rury.
Wymiary (szerokéd, dlugas¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych raemd(niektore
wyroby mog by¢ dostarczane w panelach). Rolki/sekcje powinny lpakowane w wodoszczelrfolig,
stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpiecz@nzed rozwiriciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplyana widciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chront materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jakwniez przed diugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznyclatéfiaty naley przechowywa wytacznie w opakowaniach
fabrycznych, utéonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktad& na nich zadnych obeizen.
Opakowania nie naty zdejmow& az do momentu wbudowania. Przy skladowaniu geosykdety nalezy
przestrzegazalecé producentow.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowanikezpazabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

2.2. Kruszywo

Kruszywo na warstev wypelniapca, separacyjno-filtracyjn powinno by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz powinno odpowi&aggymaganiom norm:
PN-B-11111:1996 dlawiru, mieszanki kruszywa naturalnego,
PN-B-11112:1996 dla kruszywa tamanego,
PN-B-11113:1996 dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbygveic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zgadgeniem.

2.3. Elementy mocujce geosyntetyki

Do mocowania geosyntetykbw naje uzywa¢ materialdw zalecanych przez producenta danego
geosyntetyku.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pukt

Do wykonania robét naky stosowa:
- uktadarki o prostej konstrukcji, urddwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przezwiesizenie rolki
do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.

Do wykonania robét ziemnych:
- rOwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki meatiazne itp. odpowiadage wymaganiom SST D-02.00.01.

4, TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjgunkt 4.

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania fabrycznego,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesimnast w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzamie

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikalialingzczami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié
geowtokniny
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotytodtworzenia trasy, ew. usgnia przeszkdd, przygotowania pogdoi
ew. usungcia gérnej warstwy podi@ stabonénego.

Odtworzenie trasy i punktow wysad@owych, usunjcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadawymaganiom SST D-01.01.01a, D-01.02.01, D-01.02D21.02.03, D-
01.02.04
Przygotowanie podi@a wymaga:

- usunicia drzew, krzewéw, korzeni, gkiszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzanateriat geotekstylny, a tak
ziemi raslinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koaucha),

- wyréwnania powierzchni tak, aby uktadany mategidtekstylny przylegat na catej powierzchni doipod.
5.2. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley tak ukladdé, by pasma lealy poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakfady
sgsiednich pasm powinny wyn@s80-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nieréwnym lub w bigcej
wodzie - nawet 100 cm. d&i pokrywana powierzchnia jestewsza nk dwie szerokéci pasma, to mma je
uklad& wzdhwz osi. Naley wowczas szczegOllnie przestrzégaachowania zakladu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma ayalgrzymocowad (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcizy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). \#asadnionych przypadkach wymagane jest
taczenie pasm, najegciej na budowie za pomgaszycia, pajczei specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycfi, mdiej jest zaktadow i petzer. W przypadku
dysponowania wskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kKmawy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podinie. Uklad taki zapewnia skuteezdwukierunkovy wspotprae materiatu.

Jezeli szerokdé¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstriykejrolki materiatu ména cigé na
potrzebny wymiar za pomg@dpowiednich urgdzeh, np. pity mechanicznej. Nie naleprzy tym dopuszczado
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodoskdejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa® od czofa pasma na wony materiat, po czym zasypka jest rozkltadana
na catej powierzchni odpowiednim gdzeniem, najegciej spychark, a tylko wyptkowo recznie. Due kamienie
nie powinny by zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykdéw. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezpednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmayailgada ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania rieter

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsignicowych, walcéw okotkowanych i innychegkich maszyn
bezpdrednio po utéonym materiale geotekstylnym.

Kruszywo naley zagszczg& walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnyraiw miejscach trudno
dostpnych — zagszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lubatymi walcami wibracyjnymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej wg
Proctora.

Wskaznik zag:szczenia powinien ldy> 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szeroké¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdicej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne, pod fat4-metrovy, nie mog przekraczé& 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny Byzgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

Spos6b wykonania nasypu powinienctagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom SST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotygze kontroli jakdci rob6t podano w ST D-00.00.00, Wymagania ogolnkt’ ¢
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodreci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto sci dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze Cale pozio Wg pktu 5
2 Zgodnd¢ z dokumentagj projektova Kontrola biggca Wg dokumentacji projektowe;j
3 Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, jow. Wg dokumentacji projektowej,
przyleganie do gruntu, wymiary, wiel® aprobaty technicznej i pktu 5
zaktadu itp.
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed jw. Jw.

przemieszczeniem, prawidtodéo
pofaczen, zakotwid, balastu itp.

5 Wykonanie nasypu jw. Wg pktu 5,
SST D-02.00.01,
SST D-02.03.01

6 Przestrzeganie ogranigzaichu jow. Wg pktu 5
roboczego pojazdéw

6.3. Postpowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cgsci wykopu nie lkda spetnialy wymaga niniejszych ST, wszelkie takie ¢xi
wykopu zostam przez Wykonawg naprawione na jego koszt. W przypadku niewystqgcego zagszczenia
podtaza Wykonawca powinien spulclinivarstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej, wymieszai
powtérnie zagsci¢. Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczenie podi, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia podia, umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wart@i. Mozliwe do zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptac
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagidline” punkt 7.
Jednostl obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego wenienia podioa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6Ine wymagania dotygze odbioru robét transportu podano w ST D-00.0QWgmagania ogéine”
punkt 8.

Odbioru dokonuje liynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawiapeezualnej, wynikow
bada laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6Ine wymagania dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”punkt 9
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wzmochienia padbejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie rob6t przygotowawczych wraz z przygotowanpodiaa,

- dostarczenie materiatow i spta,

- roboty odwodnieniowe,

- zasypanie geosyntetykdéw zgodnie z wymaganiami pktu

- ulozenie geosyntetykéw (geowtoknin),

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne

2. D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

3. D.02.00.01 Roboty ziemne, wymagania ogélne

4. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym”. GDDP - IBDiWarszawa, 2002
Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w Rikayvie
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11. ZALACZNIKI

ZAEL ACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SLABEGO PODLOQYA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW |8

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmy& drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430), konstrukcje nawierzchni podatnychpotsztywnych powinny by wykonywane na
podiazu niewysadzinowym grupy 8oosci G1. Podige nawierzchni zaszeregowane do innej grupnoiei (G2.
G3, G4) powinno b§ doprowadzone do grupy frwsci Gl przez wzmocnienie stabego pozionawierzchni za
pomoga:

- wymian warstwy gruntu podta nawierzchni na warstwgruntu lub materiatu niewysadzinowego,
- utazenia dodatkowych warstw podi nawierzchni (np. z gruntow stabilizowanych cetem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym).

Rozporadzenie ustala gruké warstwy stabego gruntu (od 25 do 75 cm), ktéra ipoe podlegéa
wymianie w zalenosci od wskanika ngnosci CBR wymienianej warstwy.

Grubag¢ warstwy gruntu podlegggej wymianie mana zmniejszy, gdy pod gruntem podie zostanie
wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie waiga podtéa nawierzchni geosyntetykiemslie
- podlegajca wymianie warstwa gruntu ma gréboco najmniej 50 cm (dotyczy to podo grupie nénosici

G3i G4 i wskaniku C BR 20% i 25%),
- w podiazu wystpuja nadmiernie nawilgocone rodzime grunty spoiste anist mekkoplastycznym i
plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno ¢byaprojektowane indywidualnie z uweghieniem cech
gruntéw, wigciwosci technicznych geosyntetykow oraz charakterystyttgra.

Cata, podlegaca wymianie, warstwa lub jej gérnaeéz o grubdci nie mniejszej i 25 cm powinna
petni¢ role warstwy odsczapcej i spetnié warunek wodoprzepuszczakoa Warstwa ta powinna Byutozona
na catej szerolkimi korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojdaznych - médzy kravweznikami.

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RikayWie
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D - 04.00.00 PODBUDOWY
D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGSZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsgmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadar@budowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajgowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zas@nych z profilowaniem
i zagszczaniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigprawidiowe
wykonanie robét spezem zmechanizowanym nie jest dioe,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spg nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&rejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podima, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwjizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RiayWie
21



Specyfikacje Techniczne

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i ST, tj. odwieziony nakéatl w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na g¢bokaos¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigc
dodatkowy grunt spetiagy wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, wld koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia
okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagajdowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchgi nalezy wstkpnie
dogsci¢ 3-4 przejciamisredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny spasgiakceptowany przezzyniera.

Do profilowania podioa naleyy stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢c do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéri powstate przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez Wykonawaov sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Zagzszczanie podiea naley kontynuowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wska@ka zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalna waséonskanik zag:szczeniad powinna wynosi 0,97.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerang;
od -20% do +10%.

W przypadku gdy gruboziarnisty materiat pagtauniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrolne zagszczenie nalgy oprze€ na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podi@m wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwainagdutu odksztatcenia nie powinien
przekroczy 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robd6t zwkanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on zabezpiecgzy
podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zgqdéemny przez layniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sptaévsprawné¢ sprztu, srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewni®@ maliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wskaznik zag:szczanie podia naley sprawdza wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch punktachkaadej
dziatce roboczej. Zagzczenie nalgy kontrolowa na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B381
(metoda | lub I1). W przypadku gdy przeprowadzenéglania zagszczenia wg metody Proctora jest nigtivee
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ze wzgtdu na gruboziarniste uziarnienie materiat tvgoego podiae, kontrolne zagszczenie naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogiiowg BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odicsatéa nie powinien przekroczy,2.

Wilgotnas¢ gruntdw w czasie zggzczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na kedej dziatce
roboczej.

6.4. Badania i pomiary podida
6.4.1.Zag;szczenie podia

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczmstawienie
wynikow bada wskanika zagszczenia, wraz z wargoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie bigcej kontroli zagszczenia.

Na odcinkach nie spetniggych wymaga co do zagszczenia podiee naley spulchnt i roboty
powtérzy w sposéb zaakceptowany przezymiera.

6.4.2.Cechy geometryczne
6.4.2.1.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 , co 20 m w kierunku poditym.

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.4.2.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z DokumentagjProjektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.2.3.Glebokas¢ koryta i rzdne poditéa

Gtebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza na krawedziach. Rénice midzy rzdnymi zmirzonymi i
projektowanymi nie powinny przekroazy 2cm.

6.4.2.4.Szerokd¢ koryta
Szeroké¢ nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 2cm.
6.5. Zasady postpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.4.2. powinny lgynaprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonanego koryta wraz z wyprofilowanienzagszczeniem podi@a jest dokonywany na
zasadach odbioru robét zanif@jch i ulegajcych zakryciu okrdonych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1ni wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zagczeniem podia naley przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocefakosci robot na podstawie pomiarow i bada
Cena jednostkowa obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

24
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D - 04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadar@budowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych ze skropieniem
kationowy emulsp szybkorozpadow przed utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni, zgodnie z Dokumengacj
Projektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym do skropienia warstw z ngigek mineralno-asfaltowych jest:
— kationowa emulsja szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszcza do skropienia zgodnie z DokumentBepjektovy wynosi:
- 0,5 kg/nt do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wypoganych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza msiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych laélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiejgpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngle uzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wgpsfacych
parametrow:

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RiayWie
25



Specyfikacje Techniczne

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokdaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby bylo ave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragpaj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaezh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierte nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinygydszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznacmodo transportu lub sktadowania emulsji powinng &zyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmamasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny g sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkaié.

Skropiona warstwa powinna ®ypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas heirzy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Myaawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko nieztedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzmiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tgnyWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza R
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94

6.3.2.Sprawdzenie jednorodic skropienia i ziaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanejpvaawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.0000000

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonanego oczyszczenia i skropienia watkginstrukcyjnych nawierzchni jest dokonywany na
zasadach odbioru robét zani@jch i ulegajcych zakryciu okrdonych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigklgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dn. 19903)2-
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM-1994 r.
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D - 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadar@abudowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyweawizanego, tj. ziarnistego materiatu o atoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaeggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc
mieszanki.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolm cz$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z podbudowy zasadniczej na padio

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvsaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdr
Mieszanka niezvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $davosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartég¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zléaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnegyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegoélngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigzerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgékvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ st gtownie ze skrystalizowanych

krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ayekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazem@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggpgo CaO, SiO2, MgO oraz tleneklaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegozla stalowniczego. Proces chtodzenia zmoodbywa sic przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym ni 1 mm ora (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knazo wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochadyz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Iub z przekruszenia M&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,

w celu odrzucenia dych kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastos@wvar mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub pod# ulepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzéa na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kezyea do
kruszyw stabych decyduje naphisza rénica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa me sktadd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzniania, konstrukej istniepcej nawierzchni drogi uvia
si¢ za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn@przenoszenie olgen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstw podtaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o ranych wig&ciwosciach.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczni badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892:2004,

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przeandd% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe poditaza lub nawierzchni,

Dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przeah88% (m/m) ziaren gruntu podia,

Dsg wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przeanh&0% (m/m) ziaren gruntu podia,

Oqgo umownasrednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowjada wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymujcego s¢ na geowtokninie/geotkaninie w ol 90% (m/m); wart& parametru O90 powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagapgolne” , pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|mkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materialy do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHih
2.2.2.Materialy wchodzce w skiad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszankkugzywa niezwgzanego &
— kruszywo,
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— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek maa stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pohczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktado
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtalepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 i niniejsgST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 eolruszyw do mieszanek niegaanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
- Metoda przeznaczo_ny::h do_ zastos_owa_nia w vyrarstwie podbud owy pomacnicze]
Wiasciwose badania pod nawierzchnia drogi obciazone] ruchem kategorii KR1 + KRG
kruszywa Wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4142 0,063,0,5; 1,2, 4, 56; 8, 11,2; 16, 22 4, 31,5, 45, 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] G#85, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. G:85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdw 1=3
Ogolne granice i tolerancje uziamienia PN-EN 432 Kat. GTeNR: (. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[8]
Tolerancje typowego uziamienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (t). brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciaghym uziarnieniu 933-1[8] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (t]. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Flyz (1. brak wymagania)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Slyg (fj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ksztattu 9334 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 45 Kat. Cyz (1. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz | 933-5[11]
Ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartosc pytow w kruszywie grubym’’ PN-EN 46 Kat. foea (t]. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest = 4)
Zawartosc pylow w kruszywie drobnym’” PN-EN 46 Kat. foaa (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 22)
Jakosc pytow - 47 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Qdpornost na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAsg (tj. maksymalna wartosé wspétczynnika Los
grubego 1097-2[13] Angeles < 50)
COdpornosc na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MgeDeklarowana (fj. wspotczynnik mikro-Devala =50))
1097-1[12]
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
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Nasiakliwosc PN-EN 551 Kat. WeNR (tj. brak wymagania)
10976, roz. | 7.3.2 kat. WA2 (tj. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci
7,8i19[14] = 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASy= (t]. brak wymagania)
1744-1[17]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Sng (1. brak wymagania)
1744-1[17]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6421 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] lukowego
Rozpad krzemianowy w ZuZlu wielko- | PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad Zelazawy w Zuzlu wielkopieco- wym PN-EN 6423 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
1744-3[18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszyé wyrab koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu = 8%)
i PN-EN
1097-2[13]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (1. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[15] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fip,
Skiad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badat czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione | nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormosé
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wodk nie zawierajca sktadnikéw wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, @ggone w urgdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewni wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgodnboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszakkiszywa niezwjzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdo zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee”, pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
. roboty wykdczeniowe.

O wWNPEF

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— przeprowadZi obliczenia i pomiary niezltine do szczegétowego wytyczenia robo6t oraz ustaleiainych
wysokasciowych,
— usun¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzté oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczycteareST D-02.00.00
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przygpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikdéw i probki materiatéw paterav obecnéei Inzyniera do wykonania badaontrolnych
przez Irkyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgeamieszanki oraz if@i wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyaheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samyctriodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektujeesegodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4.

Wartasci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemdémierndgci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldy tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacroe
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinhby¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasie réwnomierm wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpitmwanych z rénych kruszyw, kady ze skladnikow
musi spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingazna ustaléa sktad mieszanek, wzowg sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowé&nas¢pujace mieszanki kruszyw:

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslyudomocniczej, podane w tablicy 4, odnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dosybadania materiatu po quiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
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Zawarté¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1,
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkouszyw, zawartg pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez badd i deklarowa, po ptciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po giokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawatopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkaea wediug PN-EN 933-1 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabychiskyw decyduje zawarié nadziarna w mieszance
kruszyw po pciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarewd0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do padiwvy pomocniczej powinny zawigrasic w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionym rysunkach 1+3, odpowiednio dlazk@go rodzaju
mieszanki. Na rysunku 3 pokazano rown{@niami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, ¥okym powinna
si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdestawe/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalerOwniez bad& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu
metody Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezéé
uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sig w krzywych granicznych
podanych na odpowiednim rysunku 3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kym@& niezwjzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprécz wymagéa podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w taldic2 i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnangeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankslijeieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm}, % (m/m)
05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 t5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5h +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemigszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 3) ograniczonych przeayymi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spaitniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/56 4/8 56/11,2 8/16 11,2/22 4 16/31,5
min. | max | min. max | mn. | max | mn. | max | min max min. max min. max min. | max
0/315 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw qmiczych powinny spetnéawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongoh warstw podbudowy pomocniczej odnie
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawiaesiwymaga wobec wodoprzepuszczakmd zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtmeavigzania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawarsgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydalilicy 4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczepyalgkona na mieszance zaggczonej do wskaiika
zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajiav wodzie. CBR naliy oznaczy wg PN-EN 13286-
47, a wymaganie przy¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élwiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. We¢kszas¢ substanciji niebezpiecznych odienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wygpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmai@szankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, npszgma z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mie by
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesvav W przypadkach atpliwych naley uzyska ocerg
ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
Wiasciwose pomocnicze] pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategornii KR1 = KRG
kruszywa Ff,btlj?lzl‘rtsl Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFiz (fj. masa frakcji przechodzace] przez sito 0,063 mm powinna byé =
Kat.UF 12%)
Minimalna zawartosc pytow: 432 Kat. LFug (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosc nadziama: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D T powinien wynosié
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziamienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wediug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziarmienia 4432 Wgtab. 2
poszczegdlnych partii — pordwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarmienia 4432 Wgtab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwosc na mroz; wskaznik piaskowy 45 40
SE™ co najmniej
Odpornos¢é na rozdrabnianie (dotyczy frakcii Kat. LAs (tj. wspdlczynnik Los Angeles < 40)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyZsza niz
Odpornosc na scieranie (dotyczy frakgji 10/14 Deklarowana
mm odsiane] z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. Mge
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Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F7 (fj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =60

zageszczenia ls=1,0 | moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosc mieszanki w warstwie | 45 Brak wymagan
odsaczajace] po zageszczeniu metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cmi/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/TB9/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w adniesieniu do kruszyw sztucznych | odpadowych
nalezy badat czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartaci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig soktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nalerzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

**) Procentowa zawart@ ziaren przechodzrych przez sito D m@ by wieksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtypowe uziarnienie.

***) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozge@em robdét, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy waiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,
2. okrélenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdw oraz spf do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula sStosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyti@sl 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkédbpego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtéa pod podbudowe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiza pod podbudogvpomocnicz z kruszywa niezvdzanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbud@wwomocnicz z kruszywa niezvazanego
mozna ukfada na:
— podiazu gruntowym,
— warstwie odgczapcej,
— podiazu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb mie wyshpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odciogy.

5.6.2.Przygotowanie podi@ gruntowego

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje mémie podbudowy pomocniczej na padiogruntowym, to
powinno ono spetntawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag:szczeniem
podtaza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Pod® powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podia
gruntowego bezpwednio przed rozpogeziem robdt zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watzejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprztu naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RiayWie
35



Specyfikacje Techniczne

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slle
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladgmdbudowy pomocniczej moa przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu padibvzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw.

Mieszanki niezwijzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognippavinny speia
wymagania dotycgce nieprzenikania @stek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z
zaleznoicia:

Dis/dgs < 5 (1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przetnd 5% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wyana
warstwa podbudowy,
d;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przetn@5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, to na podio gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtokniny (geotkaniny). focime widciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku:

e/ 00>12 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przetn®0% (m/m) ziaren gruntu podia,
Ogo - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego s¢
na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by podana przez producenta geowtokniny;
masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinné niejsza od 200 g/m2.

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycfstek podida gruntowegaio warstwy
potozonej wyzej. Drobne cgstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastyczniag ja i
wplywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewgrobnego
kruszywa itp. grubgci np. 5+10 cm, wedlug ST D-04.02.01 ,Warstwy sxapce i odcinajce” lub z
geowtokniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a ,\&tara odcinagjca z geowtdkniny”.

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mmajgtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowama\Wykonawca robot powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmrgnii materiatami. Podi@ w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkipiraeznaczone do rob6t naje
przechowywda w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gefistsuchych i wentylowanych.

5.6.3.Wykonanie warstwy odszapcej

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje warstwdsiczagca to naley wykona& jg zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa @dgapca jest warstw potazong pod podbudow pomocnicz, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpmednio nad nj.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchniowimna charakteryzowasie
wodoprzepuszczaldoig okreslong wspotczynnikiem filtracji k= 8 m/dolg (> 0,0093 cm/s).
Warstwa odgczagca mae by wykonana jako warstwa z piaskiwiru, geowtokniny wedlug ST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce” .

5.6.4.Utozenie podbudowy pomocniczej na padiallepszonym

Je&li podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornii, wowczas wykonuje siw
gornej jego warstwie podie ulepszone, stanoyge warstw lub zespét warstw facych pod konstrukej
nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej zesmanki kruszywa niezgdanego,
najkorzystniejsz konstrukcj podiaza ulepszonego jest rowaienieszanka kruszywa niezyganego. Wykonanie
podiaza ulepszonego powinno odpowigdwymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Padtoulepszone z
mieszanki kruszywa niezgganego”. Wszystkie niegbine cechy geometryczne poghoulepszonego powinny by
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warste podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyt(vérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiggtos¢ produkciji zgodn z receps laboratoryjmn.
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Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednorogtricnie zaleca siwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadz¢ zakladow kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaiznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalery
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 zakznik B.

5.8. Wbhudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna d®yrozkladana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora epsie mae zagszcza uktadanm warstve kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna byjednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie 7o przekracza 20 cm po
zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadae & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmgch wysokéciowych.

Rozpocecie budowy kadej nasipnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora.

Mieszanka o wikszej wilgotndci powinna zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarBezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nisza od optymalnej o 20% jej wasth mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartasci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyte podtuwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania nalgy
wyréwna: lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az
do osignigcia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsig zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarerolthych zaleca i zag:szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyrownomierne na catej szerala warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie ¢bizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest okyasiny naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ugtyth,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&)npt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzZnakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg deklaracg
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i
- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafifgjmugce wszystkie whciwosci okreilone w

tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i_zgodnoéé granic terenu robét z 1 raz ) Wg p!ftu 5_ )
dokumentacja projektowa | dokumentacji projektowe]
Raoboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla :Z;g:: ;’j,l’ig'n'i‘;“ﬁ‘;wz;\:apw Wg tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy ni:;')i;g? dziatce Wg tablicy 4
5 Wilgotnosc mieszanki Jw. Jw.
5] Zawartosc pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartosc nadziarma w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwost mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki n;?g ?{?gl:ng Jw.
11 Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosc badar i

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchytki
. +10 cm, -5 cm (roznice od szerokosci
1 SzerokosE warstwy 10 razy na 1 km projektowej)
2 Réwnosé podiuzna Wg [25] Wag [25]
3 Réwnosé poprzeczna Wag [25] Wag [25]
. + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wag [25] Wag [25]
o oy Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
5] Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m

7 Grubost warstwy

w 3 punktach na dziatce robocze),
lecz nie rzadzie) :r;iz raz na 2000

Réznice od grubosci projektowane] +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie naty wykona w punktach

gtéwnych tukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada
- uporzdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowidnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow @@zyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy ogtszace i odcinajce (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcipeq z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podte ulepszone z mieszanki kruszywa niezanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskanika ptaskdci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — \Wsila
ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku grzeszenia lub tamania kruszyw
grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoktona

scieranie (mikro-Deval)
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13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

Badania chemicznychdetvosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do nieazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwane — Wymagania

Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — gz 2: Metody
okrelania gstasci i zawartgci wody — Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody bada
dla okrelenia nanaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badahoratoryjne gruntéw — €& 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obniajacym spadku hydraulicznym

24. Mieszanki niezvgzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania

w specyfikacji technicznej na roboty budovelara drogach krajowych wg zgdzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pulbsliezh —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw,Warszawa 1997
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRU SZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjywymagania ogélne dotyseze wykonania i odbioru
robdt w ramach realizacji zadar@budowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwhzanego o uziarnieniu 0/31,5 tj. ziarnistego
materialu o okrdonym skiadzie, w procesie technologicznym, polgtyan na odpowiednim zggzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki i grubgi 10 cm

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych za wtigiem wapiennego.

Podbudowa zasadnicza, stargm& gorm czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warstepodbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdr
Mieszanka niezvgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $davosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartég¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zléaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnegyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegoélngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigzerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgékvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sklade¢ st gtownie ze skrystalizowanych

krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ayekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniaze@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggpgo CaO, SiO2, MgO oraz tleneklaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegozla stalowniczego. Proces chtodzenia zmoodbywa sic przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostow, Warszawa 1997.

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RiayWie
41



Specyfikacje Techniczne

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym ni 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwazo wymiarach ziared réGwnym 0 orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochadyz z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) Iub =z przekruszenia a&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,

w celu odrzucenia dych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastos@wvar mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub pod# ulepszonego, ktére charakteryzuje réiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzéa na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kezyea do
kruszyw stabych decyduje naphkisza rénica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa me sktadd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewteéajprzenoszenie obe¢en z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczni badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinng sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” , pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og§lpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” , pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadic@ +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowydmisaej przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)egkszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 i
niniejsz ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wolkeuszyw do mieszanek niezwanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
Metoda do zastosowania w warstwie podbudowy zasadnicze] pod nawierzchnia drogi
Wiasciwose badania obcigZzone] ruchem kategoni KR1 = KRG
kruszywa wg Punkt W -
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4142 0,063; 05 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. GgB0/20,  kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[5] kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 13
Ogolne granice i tolerancje uziamienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (f. dla stosunku Did =2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-11[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70% przechodzacej
masy | graniczne odchylenia od typowego uziamienia
deklarowanego przez preducenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziamienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTg10 (. procent masy przechodzace]
szywa drobnego i kruszywa o cigghym 933-11[5] przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (f. procent
masy przechodzace) przez sito gorne D: £5%, sito Di2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. Flso (tj. maksymalna wartosé wskaznika plaskosci wynosi <
wartosci wskaznika plaskosci 933-3 [6] 50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PMN-EN 44 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztaltu wynosi <
wartosci wskaznika ksztaltu 9334 [N 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PMN-EN 45 Kat. Cogez (tj. masa ziam przekruszonych lub famanych wynosi 90
powierzchni przekruszone] lub famanych oraz | 933-5 [8] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3
ziaren catkowicie zackraglonych w kruszywie %)
grubym
Zawarto$t pylow w kruszywie grubym’ PN-EN 416 Kat. foen (1. masa frakeji przechodzace] przez sito 0,063 mm jest
933-1 5] > 4)
Zawartosé pytow w kruszywie drobnym’ PN-EN 46 Kat. foen (4. masa frakeji przechodzace] przez sito 0,063 mm jest
933-1[5] > 22)
Jakosé pylow - 47 Wiasciwos¢é niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
migszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa PMN-EN 52 Kat, LAg (). maksymalna wartos¢ wspdtczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2110] 40 1
Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala »50))
1097-1[9]
Gestosc ziaren PMN-EN 1097- 54 Deklarowana
6,roz. 7,819
[11]
MNasiakliwosc PMN-EN 10597- 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,roz. 7,819 732 kat. WA242 ' (1]. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASwr (1. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Syg (tj. brak wymagania)
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1744-1[14]
Stalost objetosei zuZla stalowniczego PM-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs (. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy Zuila z
1,roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w  zuzlu  wielko- | PN-EN 1744- 6422 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p-19.1]14]
Rozpad zelazawy w zuZlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- 6423 Brak rozpadu
kawatkowym 1, p-19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PM-EN 1744-3 | 643 Brak substancji szkedliwych w stosunku do Srodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszyt wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PM-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa Delarowana (f- wZrost wspodtczynnika Los Angeles po
3[13] | PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2110]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszy- | PN-EN 1367-1 | 733 Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. Fyq (f. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fig,
Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/T69/EW G zazwycza) nie wystepuje w Zrodiach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  taczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpormoscia na rozdrabnianie LA=35

***} W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormosé

****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% mi/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowd wode nie zawierajca sktadnikow wptywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezygianej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do preztgj metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, @ggone w urgdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewni wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszakkiiszywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statygcdo zagszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waktbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”, pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q@0 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfh@odanych
w zahcznikach.
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Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaczeniowe.

o aokrownE

.3.Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— przeprowadZiobliczenia i pomiary niezlolne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalédainych
wysokdaciowych,
— usun¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzté oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczycizar ST D-02.00.00
przy wystpowaniu robétziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvazanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przygpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikdéw i probki materiatéw paterav obecnéei Inzyniera do wykonania badéaontrolnych
przez Irkyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgleamieszanki oraz if@i wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyaheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samyctrtodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektujeesegodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, oké&tonych w tablicy 4.Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierngci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldy tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacroe
jednakowych wiéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinhy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoisic rownomiern wilgotnascig. Kruszywa powinny
odpowiadé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgukowanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi speintawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingazna ustala sktad mieszanek, wzorg si na
przyktadach podanych w zazniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej pgayjmieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiyudasadniczej, podane w tablicy 4, ogirie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawartdg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoweseziniczej, ok&ana wg PN-EN 933-
1 powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabluszyw, zawartd pyldw w mieszance
kruszyw naley rowniez badd i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawart@ pytow w
takiej mieszance po giokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnid wymagania
podane w tablicy 4. Nie ok§la sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkara wedtug PN-EN 933-1 powinna speéia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance
kruszyw po pciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarendD0 do 31,5 mm natg okresli¢ wediug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powirgawier@ sic w obszarze myzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiedha rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazanoniéiv
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liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdr powinna sj miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostagiproducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszaakiszyw naley réwniez bad& i deklarowad po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione zgi uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci sig

w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagapodanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetniato wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby zapewé@ijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroéciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka zawiera
nadmiera zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
05 1 2 4 586 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko réd& siec w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoiegch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,pdeinna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia

zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach podczas bada

kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 112 2/4 2/56 4/8 56/11,2 8/16 11,2122 4 16/31,5
min. | max | mn. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. max min. max min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévwadmiszych powinny speintawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczodgclvarstw podbudowy zasadniczej otme wrazliwosci

na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2. Nie stawia esiwymaga wobec wodoprzepuszczakud zagszczonej mieszanki niezyganej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rgzamia nie przewidgjtego.
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Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiasymaganej zawarfoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanyc
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczeiynalykona& na mieszance zasgczonej metag
Proctora do wskmika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywdgajiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi él@iadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie narodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych oslanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmiegzankach kruszyw w stosunku do
ktoérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, ngzmia z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeskachowanie ostémosci. Przydatnéc takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasoav W przypadkachatpliwych nalery uzyska ocerg
takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawiaesibiorcze zestawienie wymagwobec mieszanek kruszywa niegaanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy
zasadnicze] pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 = KR6

Wiasciwost Bunkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosc pytow: 432 Kat. UFg (. masa frakgji przechodzace] przez sito 0,063 mm powinna byt =
Kat.UF 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. LFs (1j. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosc nadziama: 433 Kat. OCq (fj. procent przechodzace] masy przez sito 1,4D7 powinien wynosi¢
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™’ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziamienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wediug rys. 1=3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4432 Wgtab. 2
poszczegdlnych partii — porownanie z

deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4432 Wgtab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy 45 45

SE™ co najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcii Kat. LAzs (1. wspotczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyZzsza niz

Odpomosc na scieranie (dotyczy frakgi 10/14 Deklarowana
mm odsianej] z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[g], kat. Mjg

Mrozoodpormnosé (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (fj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-112]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80
zageszczenia ls=1,0 | moczeniu w wodzie 96
h, co najmnigj
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Wodoprzepuszczalnost mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsaczajace] po zageszczeniu metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji k", co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane], 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie Rady
T6/TE9/EWG zazwycza) nie wystepuje w zZrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substanc)i niebezpiecznych nie przekracza

*) Gdy wartaci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig soktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nalerzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

**) Procentowa zawart@ ziaren przechodzrych przez sito D m@ by wieksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarbtypowe uziarnienie.

***) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona& na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag
Proctorawg PN-EN 13286-2.

5.4.0dcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozge@em robdt, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&agbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdw oraz spf do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dulg sStosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyti@sl 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@pego przez liyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudogv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezlme cechy geometryczne podbudowy pomocniczej pgwinn
umazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankiszywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa poimparz mieszanki kruszywa niezmanego”.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorogtrinie zaleca siwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadz¢ zakladow kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zaiznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalery
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w
WT-4 zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegrega i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna d&yrozkladana metad zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora epsie mae zagszcza uktadanm warstve kruszywa. Rozkltadana
warstwa kruszywa powinna byjednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byla
réwna grubéci projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie 7o przekracza 20 cm po
zagszczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sklada & wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmgch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasipnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora.

Mieszanka o wgkszej wilgotndci powinna zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniariiezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10%
jej wartagsci, mieszank nalery osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochyte podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceaprofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocz¢ jej zagszczanie, ktoére natg kontynuowa az
do osigniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjizanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsic zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarerolthych zaleca esi zag:szcza najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowad zag:szczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno kiyrdwnomierne na calej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grubéc¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie coizie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje s uktadania warstwyscieralnej bezpg&rednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mmna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulgjkationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédiookoto 5
kg/m2.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami ityniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyaih,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isjoigjh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|mkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzZnékiem budowlanym B, certyfikat zgodiso deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtdyy i
— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiif#jmupce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosc granic terenu robét z 1raz Wag pktu 5
dokumentacja projektowa | dokumentacji projektowe]
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wag pktu 5.3
f e Dla kazdej partii kruszywa 1 przy ]
3 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa W tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2razy na dziennv._ej dziatce W tablicy 4
roboczej

5 Wilgotnosc mieszanki Jw Jw.

i] Zawartosc pylow w mieszance Jw Jw.

7 Zawartos¢ nadziama w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwosc mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 Zawartosc wody w mieszance Jw Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek | Jw.

i na 10 000 m

11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badar | pomiarow

Minimalna czestotliwosc badan i
pomiardw

Dopuszczalne odchytki

1 Szerokosc warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (roznice od szerokosci
projektowe])

2 Rownosc podiuzna Wag [21] Wag[21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wag [21] Wag[21]
. + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wag [21] Wag[21]
. . o Przesuniecie od osi projektowane] + 5 cm
5] Uksztattowanie osi w planie Co 100 m

7 Grubost warstwy

w 3 punktach na dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej Qiz raz na 2000
m

Réznice od grubosci projektowane] +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

7.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spia,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie epéc
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozia@zenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregaagrstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada
— uporadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykdiczeniowe,
— odwiezienie spkgu.
Wszystkie roboty powinny ldywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowidnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oktenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepm@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysze, ktore g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizigea niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pgmoc
wskaika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychset@osci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wsida
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartaiarn o
powierzchniach powstatych w viynprzekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizychrwiaciwosci kruszyw — Oznaczanie odpo&gbna

scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogcio
na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw — Cezsé¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziarn i nagdliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych —8& 1: Oznaczanie mrozoodpo§ad

13. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -¢& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychsstaosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3  Badania chemicznychsaitaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez

wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niez@ane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezawane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2: Metody okrélania
¢ptaici | zawartdcei wody — Zagszczanie metagdProctora
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19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla
okienia nanosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik
nmosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezvgzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania w

specyfikacji technicznej na roboty budowlaaedrogach krajowych wg zadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pulsliezh —

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 199
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
D - 05.03.05a WARSTWASCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadar@abudowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1T-2/Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego masa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowameszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
cuche Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okridenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”"pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN 14023. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio@2récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 i@ stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waré&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591

L Wihaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mAn PN-EN 1426 50-7/0 70-100
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
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8 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 230 | 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej n

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostz_ﬁa _pene_tr_ag_a PQ, PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7| Temperatura  roknienia PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22 | 22
nie wiecej niz

9 Wzrost te_mp._ n@k_nl_en_lg oC PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie weej niz

10 Temperatqra _ far?hvém oC PN-EN 12593 8 10
Fraassa, nie wtej niz
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uderzenia)
Statasé Zmiana % 0.5 0.5
konsystend masy
ji Pozostata | PN-EN
(Odporng | penetracja | 1426 % >60 >60
C
na Wzrost
starzenie | temperatur| PN-EN
wg PN-EN| y 1427 | °C =8 =8
12607-1 micknienia
lub -3
nne Temperatu PNEN
wiasciwos ra zaptonu ISO °C > 235 > 235
Ci 2592
Temperatu PN-EN | .
ra | 12593 C <-12 <-15
tamliwosci
Nawrot
sprezyst >50 >70
Wymagani WpZLZS}’/Cy PN-EN - -
- 13398 | %
a Nawrot
dodatkowe| sprezysty NPD? NP
w 10°C
Zakres E4N02E§I
E)Cl?styczno Punkt C TBR TBR
5.1.9
StabilnG¢
magazyno | PN-EN
wa-nia. 13399 |,
RGnica | PN-EN | © = =
temperatur | 1427
mi¢knienia
StabilnG¢
nagacyno | PLEN |
wania. ' NPD? NPD
R&zNiCa PN-EN | mm
. | 1426
penetraciji
Spadek
tem-
peratury PN-EN
Wymagani migknienia | 12607-
A po 1 °C TBR TBR
dodatkowe starzeniu PN-EN
wg PN-EN| 1427
12607
-1 lub -3
Nawrot
Sprzysty
w 25°C po
starzeniu PN-EN >50 > 60
wg PN-EN| 1 2607-
12607-1 0
w -3 |1 &
- PN-EN
Nawrot 13398
Spr-zysty
w 10°C po NPD? NPD
starzeniu
wg PN-EN

56

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RikzyWie




Specyfikacje Techniczne

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@iiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€rmiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicalB2,14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedny przyczepnét (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita @onniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach o#teych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangeaych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlnaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem@ tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw $cieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009punkt 5.1 tablica 2 i tab8ca

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimargasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiotornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet k
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanic
zaopatrzonych w uggzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@dmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umaviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiei® nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nale uzywat do transportu opakowisz metali
lekkich (maze zachodgi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbatghiem mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywanych do transportu mieszanki powinnyélogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-MMO@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwa#dai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej
dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S | AC8S | AC11S

Wiasciwosé
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - a0 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 a0 100 70 a0
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartage lepiszcza,
minimumg) P Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
a
2650
Ay

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania wg Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20
Zawartgé \_NOInyCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimaxs,0 Vimaxs,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie I
wypohnione C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 | VFBmints | VFBuinzs | VFBrinrs
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBuings | VFBmings | VFBmings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 . . A
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAninia | VMAmina | VMAninia
mineralnej
PN-EN 12697-12
przechowywanie
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie, | w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody’ 2x35 uderzé cyklem ITSRy ITSRy 0
zmrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicom procedug badania odporrici na dziatanie wody

w zahczniku 1.

podano w WZ-2014

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania skfadnikébw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagustasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej
nie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameq w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdezpdérednio po wytworzeniu w

wytwaérni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
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Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy soly deklarowanych przydat&oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwagwica lub stara warstwicieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowni podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazmhnia i 6
wytaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzore 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie aciznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurngé.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypettietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matodresiong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz lgstea warunkdéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien ay¢ takich materiatbw oraz spyu jakie zamierza stosowado wykonania
warstwyscieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podka oraz porowatzi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas tée dotyczy skrapiania ramppzamontowas na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podia pod rozkladanwarstve nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaitdNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfgitbvz dodatkiem obnajagcym temperatuyr
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robé
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Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubéci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar| grubagé warstwy zamszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%?; warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ byvbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogbd pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawecyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakag¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. lrkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §@kmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gpaénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasggac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczesdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione stpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorg§
przemawia wynik badania.
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6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeii

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697688z ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&aco najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuijg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 ni lub
— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a dodcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych
przestrzeni, nie me@ przekrocz§ wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla
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odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wagm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao
w rozporadzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pbav i
parkingéw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#o
podhwzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwigcksz odlegté¢ migdzy ta a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia réwnéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna dwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych nalg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wzyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10 m.
Wymagana rowri poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtedchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych n@wipna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylér réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagsci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S wihgczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytagczania, postojowe, jezdniescknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wikgiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej
o0 rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
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miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sidznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: £ (
— D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna bynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma
ktérych nie mana wykoné pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektore
tacznice), poszczego6lne wyniki pomiarow wspétczynri&ecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjickreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wliovym opd&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waitamiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tanmtie powinny by nizsze ni 0,44,
przy prdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtdh miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane pragdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S : P i3 i
Pasy._ whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mpe st rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektova z dopuszczaln tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sgian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™t k
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podbow ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcicie i rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawe

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z obawijacymi przepisami.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gza&ne z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskik ksztaitu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnygciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
_PN-EN 12607-1
IPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznygciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawafiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrygciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtdsci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrygciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie @toci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnygciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia

Badania wkEwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wkEwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawarteci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azquineej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwakh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@gzanie zawartoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —e¢fiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmro — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwalern stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GCg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — GCg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepKoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypehiaczegery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonipalenia — Metoda
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otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych - Zaggzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25
wrze$nia 2014r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 25 wrzénia 2014r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67 .Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b WARSTWA WIWZACA
wg WT-11WT-2 z 2014r

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét w ramach realizacji zadar@budowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Namdhnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowejalozonej od producenta. W przypadku produkcji maeki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mioa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 w zagci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wijzagca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ignia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okridenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#cej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

MOP - miejsce obstugi podzaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN 14023. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio@2récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 i@ stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyace] z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591
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L WiaSCIWOsCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mAn PN-EN 1426 35+50 50+

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 50+58| 46+54

8 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 240 | 230

nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostz_ﬁa _pene_tr_ag_a PQ, PN-EN 1426 53 50

starzeniu, nie mniej fi

7| Temperatura  roknienia . PN-EN 1427 52 48

po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22 | 22

nie wiecej niz

9 Wzrost te_mp._ r@k_nl_en_lg oC PN-EN 1427 8 9

po starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatqra _ far?hvém oC PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wtej niz
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1

2

Statasi¢
konsystenciji
(Odporng¢

na starzenie wg penetracja
PN-EN 12607-1 Wzrost

lub -3

Zmiana
masy

%

Pozostata

PN-EN 1426

%

temperatury
mieknienia

PN-EN 1427

°C

Inne
wihasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN  ISO
2592

°C

> 235

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593

°C

IA

-12

Nawrot
Sprzysty w
25°C

PN-EN 13398

%

Nawrot
Sprzysty w
10°C

NPD?

Zakres
plastycznéc
[

PN-EN 14023
Punkt 5.1.9

°C

TBR

Stabilnag¢é
magazynowa
nia. R&nica
temperatur
micknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C

Stabilnag¢é
magazynowa
nia. R&nica
penetraciji

PN-EN 13399
[52]
PN-EN 1426
[21]

0,1 mm

NPD

Spadek
tempe-ratury
micknienia
po starzeniy
wg PN-EN
12607

-1 lub -3

PN-EN
12607-1
PN-EN 1427

°C

TBR

Nawrot spe-
zysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN
1260741 lub
-3

Nawrot spe-
zysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN

1260741 lub

-3

PN-EN
12607-1
PN-EN 13398

%

NPD*

#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne stbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@iiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.

Zaleca sj bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nagleunika®é wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgsigo stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw ranego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmuop kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacmudgywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablicg, 8,0, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno esi odbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedny przyczepné&t (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita goneej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stangeaych pohczenia raénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nlmaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragtdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metgcha gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc

Emulsg asfaltove mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiotornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewg& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do preztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugzizenia umeliwiajgce pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fizewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepg nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowutaz metali
lekkich (maze zachodgi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltownaleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaahésm mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnyélozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-MM0@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwados¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaesstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wigzacej J dla ruchu KR1+KR6
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100| - 90 100
11,2 90 | 100 65 80
8 60 | 85 - -
2 30 | 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B B
minimum*) min4,6 min4,4
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez
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2650
wspotczynnik@ wedtug réwnaniag@d = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej | wyrownawcze; dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
e, zagszczania| Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20

Zawartg¢ C.1.2,ubijani Ve Ve
wolnych e, 2x50| PN-EN 12697-8, p. 4 V"““3'° V"““3'°
przestrzeni | uderzeé max 6.0 max 6.0
Wolne I

. C.1.2,ubijani
przestrzenie | o =5, 50| PN-EN 12697-8, p. 5 | Vromnes | VFBnineo
WYF_)em|0ne uderzaé VFBin go VFBuin g0
lepiszczem
Zawartce
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w e, 2x50| PN-EN 12697-8, p. 5 | VMAnin 14 VMAmin 14
mieszance uderzé
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na| C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x35| 40°C z jednym cyklem | TR, ITSRy,
wody uderzé zamraania,®
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedu¢ badania odporrsai na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wgzahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwose zagszCzania | \oiada i warunki badania AC16W AC22\\V
wg PN-EN
13108-20
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 2,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
Odornaé na| C-1-20, PN-EN 1269722, metoda B WTS. WIS
deflgrmacc'e rwald | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2q, 5o 2" 07 ESSRD
] Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dek ARd
ekl
PN-EN 12697-12,
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C)

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6

Warunki

zagszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20

[48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 2,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | D NEN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporng¢ na| C.1.20, PN-EN 1269722, metoda Bl WTSiro15 | WTSiR0.15
deformacje trwaté watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108} PRDyR gekia | PRDAR dekia
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania skfadnikébw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&a 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperater
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dyyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt@ostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgae
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania muzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywigzacg lub wyrdwnawcz z betonu
asfaltowego powinno kiyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowni podiwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]

9

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
wytaczania
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GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie acnic, | 10
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywsod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhiietonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodrn&ei wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki nakly zgromadz w silosie lub
zaladowdé na samochéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s#igcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienay¢ takich materiatow oraz spgtz jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysépi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@eione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze,8 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wiekszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne)
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oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas tée dotyczy skrapiania ramppzamontowas na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaitdNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcimggo wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obpajagcym temperatur
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wg$a 2m podczas wykonywania warstwy gijce]
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Warstwa wyzgca 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartég¢ wolnych
- : ., Wskaznik .
Typ [ wymiar | grubas¢ warstwy . przestrzeni W
4 . . > | zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 > 98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedospnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagbpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@mvnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodiag
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnik itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badsykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonwajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakkgi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaniej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownas¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 ri nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekzenaosté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasgac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczesdcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione #tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorgg§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697688z ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujs te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sredng arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&bonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana |z
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op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboszuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdetavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyakery
stosowé metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgo
podhwzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ¢o
10 m. Wymagana rowié poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mge st rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektova z dopuszczal tolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ma,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fdyvne i zwiyzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sgian, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowi

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podin

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obckcie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz pgdieniach z utylizagj gruzu porozbioérkowego przez
Wykonawe

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gza&ne z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
21 w cemencie
3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3  Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtwosci kruszyw — Cegé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych

10 czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN
2
PN-EN
3
PN-EN
4
PN-EN
5
PN-EN
6
PN-EN
7
PN-EN
8
PN-EN
1
PN-EN
3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

1097-
1097-
1097-
1097-
1097-
1097-
1097-
1367-

1367-

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-
1

PN-EN 1744-
4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1

|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6
PN-EN
12697-8
PN-EN
12697-11
PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtoicCi
nasypowej i jamiski
Badania mechanicznych i fizycznych gdavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsmzczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gptoici
ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgsé¢ 7: Oznaczaniegtoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud
Badania wiléciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury gknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@aie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaiwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsgsioparafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoima twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduzes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
13075-1 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetr@m mineralnym
47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €42.: Beton asfaltowy
13108-1
48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4€20: Badanie typu
13108-20
49. PN-EN Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych $€A:
13179-1 Badanie metoglPiescienia i Kuli
50. PN-EN Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
13179-2 Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrgi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
14188-1
61. PN-EN Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metadartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwalea

drogach krajowych - Zaggzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 25 wrzénia 2014r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 06.00.00 ROBOTY WYKQNCZENIOWE
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWO W |
SCIEKOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadar@abudowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarpy ptytaniueowymi o wymiarach 40x60x10cm, nddiekiem z korytek
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.3Humusowanie - zesp6t czyndod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &linnej, obejmugcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@itej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgin, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulcieku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- paliki,
— ziemia urodzajna,
- elementy prefabrykowane.

2.3. Paliki do mocowania elementéw prefabrykowanych

Paliki powinny by wykonane z geki, zerdzi lub drewna szczapowego. Powinny lproste, ostro
zaciosane. Grulié powinna wynosi od 1,5 do 2,5 cm, a dtugiod 20 do 30 cm.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wipliwych Inzynier maze zlecté wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
C) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >55.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymaldé, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovs i ST.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazse mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- ubijakoéw o ecznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— zurawia samochodowego,
- samochodéw ezarowych,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport materiatéw z drewna

Paliki mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
uszkodzeniami.

4.2.2.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rmea przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Umocnienie skarpzarowymi elementami prefabrykowanymi stosuje gizy nachyleniu skarp wgzym
od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnyiaaliem strumieni przeptywagej wody.

5.2.1.Przygotowanie podia

Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogzkonymi
brytami gruntu.

5.2.2.Azuroweelementy prefabrykowane

Elementy betonowe prefabrykowane ukladalszpdrednio wyréwnanej powierzchni skarpy,
pasami od podstawy skarpy. Do mocowania elementpodtazem zaleca i uzy¢ drewnianych kotkéw.
Bezparednio po ut@geniu i umocowaniu elementéw, otwory w plytach aglevypeinié humusem do potowy

WySOKGCi piyt.

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RiayWie
89



Specyfikacje Techniczne

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed wykonaniem rob4t Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykooaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami norm.

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podioa,
— réwnas¢ powierzchni umocnione;.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiagdg/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionyameéntami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyizee Wymagania i badania

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materialy

3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RPEransprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadar@abudowa ul. Pogodnej w km 0+092— 0+145 w Prajowie (powodz 2014).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanavazes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowy i nglge stosowé
w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w ppkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
sciekéw betonowych:

-z prefabrykowanych ptyt betonowych typ ,korytkgwo wymiarach 24x40x12 na tawie betonowej
C 12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbaanikow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &oy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spaafirzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdhib chodnikiem shmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz f@ghego terenu do odbiornikéw sztucznych lub ndayeh.

1.4.4. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na tawg
Beton na taw podsciek, klasy C12/15 powinien odpowiadaymaganiom PN-B-06250 .
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daban marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i ha podgygkmentowo-piaskasypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 .
2.6. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.

Odbudowa ul. Pogodnej w km 0+092 — 0+145 w RiayWie
91



Specyfikacje Techniczne

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711.
2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteych, wytych do wykonania
sciekéw, powinny by zgodne z DokumentagcpProjektova, KPED i ST.
- plyty sciekowe betonowe typ ,korytkowy”, o wymiarach 24x4@cm.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykafciekdw powinny odpowiada
wymaganiom BN-80/6775-03/01. Beton wg PN-B-06288sy co najmniej 25,ayty do produkcji w/w
elementow prefabrykowanych powinien charakteryzosia
- nasikliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢z9o.

- écieralna¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracz® mm.
- wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna liyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy
betonu.
Prefabrykaty powinny posiadaatest producenta. Powierzchnia elementéw powiny@a Hez rys, pknigé i
ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krgdzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wikktos¢ lub wypuktasé
powierzchni elementéw nie powinna przekrac2anm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugdci +10 mm,
- na wysokéci i szerokdci + 3 mm.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaidzi elementéw nie powinny przekroézyvartasci
podanych w BN-80/6775-03/01.

Prefabrykaty betonowe powinny dskliadowane w pozycji wbudowania, na padiocutwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom BN-
74/6771-04.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyivaie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpiepzgjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniacieku naley wytyczy o§ scieku, przy czym o scieku stanowi &
wykopu pod faw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod faw dla scieku naley wykona zgodnie z PN-B-06050.Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zagszczenia dna wykopu pod tawpowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 ,a klasa besinsowanego do
wykonania taw powinna ldyzgodna z DokumentacProjektowvy.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnoc¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzizy producent plytsciekowych
betonowych — typ ,korytkowy” (KPED) posiada atesgrabu wg pkt.2 niniejszej Specyfikacji. Poza tynzed
przysgpieniem do rob6t Wykonawca wykona badania matesiafirzeznaczonych do wykonanizieku i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonawigku z prefabrykatow powinny obejmoévavszystkie
wihasciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

Wykonawca jest zobowzany do systematycznej kontroli prowadzonych roléntrola powinna
obejmowd:
- wykonanie robét zgodnie z Dokumentagjrojektovy,
- prawidtowa¢ wykonania wykop pod tagy
— zagszczenie betonu,
- wymiary wykonanej faw,
- wysoka¢ posadowionego elementu,
— odchylenie linii elementu w planie,
- doktadnd¢ wypenienia spoin,
— grubas¢ podsypki,
- rownas¢ gornej powierzchni elementu,
— kontrok wizualrg wbudowanych elementéw pogtkm nieréwnéci i ich uszkodzenia.
Wykonane badania, pomiary, atesty i orzeczeniar&boyjjne o materiatach, winny byprzez Wykonawg
rejestrowane i gromadzone celem przedstawieriglarowi w trakcie odbioru, 41z na jegozyczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostik obmiarowy jest:
- dlawykonanego i odebranegcieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ntime
- dla wykonanej i odebranej tawy betonowej fmetr szécienny).
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmasg zalewows,
— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnedgytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoiElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraxniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkawiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
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