Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Inwestor:

Gmina Swinna

ul. Wspélna 13, 34-331 Swinna

Wykonawca:

Projekty Inzynierskie Maria Krzyzowska

34-331 Swinna, ul. Jesienna 4
tel. (0) 889-574-395, 880-502-186

e-mail: pimk@poczta.fm, fax: 033-444-72-58
NIP: 553-101-58-30 REGON: 072385449

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

Odbudowa przepustu na ul. Sadowej w km 0+005 - 0+025 w Trzebini

Opracowat Uprawnienia Podpis

mgr inz. Marcin Krzyzowski SLK/4949/POOD/13

Swinna, wrzesien 2018r




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

SPIS TRESCI
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE...........oiiviiioeoeeoeeeeieeeeieeeees e ee e ss s es s s s s es e s s s ss e en s sesenn 3
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE ... oot s e se s sseeeseseeseeeeseeeesesessessessesereses 12
D-01.02.04 Rozbiorka elementOW drOZ I PIZEPUSIOW. ........c.oiiuiiiuiiititteieiet ettt ettt etttk es ettt ee et s et s s e ee et st e s e st e e et et es s et et e s et es st ee e 12
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE......c.ccoiiiiiiiiiiiiii it e sttt es et 15
D-02.00.01 Roboty ziemne. WymMaganiah OZOINE ..........cc.e.erueuiriiiitirietiieirt ettt ete e seeteebes et s st eeesees e esesbes e sessebensene e ebeeeseseeneneas 15
D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskaliStyCh............ccoiiiiiiiiiiiiiniiini et e 21
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO ..ot 23
D-03.01.01 Przepusty pod KOTONG AIOZI ....ccveuiiiiiiiiriiiiiiiriiiet ettt bt ettt ettt eb et b et b et sttt st nees 23
D-03.01.02 RObOty DEtONOWE 1 ZEIDEIOWE. .......cuiviiieiitiiietirtiit ettt etttk ettt b ettt ekt b ettt ettt ere e 34
D-03.02.01 OAWOANICIIIE. ......c.eeueteeietiriet ettt ettt ettt et te et ettt s et st es s es e be st es e s eaeebes e et es e eeeateheneebe seeeebesaenteseneebeseneseenesensenentene 52
D-04.00.00 PODBUDOW Y.......ocoiuiiiiiiiiiiieiiieieiiiiee sttt ettt ettt es st b b st ncne s 65
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem POAIOZa...........ccoiieiiiiiiiiiiiiieeeeee et 65
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warStw KONStruKCYJIYCh......oviviiiiiie e e 68
D-04.04.00 Podbudowa z Kruszyw. Wymagania OZOINE. .........ccceuerieuiririieiieieiiete ettt ettt sttt sttt sttt aes e se e ebese s teneebeneas 70
D-04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniCznie...........cccoerieeiririeiriene e e 77
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie...........c.ccoeeviiriiiiiniiiniinieincnc e e 79
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE.........coouiiiiiit ettt ettt ettt e et a4 e s e e 24t s ook es £ o2 e a et b s e 22 o4 e ee s es e e e st e s e et s e etk es et es et enee s esene e teaenea 82
D-05.03.05a. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S........oooiiiiiiii e 82
D-05.03.05b. Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltoweZ0 AC 16 W..........ooiiiiiiiiiiiiicee ettt 96
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE............oooiioioiomoieoeooeeeoe oo 110
D-06.01.01 Umocnienie pOWIerZCNNMIOWE SKAIP.......cceiiriiiiietiiieii ettt ettt ettt ettt se et et e e st b e st b s e eneas s eneeee e ees 110



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych pozostalymi szczegdétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji
technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich
badar i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatlow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko
przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czegs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow giownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna)
i zostana przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatlywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materialow od whasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne
o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a whascicielami
nieruchomofdci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatlow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegoblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatlow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania

inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskoéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
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drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robodt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w
pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako dlugo$é¢ pomnozona przez $redni
przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktdérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér cze¢Sciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigckszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9.  geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NN AEWN -~

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr
ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog i przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbiorka elementdéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
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— barier i poreczy,
—  znakéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ whasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtdémego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla obrzeza, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
— dlaznakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dlaznakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikow:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
—  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,97 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
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— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego speiniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pa
pds
gdzie:
Pu - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’®).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — dGO
d10
gdzie:
dso -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

B
°E
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zroédet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnos$cia do gruntu. Wiasciwos$ci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta
—  pospotka —  rumosz gliniasty zwigzla, glina
— piasek gruby —  zwir gliniasty zwiczla, glina
—  piasek $redni —  pospotka gliniasta pylasta
—  piasek drobny  zwiczla
— uzel — il it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— il warwowy
— 2| Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hiy m <10 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob
nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierdownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacija projektowa i SST nie
podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykoéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokos$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
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dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkecie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugos$ci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R >100
m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 1o, zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach
nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podltoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zag¢szcezenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speinia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3{  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych ’ ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
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—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdéw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 03.01.01 Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem remontu przepustow pod korona drogi oraz scianek czotowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem wymiany rur przepustowych przy
Remoncie ul. Gajowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie,

mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowa przenoszaca obciazenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci calego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementoéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czolowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi
drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnos$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:

—  beton,

—  materiaty na tawy fundamentowe,

—  materialy izolacyjne,

—  deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—  kamien tamany do $cianek czolowych.

—  rury zelbetowe typu WIPROS fi 600, 1000 i 1200 klasa obciazenia B (50 kN/mb) produkowane wedtug normy PN-EN 1916:2005 - beton
cementowo-polimerowy C45/55,
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z

,»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- C 25/30 - scianki czotowe, skrzydetka;

- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

—  nasiakliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,
—  przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
—  odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopiefi mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonow klas C20/25, C25/30 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysoéw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasiakliwo$¢, %, nie wigeej niz: 1,2

Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wiecej niz 2
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wrhasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 025
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) B a0 1o

Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do025mm - od 14 do 19 %

do0.5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d 57do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wrhasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12
2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5.0
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zgquoé¢ z_aniec_zyszczer’l organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescila si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas C 20/25, C 25/30 1 C 35/45 nalezy stosowac
cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 325
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wiazania, najwczes-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stato$¢ objeto$ci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3.5 3.5
5 Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz 5.0 5.0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy,
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pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementoéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowe;j
lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
—  papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotlowych powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegoélne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
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1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmnie;j, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;.
Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w srodowisku

agresywnym, w ktorym zawarto$é SO, w mg/m* wynosi: 0d0.5do 10 PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w
stanie:

- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5
5 | Nasiagkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— welebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigeej niz 10 % dtugosci kazdej
krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego
rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250
[24].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,
—  sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zurawi samochodowych,
—  Dbetoniarek,
- innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewn¢trzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢é zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci
zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
—  stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelna nalezy usunac, zas powstala szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu
i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
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+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkoéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zakladanag gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnieta przez wigksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$§wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda dos§wiadczalna lub obliczeniowo-doswiadczalna zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwo$ciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego
i spos6b dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilo$ci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sie od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-
Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego
celu zaleca si¢ taczenie weztow na przecigciu pretow drutem wiazatkowym wyzarzonym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny
krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych.
Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— srednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz =2 cm,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz 5
cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé¢
wymaganiom:
1. PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
2. PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20° C w
chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].
5.8. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z
papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robot ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstosé badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

{ dormieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowej

- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiane robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
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3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m’
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukeji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalno$ci czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja
projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu

1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz rur o odpowiedniej srednicy,
ewentualnie zbrojenie i zabetonowanie scianek czotowych ,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specytikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11.  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
14.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwo$ci
18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
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32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38.  BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;j

39.  BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42, BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

D-03.01.02 Roboty betonowe i Zelbetowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robdt betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla niniejszego zadania.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia rob6t okreslonych w Dokumentacji Projektowej, stanowiacej cze$¢ dokumentow
przetargowych i obejmuja:

Prace betoniarskie realizowane z betonu C8/10 i C16/20, przy wykonaniu taw, $cian i stropow komor zelbetowych na istniejacym kanale
deszczowym.
Klasa betonu uzalezniona jest od rodzaju wykonywanej konstrukcji lub podbudowy i okreslona jest w projekcie technicznym poszczegolnych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania Ogodlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania Ogoélne.” pkt.2.

Materiaty do wykonania robot betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektow nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opisem
technicznym i rysunkami.
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2.2. Materialy uzyte do realizacji robot

Materiaty uzyte do realizacji robot okreslonych w pkt. 1.3. obejmuja:

2.2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wtasciwosci:
wysoka wytrzymatosé
maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym
wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu

W celu otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, nalezy
stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do produkcji betonu zaleca si¢ stosowa¢ cement marki 35. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:
zawarto$¢ krzemianu wapnia trojwapniowego (alitu) C3S 50-60%,
zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 5%
zawartos$¢ alkaliow do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A<20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-
3000(1). Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli
cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inspektora Nadzoru, w urzgdowym laboratorium
do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jako$ci cementu
spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300 (2),
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300 (2),

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach nie rozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08 (3).

2.2.2 Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o
stalej jakosci. Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki
sposob, aby nie uleglty zanieczyszczaniu i nie mieszaly sie.

Do betonu klasy C20/25 i nizszych mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
zawarto$¢ pytow mineralnych -do 1%,
zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) —20%,
wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych — 16%, a dla gryséw bazaltowych i innych- do 8%,
nasiakliwos¢ —do 1,2%,
mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej- do 2%,
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg normy BN-84/6774-02(4) —do 10%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-91/B-06714/34(5) nie wywotujaca zwickszenia wymiaréw linowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwiazkow siarki- do0,1%,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych- do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych- nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712(6) dla marki ,,30” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporno$é
zwiru, badana metoda bezposrednia wg normy BN-84/6774-02 (4), ogranicza si¢ do 10%.
Kruszywa grube powinny posiada¢ marke nie mniejsza niz klasa betonu. W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢
wystepowania grudek gliny. Zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna- 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wigkszym od 10cm oraz przy najmniejszej odleglosci miedzy pretami zbrojenia
mierzonej w $wietle, nie mniejszej niz 10cm dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ziarnach do 63mm. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow, a nie zaktocity rytmu budowy. Dostawca
kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg PN-86/B-06712 (5), oraz wynikow badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach ustalonych przez Inspektora Nadzoru.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne, obejmujace:
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oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (11),

oznaczenie zawarto$ci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 (31),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12 (7),

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore wyznacza si¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi w normie PN-86/B-06712 (5) uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (8) dla korygowanej recepty roboczej betonu.

2.2.3 Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:
do 0,25mm 14-19%,
do 0,50mm 33-48%,
do 1,00mm 57-75%.

Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit:

35-40%- przy kruszywie grubym do 16mm,
30-35%- przy kruszywie grubym do 31,5mm,
25-30% - przy kruszywie grubym do 63mm

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

zawarto$¢ pytow mineralnych- nie wigcej niz 1,5%,

zawartos¢ zwiazkow siarki- 0,2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obceych- do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszcezen organicznych- nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26 (9).
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 (10) nie wywotuje zwickszenia wymiardw liniowych ponad 0,1% w kruszywie
drobnym nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany niepelnym, obejmujacym:

oznaczenie sktadu- uziarnienia- wg PN-78/B-06714/15 (11),

oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych- wg PN-78/B-06714/13 (12),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12 (7),

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore wyznacza si¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych.
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych wg PN-85/B-06712 (6), oraz okresowo wynikow
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Niezaleznie od niepelnych badan poszczegolnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci piasku i statosci zawartosci poszczegolnych jego frakcji w celu odpowiednie recepty roboczej.

Uziarnienie i kruszywa

Mieszanki i kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje granulo metryczna, ktora
pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zarowno swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawartos¢ powietrza), jak i
stwardniatego (wytrzymatos¢, przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulo metryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej
szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolna uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie
o boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji.

2.3. Woda

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 (13). Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociagowej, woda nie powinna wydziela¢ gnilnego zapachu, nie powinna zawiera¢ zawiesiny pH<4. Stosowanie wody
wodociagowej (pitnej) nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;.

2.4 Domieszki do betonu
Domieszka jest materiatem dodawanym do betonu podczas mieszania w celu zmiany whasno$ci mieszaniny betonowe;.

Nie nalezy uzywac¢ domieszek zawierajacych chlorek wapnia.
Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednia pisemna zgoda Inspektora Nadzoru oraz z nalezyta ostrozno$cia zgodnie z instrukcja
producenta. Zaréwno dodawana ilos¢ domieszek jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktéremu réwniez
nalezy dostarczy¢ nastepujaca informacje:

Typowa ilos¢ domieszek oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwigkszenia lub zmniejszenia tej ilosci.

Chemiczna nazwa (nazwy) gtéwnego czynnego sktadnika (sktadnikéw) w domieszce.

Czy domieszka prowadzi do pobierania w przypadku stosowania ilo$ci zalecanej przez producenta.
Jakkolwiek zatwierdzana domieszka powinna spetnia¢ jedna z ponizszych norm:

domieszki zmniejszajace ilos¢ wody- PN-90/B-06243 (13),
domieszki opozniajace- PN-90/B-06243 (13).
Popioty lotne i surowe albo naturalne zapewniajace pucolany do uzytku jak domieszki mineralne Instrukcja -ITB nr 328.
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2.5. Zaprawa cementowa

Nalezy stosowac¢ zaprawe cementowo-piaskowa marki zgodnej z wymogami dokumentacji projektowej spetniajacej wymogi normy.

Orientacyjny sklad zaprawy w zalezno$ci od marki cementu
przy konsystencji wg stozka pomiarowego 7cm

Proporcje objgtosciowe: piasek
Marka cementu suchych sktadnikow dla marki zaprawy
MI12 M15 M20
25 1:3 12
1:1
30 1:35 1:3:1:1,5

W przypadku stosowania konsystencji ponizej 7cm stozka pomiarowego (gestszej) mozna przyjmowac skiad jak dla marki nizej (M12), w przypadku
stosowania konsystencji powyzej 7 (rzednej) mozna przyjmowac sktad jak dla marki wyzej M20.

Zaprawa powinna sktada¢ si¢ z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczandw, uwodnionego wapnia i piasku spetniajacego wymagania
normy PN-86/B-06711 (14).

2.6. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia elementoéw zelbetowych nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej zebrowanej zgodnie z wymogami projektu technicznego odpowiadajacej
normom PN-89/H-84023 (15) i PN-82/H-93215 (16). Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze $wiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczona w
ptaskich arkuszach.

2.7. Materialy do wykonania izolacji bitumicznej

Do wykonania izolacji poziomej i pionowej konstrukcji zelbetowej i betonowej Wykonawca uzyje wyroby bitumiczne spelniajace wymogi norm: PN-
B-24620:1998 (40); PN-69/B-10260 (41); PN/89/B-27617 (42); PN-B-27617/A,:1997 (43).

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu uzywanego przy wykonaniu i uktadaniu mieszanki betonowej podano w SST D-00.00.00 Wymagania Ogodlne.
pkt.3.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ podane ogledzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢
typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mieé
zapewniona doskonata szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na
dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzone, co
najmniej raz na miesiac.
Mieszanie skladnikow powinno odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na
Zewnatrz.
Do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od potcieklej do gestoplastycznej,
wibratory pograzalne,
zacieraczka do betonu,
agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozonej mieszanki betonowe;j,
deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czgsciowym uzyciem materialdow drewnopochodnych takich jak: ptyty twarde,
stemple, taczniki stalowe itp.
deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego z ramami drewnianymi z krawedziakow,
ciesielnia potowa do przygotowania i uzupetnienia deskowar i stemplowan,
maszyny do obrobki stali zbrojeniowej,
pro$ciarka,
nozyce mechaniczne,
gig¢tarka mechaniczna.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w ogdlnym opisie organizacji i metod robot,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST-0 ,, Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1. Transport mieszanki betonowej.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w celu uniknigcia segregacji
pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.
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Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dhuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia +15°C,

70 min przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min przy temperaturze otoczenia +30°C.
Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikow o
konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza
si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika
bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem
Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

4.2. Transport gotowych elementéw prefabrykowanych

Transport elementow zelbetowych prefabrykowanych powinien odbywac si¢ samochodami w poziomie lub prostopadte do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu
powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wickszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadno$cia 2%.
Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa
powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie
poszczegblnych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos¢ po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie
nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze
dobowej >10°C), srednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury)
nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikow na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu.
Zaleca si¢ dla betonéw majacych bezposrednio kontakt z medium stosowanie betonu o stosunku w/c=0,40 z dodatkiem superplastyfikatora w celu
uzyskania wlasciwego zaggszczenia. Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie
konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ warto$ci
podanych w odpowiednim punkcie.
Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej

jamistosci,
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczaniu przez
wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczaé
doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonow z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika
C/W- mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie- wykonanych ze stosowanych materialdw. Dla zmniejszenia skurczu betonu
nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Nasigkliwo$¢ betonu nie moze by¢ wyzsza od 4%, a wodoszczelno$¢ powinna by¢ zgodna z projektem oraz przewidywanym zagrozeniem
korozyjnym. Zasady doboru cech betonu i rodzaju cementu w zaleznos$ci od stopnia agresywnosci siarczanowej srodowiska powinny by¢ zgodne z
wymogami: PN-86/B-01811 (17), projektu oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie
wydana do chwili zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego zgodnie z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Beton towarowy powinny spelnia¢ normy PN-88/B-06250 (18) ,Beton zwykty” oraz BN-78/6736 (19) ,,Beton zwykty. Beton
towarowy”. Ponadto dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jako$¢ dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki badan materiatow
uzytych do produkcji i wyniki badan wymaganych cech betonu. Wykonawca opracowuje rozne receptury dla poszczegolnych klas betonu. Powinny
one by¢ zaprojektowane ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na trwato$¢, wytrzymatos¢, konsystencje i uzyskanie gtadko wykonczonej powierzchni.
Ponadto spelnia¢ wymagania Inspektora Nadzoru w zakresie jako$ci opracowanej receptury powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie nie zostanie udzielone zadnej mieszance betonowej, az do uzyskania pomyslnych wynikow prob. Nalezy zapewni¢ dostawe tych
samych materialow przez caly czas stosowania przyjetej receptury mieszanki betonowej. Receptury robocze nalezy opracowywaé na biezaco przy
kazdej zmianie wilgotnosci kruszywa. Ponowne proby powinny zosta¢ wykonane, jezeli ktorakolwiek cecha materialu albo mieszanki ulegnie
zmianie w trakcie robot.
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5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyska¢ pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na
rozpoczgcie tych robot. Wszystkie urzadzenia i materialy do robot powinny znajdowac sie na placu, a Wykonawca powinien by¢ gotowy do
wykonania tych robét. Inspektor Nadzoru pozwoli na wykonywanie robot tylko po takich przygotowaniach, ktore zgodne beda z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca powinien dopilnowa¢, aby deskowanie zachowywalo wystarczajaca wilgotnos¢ i nie ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razie
potrzeby deskowanie nalezy zrasza¢ woda pitna.

Inspektor Nadzoru moze zakaza¢ formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktére wedtug niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w
zwiazku z tym, ktorego stan mogtby zaszkodzi¢ jakosci i wytrzymatosci betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawce za chtodzenie lub zraszanie
deskowania powinny by¢ wiaczone w cene kontraktowa i z tytutu wykonywania tych czynnosci nie przystuguje mu dodatkowa zaptata.

Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcja betonowa powinny by¢ czyste i wolne od pytu, zwiru, oleju lub innych substancji, ktore
moga by¢ szkodliwe dla §$wiezego betonu.

5.2.2. Ukladanie betonu w konstrukejach

Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych ilosciach i w poziomych warstwach o grubosciach umozliwiajacych doktadne potaczenie z
warstwami lezacymi ponizej poprzez zageszczanie wibracyjne, lub ubijanego tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona w sposob ciagly i uktadana rownomiernie w warstwach grubosci 30-40cm.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci>0,75m od powierzchni, na ktora spada; w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy
mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokos$ci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie mozna robi¢ przerw w procesie betonowania konstrukcji. Jesli taka przerwa musi by¢ wykonana wowczas
nalezy podja¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zapewnienia zadowalajacego polaczenia pdzniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio
utozonego.

5.2.3. Betonowanie w okresie letnim
Betonowanie w okresie letnim powinno by¢ prowadzone przez Wykonawce zgodnie wytycznymi zamieszczonymi ponizej.

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegdlna uwaga prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby nie dochodzito do pekania lub kruszenia si¢
betonu. W tym okresie beton powinien by¢ umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przestrzega¢ zalecen dotyczacych pielegnacji betonu.

Szalunki powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych zaréwno przed jego formowaniem jak i w trakcie
wiazania. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ stosowne $rodki zapewniajace utrzymanie jak najnizszej temperatury zbrojenia wystajacego z
betonowanych konstrukcji.

Beton w trakcie formowania powinien mie¢ temperatur¢ nie wigksza niz 32°C. W razie potrzeby Wykonawca powinien schtadza¢ beton stosujac
metode zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Betonowanie w okresie zimowym

Terminem okres zimowy okresla si¢ warunki pogodowe, w ktorych srednia temperatura zewnetrzna w okresie trzech lub wigcej nastepujacych po
sobie dni jest ponizej 5°C.

Konstrukcji z betonu nie wolno formowa¢ w kontakcie z zamrozonym gruntem lub deskowaniem, lub tez w kontakcie z lodem, $niegiem albo
szronem na gruncie, deskowaniu lub na zbrojeniu. Beton nie powinien by¢ przygotowany z zamarzni¢tych materiatow.
Betonowania mozna prowadzi¢ w okresie zimowym pod warunkiem, ze podjete zostana specjalne srodki ostroznosci, aby zapewni¢, ze temperatura
powierzchni betonu nie spadnie ponizej 5°C w trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie, co najmnie;j:

4 dni w przypadku, jesli zastosowano do wykonania betonu zwykty cement portlandzki;

2 dni, jesli zastosowano do wykonania betonu szybkowiazacy cement portlandzki.
Specjalne srodki ostrozno$ci moga by¢ jak nastepujace:

Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyzszej niz 60 °C. Wode i kruszywo nalezy mieszaé¢ przez okres wystarczajaco dtugi do

osiagnigcia jednolitej temperatury przed dodaniem cementu.

Zupelne przykrycie i ostonigcie Swiezo umieszczonego betonu.

Izolowanie deskowania i wykonczonych powierzchni betonowych.

Zapewnienie ekranéw chroniacych beton przed ruchem powietrza.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje na temat srodkow ostroznosci, ktore planuje zastosowa¢ w celu zabezpieczenia
betonu przed wptywem niskich temperatur, ze szczegétami metod oceny czasu, po ktérym takie zabezpieczenie bedzie mozna usunaé. Betonowanie
nie mozna prowadzi¢ w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru proponowanych $rodkéw ostroznosci.

5.2.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogodowych

Nie zezwala si¢ na betonowanie w czasie intensywnych opadéw deszczu, lub kiedy temperatura powietrza spadnie ponizej 5°C, lub przekroczy 32°C.
Gdy temperatura powietrza przekracza 25°C, betonowanie moze by¢ prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych, zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru, srodkdéw ostroznosci.

5.2.6. Zageszczanie betonu

Wykonawca uwaza¢ bedzie zggszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktorej celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o
maksymalnej gestosci i wytrzymatosci.
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Beton powinien by¢ dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien doktadnie wypeknia¢ przestrzenie wokot zbrojenia,
deskowania lub formy.

Mechaniczne zaggszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie mniejszej niz 6000Hz i rozwiazania
konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wszyscy operatorzy obstugujacy zageszczarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni.

Zageszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zageszczanego betonu pionowo i w regularnych odstgpach. W miejscach, gdzie nie
zageszczany beton jest w warstwie powyzej $wiezo zageszczonego betonu. Zageszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100mm w
poprzednia warstwe betonu.

Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktore ulegty zwiazaniu do stopnia, w ktorym
beton przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze ptyna¢ w deskowaniu na odlegltosci umozliwiajace rozdzielanie si¢ sktadnikow.
Zageszczarki wibracyjne nie powinny by¢ uzywane do transportu betonu w szalunku.

Nalezy uwazaé, aby w wyniku stosowania zanurzonych zaggszczarek wibracyjnych nie naruszy¢ zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub
wewngtrznych ptaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym nasyceniu zbrojenia, moze by¢ konieczne stosowanie zageszczarek recznych o matych
$rednicach. Wykonawca dostarczy zageszczarki r¢czne o odpowiednich rozmiarach dla kazdej czesci robot. Wibracja betonu poprzez bicie miotkami
w deskowaniu nie jest dozwolona.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej, nalezy je unie$¢ i zagesci¢ beton, do poziomu
nieznacznie wyzszego niz spod tasmy dylatacyjnej, przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupetne zageszczenie otaczajacego ja betonu.

Czas zageszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujacego segregacji sktadnikow. Nie nalezy kontynuowac
zageszczania z chwila pojawienia si¢ wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczanej powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ betonu po zaggszczeniu i uformowaniu konstrukceji. Beton, ktory ulegt czesciowemu zwiazaniu przed uformowaniem konstrukeji,
nie powinien by¢ stosowany i nalezy go usuna¢ z konstrukcji.

5.2.7. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny by¢ ksztattowane na poziomych lub na pionowych ptaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw
roboczych i technologicznych, jezeli nie pokazano na rysunkach, powinno by¢ ustalone z Inspektorem Nadzoru, przed przystapieniem do
betonowania. Przerwy robocze i technologiczne nalezy wykona¢ w poprzek ptaszczyzn. Przerwy powinny by¢ lokalizowane w ten sposob, aby beton
wylewany w pojedynczej operacji, byt ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wptywu temperatury. Deskowanie dla przerw
roboczych i technologicznych powinny mie¢ ksztatt prostokatny, oraz musi umozliwia¢ tasm wodoszczelnych.

Krawedzie zewnetrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢ ksztattowane za pomoca desek o ostrych krawedziach, tak aby
zapewni¢ doktadne i proste wykonczenie. Elementy skrajne powinny by¢é mocno ustalone, szczelne oraz dokladnie dopasowane do zbrojenia.
Propozycje Wykonawcy dotyczace rozmieszczenia, ilosci i rozwiazan projektowych, przerw roboczych i technologicznych podlegaja zatwierdzeniu
Inspektora Nadzoru przed przystapieniem do prac.

W celu potaczenia powierzchni stwardniatego betonu ze $wiezym nalezy usuna¢ szkliwo cementowe i zaprawe, az do czesciowego odstonigcia ziaren
kruszywa. Przygotowanie powierzchni betonowej w przerwach roboczych wykona¢ strumieniem wody pod ci$nieniem lub strumieniem mieszaniny
wody ze sprezonym powietrzem. Bezposrednio przed betonowaniem beton w przerwie podda¢ diugotrwatemu nawilzaniu, a uktadana mieszanke
betonowa nalezy niezwykle starannie zagesci¢. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelno$¢ stosowaé nalezy specjalne wktadki
uszczelniajace w postaci tasm z tworzyw sztucznych, perforowanych wezow iniekcyjnych lub wktadek peczniejacych.

5.2.8. Laczenie nowych konstrukeji ze starymi

W miejscach, gdzie beton ma by¢ wylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykonanych robot, powierzchnie starego betonu, nalezy doktadnie
wyszczotkowa¢ oraz wyczysci¢ woda, powietrzem pod ci$nieniem, tak, aby uzyska¢ powierzchni¢ betonu bez wtracen, pytu i zanieczyszczen.

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage, na doktadne zageszczanie swiezego betonu. W pewnych przypadkach, w zaleznosci od klasy zastosowanego
betonu, czasu pomiedzy kolejnymi operacjami wylewania betonu, oraz warunkéw atmosferycznych. Przed przystapieniem do ponownego
betonowania, Inspektor Nadzoru moze wymagac, aby stary beton powinien by¢ oczyszczony w inny sposob niz wymieniono powyzej.

5.2.9. Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania warunkéw atmosferycznych (bezposrednie swiatto
stoneczne, deszcz, $nieg, albo mroz), ptynacej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia $wiezo wylanego betonu
podlegaja wezesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$¢ powinny by¢ mierzone i rejestrowane kazdego dnia przez Wykonawce. Powinna istnie¢
mozliwo$¢ sprawdzenia tych zapiséw przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie wiazania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowe;.
Maty i folia powinny by¢ mocno przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykonczonych powierzchni. Tak
szybko ja to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu
zapobiegniecia penetracji wiatru w przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢ caly czas utrzymywane w stanie wilgotnym nie krocej niz 10 dni lub
wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielggnacji betonu. Nie nalezy stosowa¢ ptynnych membran pielegnacyjnych
na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie nalezy zapewni¢ zadowalajace warunki przyczepnosci dla umieszczania dalszych warstw betonu lub
zaprawy. Ptynne membrany pielegnacyjne nie powinny by¢ uzywane w miejscach, gdzie ma by¢ stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub
szczeliwo.

Przed przystapieniem do robot w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajace metody petnej ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych
robot.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych srodkéw ochrony konstrukcji betonowych, Wykonawca moze otrzymac¢ polecenia
ochtadzania deskowania wypelnianego betonem poprzez spryskanie woda. Wszystkie materialy, wyposazenie i woda do pielggnacji betonu powinny
by¢ przygotowane na placu budowy przed przystapieniem do betonowania.
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Przy temperaturze ponizej 5°C betonu nie nalez polewac, a wskazane jest ostoni¢ go plandekami zabezpieczajacymi przed nadmiernym
ochtodzeniem.

5.2.10. Obciazanie konstrukeji betonowych

Nie dopuszcza si¢ zadnego zewnetrznego obciazania jakiejkolwiek czesci konstrukeji, co najmniej przez 7 dni. Po tym okresie obciazanie konstrukceji
jest dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.

Konstrukcje mozna obciazy¢ petnym obciazeniem projektowym po 28 dniach i po osiagnieciu wytrzymato$ci charakterystycznej przez beton.

5.2.11. Dylatacje i taSmy dylatacyjne

Dylatacje maja za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym nieréwnomiernym osiadaniu gruntu, skurczem betonu i
odksztatceniami termicznymi. Musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krepowaty odksztatcen i przemieszczen poszczegolnych
elementdw tj. przecina¢ w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i
wypetnienie musza by¢ zgodne z wymogami projektu oraz zaleceniami Inspektor Nadzoru. Nalezy przyjmowac szeroko$¢ w granicach 2-4cm.
Powierzchnie betonu w szczelinach by¢ gtadkie i rowne. Niedozwolone jest pozostawianie na powierzchni dylatacji, jakichkolwiek nierownosci,
wybrzuszen, wyciekow luz pozostawienie pretow zbrojenia, czgsci deskowan. Wrecz niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepienie dylatacji
betonem lub zaprawa. Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczelnos¢ musza by¢ wyposazone w tasme dylatacyjna, umozliwiajaca
przeptyw. Przeznaczone sa do zabetonowania w obu czgsciach dylatowanej konstrukeji. Tasmy dylatacyjne powinny by¢ wykonane z polichlorku
winylu (PCV). Typ tasmy dylatacyjnej powinien by¢ zgodny z wymogami projektu i by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Tasma w
deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposéb stabilny, nie moze w trakcie betonowania ulega¢ przemieszczeniom, ani deformacjom. Nalezy
ustabilizowa¢ cze$¢ tasmy przeznaczona do zabetonowania za pomoca specjalnych strzemion z drutu lub spinaczy. Beton wokot tasmy powinien by¢
szczegolnie starannie zaggszczony. Nie moga w poblizu tasmy wystgpowac raki czy kawerny. Tasmy dylatacyjne powinny by¢ faczone tylko przez
zgrzewanie za pomoca specjalnych urzadzen firmowych. Wykonawca przedtozy szczegoly postepowania przy taczeniu wzdtuznym i prostopadtym
tasm dylatacyjnych. Ztacza spawane pod roznymi katami nalezy wykona¢ jako fabrycznie prefabrykowane ksztaltki.

5.3. Formowanie i wykanczanie powierzchni betonowych

5.3.1. Informacje ogélna

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosily obcigzenia wystepujace w czasie uktadania i zggszczenia
mieszanki betonowej. Deskowanie konstrukcji powinno uwzgledniaé wszystkie przejscia i podparcia konstrukcji przechodzacych i wspartych na
szalowanych konstrukcjach betonowych.

5.3.2. Rysunki i obliczenia

Wykonawca przediozy rysunki i obliczenia pokazujace szczegoly deskowania do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rysunki powinny
przedstawia¢ proponowane materialy i szczegoty potaczen elementow deskowan. Deskowanie nie powinno by¢ wykonywane do czasu zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru rysunkow i obliczen tego deskowania. Takie zatwierdzenie nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wlasnosé i
parametry deskowania. Jakiekolwiek zmiany lub modyfikacje w deskowaniu wymagane przez Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane bez
ponoszenia dodatkowych kosztow przez Zamawiajacego.

5.3.3. Materialy na szalunki

Generalnie nalezy stosowa¢ deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne, zapewniajace wielokrotne uzycie.
Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowa¢ w przypadku koniecznos$ci technicznej i powinny by¢ wykonywane z drewna dobrej jakosci, bez
sekoéw i wypaczen. Grubo$¢ drewna na deskowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 30mm. Alternatywnie za aprobata Inspektora Nadzoru, deskowanie
moze by¢ wykonane z:

metalowych szalunkow,

sklejki albo twardej ptyty pil$niowej o grubosci Smm potozonej na deskowaniu o grubosci 19mm,

sklejki grubosci nie mniejszej niz 18mm. Sklejka albo twarda ptyta pilsniowa powinny by¢ impregnowane i gtadkie.

5.3.4. Montaz deskowan

Deskowania nie moga ulega¢ deformacjom ani przemieszczeniom pod dziataniem obciazen. Deskowanie powinno by¢ wykonane w linii prostej z
zachowaniem poziomu i pionu.

Deskowania musza by¢ szczelne, tak, aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i zaprawy, ale takze zaczynu cementowego.
Potaczenia deskowan nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym systemem. System potaczefi winien uwzglednia¢ obciazenia w trakcie wykonywania
konstrukcji.

5.3.5. Deskowanie konstrukeji od strony gruntu

Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno by¢ stosowane do uksztattowania konstrukcji betonowych lub podpar¢ innych konstrukeji
zlokalizowanych ponizej poziomu terenu i powinny spetnia¢ wyszczegolnione powyzej wymagania dla wszystkich deskowan za wyjatkiem gtadkosci
plaszczyzn deskowania.
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5.3.6. Polaczenia wewnetrzne

Nie dopuszcza si¢ innych polaczen i weztow w konstrukcjach z wyjatkiem zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

5.3.7. Srodki adhezyjne

Calos¢ deskowania winna by¢ oczyszczona, a powierzchnie styku z betonem przesmarowane srodkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Materiat powodujacy szkodliwe oddziatywania na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie mozna dopusci¢ do
zanieczyszczenia srodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretow zbrojenia i elementow stalowych wbudowanych w konstrukcje.

5.3.8. Otwory rewizyjne

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ oczyszczania dotu konstrukcji i prawidlowego betonowania i zaggszczania masy betonowe;.

5.3.9. Rozdeskowanie konstrukeji

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ tylko za zgoda Inspektora Nadzoru i pod wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownika, tak,
aby nie spowodowa¢ uszkodzenia betonu. Minimalny czas pomiedzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla ré6znych elementow konstrukcji jest
podany w tabeli ponizej. Niezaleznie od spelnienia wymagan w tabeli nie zwalnia si¢ Wykonawcy z obowiazku sprawdzenia wytrzymato$ci betonu
przed rozformowaniem jak rowniez uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.

Okresy demontazu deskowania dla przecietnej temperatury 4°C lub wyzszej podano w tabeli ponizej:

Deskowanie boczne belek, Deskowanie dolne stropow i belek

Scian i stupéw

Dla dtugosci do 3m Dla dtugos$ci powyzej 3m
3 dni 8 dni 20 dni

W kazdym wypadku Wykonawca powinien op6zni¢ demontaz, jezeli w opinii Inspektora Nadzoru beton nie osiagnat wystarczajace;.
W przypadku temperatury ponizej 4°C czas deskowania powinien by¢ przedtuzony o ilo$¢ dni, gdy temperatura byta nizsza niz 4°C.

Alternatywnie, niezaleznie od warunkow podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe, gdy beton osiagnie wytrzymato$¢. Uszkodzenie
betonu w trakcie usuwania deskowan powinno by¢ natychmiast naprawione na koszt Wykonawca i ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.3.10. Wykanczanie powierzchni betonowych
Wykoniczenie powierzchni powinno by¢ zgodne z nizej podanymi, jezeli dokumentacja nie méwi inaczej.

Zewngtrzne i wewnetrzne powierzchnie powyzej poziomu terenu (za wyjatkiem powierzchni poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczami
tacznie z kanatami sciekowymi powinny posiada¢ powierzchnie samoistnie gtadka po usuni¢ciu deskowania.

Powierzchnie ponizej poziomu terenu: tekstura powierzchni moze odzwierciedla¢ uzyte deskowania.

Powierzchnie poziome: powierzchnie poziome podtog i dna zbiornikow winny by¢ zatarte packa stalowa na gtadko (blichowane).

Krawedzie elementéw: krawedzie elementow powinny posiada¢ skosy 20mm na 20mm.

Faktury betonu: faktura betonu winna by¢ opisana na rysunkach szczegétowych. Wykonawca przed wykonaniem faktury powinien przedstawi¢
probke o wielkosci Im*do aprobaty Inspektora Nadzoru.

Wszystkie powierzchnie: wszystkie powierzchnie nie powinny posiada¢ peknie¢, rakow, widocznych rozwarstwien kruszywa itp.

Faktura zewngtrzna betonu winna konczy¢ si¢ S00mm ponizej poziomu terenu.

5.3.11. Tolerancje wykonania konstrukeji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie wymagata zadnych poprawek, powierzchnie powinny by¢
gladkie, a beton dobrze zageszczony. Wymiary konstrukcji powinny by¢ zgodne z zatozeniami projektu i nie przekracza¢ maksymalnych tolerancji
podanych w tabeli ponize;j.

Okreslenia w tabeli- , linie i poziomy” oraz ,przekr6j” oznaczaja wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju pokazane na rysunkach.
Nierownosci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie nieréwnosci powierzchni powinno by¢ dokonane za
pomoca prostej taty o dtugosci 3,0m.

Dopuszczalne nierownosci plaszczyzn wynosza:

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie [mm]

Faktura Wymiary liniowe i Nierownosci Nierownosci .
A . Przekroj
poziomy katowe faliste
Powierzchnie ~ wykonane = w  szalunkach +3 0 +3 +6
obtozonych PVC/GRP i przeznaczone do
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kontaktu z cieczami

Powierzchnie z pierwsza warstwa tynku +6 +3 +6 +6
Inne powierzchnie ukryte +12 +6 +6 +12/-6
Zewnetrzne powierzchnie nie uformowane +6 +3 +3 +6
Ukryte powierzchnie nie uformowane +12 +6 +6 +12/-6

5.3.12. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Sposob usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony z Inspektorem Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, a
naprawy powinny by¢ natychmiast wykonane.

Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru bedzie odrzucona.
Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobata Inspektora Nadzoru natychmiast po zakoficzeniu rozdeskowania i
pielegnacji. Srodki naprawcze moga obejmowac, ale nie powinny si¢ ogranicza¢ do:

- Otwory zostawione w konstrukcji dla powiazania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z usunigciem luznych
odpryskow materiatu. Powierzchnia powinna zosta¢ przygotowana do naprawy. Naprawa winna zosta¢ dokonana przy pomocy zaprawy
naprawczej. W zbiornikach otwory po stezeniach szalunkowych $cian wypetni¢ wklejanymi korkami betonowo-zywicznymi.

- Wklesniecia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wady moga by¢ oczyszczone i zatarte zaprawa cementowa
natychmiast po usunieciu deskowania.

- Wszelkie nierownosci moga by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawa.

- Mate ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadte do lica betonu na glebokos¢, co najmniej 25mm i wypelione
zaprawa naprawcza zgodnie z pkt.5.5.13.

5.3.13. Betonowe zaprawy do napraw konstrukeji

Betonowe zaprawy do napraw powierzchni powinny by¢ wykonane w proporcji: jednej czgsci wagowo cementu ekspansywnego i trzech czesci
kruszywa drobnoziarnistego przechodzacego przez sito Imm. Dodatki ulepszajace konsystencje moga by¢ dodawane po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Dodatki ulepszajace konsystencje jak rowniez receptura zaprawy podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Kolor
zaprawy powinien by¢ dobrze dobrany do otaczajacego betonu. Do naprawy konstrukcji mozna stosowaé zaprawy naprawcze i szpachlowki na bazie
cementu, modyfikowane polimerami i zywicami z dodatkiem mikrokrzemionki zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zaprawa naprawcza powinna
by¢ naktadana w warstwach o grubosci nie wigkszej niz 15mm. W trakcie naprawy nalezy zaprawg zaggszcza¢ przez ubijanie na calej powierzchni
warstwy. Po zageszczaniu powierzchnia kazdej warstwy powinna by¢ uszorstniona przed natozeniem nastepnej warstwy. Otwory nie powinny by¢
napetniane powyzej lica betonu.

5.4. Zbrojenie konstrukeji betonowych

5.4.1. Typy, jako$ci i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktada¢ si¢ ze stalowych pretow lub siatki zbrojeniowej z wyjatkiem gdzie dokumentacja mowi inacze;j.
Stal zbrojeniowa winna by¢ gtadka lub zebrowana zgodnie z norma PN-89/H-84023 (15) i PN-82/H-93215 (20). Siatka zbrojeniowa powinna by¢
zgodna ze $wiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczana w plaskich arkuszach.

Dostarczona na plac budowy partie stali zbrojeniowej nalezy poda¢ kontroli, sprawdzajac zgodnos¢ atestu z zamdOwieniem oraz cechami oznaczonymi
na zataczonych metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchnie, wymiary, oraz prostolinijno$¢ pretow w wiazkach. Odchylenia pretow od linii
prostej nie powinny by¢ wieksze niz Smm na Im dtugo$ci. Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy, naderwar i rdzy. Prety nie moga
by¢ zanieczyszczone w szczegolnosci thuszczami, bitumami lub farbami. W przypadku watpliwosci, co do wygladu zewnetrznego i gdy stal peka przy
gigciu nalezy stal podda¢ badaniom.

Wykonawca powinien przedstawi¢ probki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji Inspektora Nadzoru. Probki powinny by¢ pobierane w obecnosci
Inspektora Nadzoru i powinny posiadaé¢ rozmiar wystarczajacy do wykonania prob jak opisano ponizej. Zadna stal zbrojeniowa nie zostanie
zastosowana w konstrukcjach do czasu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na potkach lub regatach z podziatkiem na srednice. Siatki zbrojeniowe nalezy uktada¢ poziomo na
przektadkach dystansowych.

5.4.2. Planowanie robot

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, gdzie Wykonawca powinien przygotowywac¢ urzadzenia do prostowania
stali dostarczonej w kregach, gigcia i ciecia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej, jak rowniez: wykazy zbrojenia z podaniem dtugosci i gie¢
na kazdy element i konstrukcje. Kopie tych planow, wykazow i zamowien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie planow, wykazow i zamowien nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialno$ci za wykonane zbrojenie zgodne z rysunkami i/lub
stosownie do wymagan wyszczegolnionych w normie PN-B-03264:2002 (21).

5.4.3. Przygotowanie materialu

Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pytem, rdza, olejem itp.

Po zamontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzi¢ i oczyscic.
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5.4.4. Gigcie pretow

Prety stali zbrojeniowej powinny by¢ ciete z prostych pretow wolnych od skretow i wygiec i powinny by¢ zginane na zimno przez do§wiadczonych
robotnikow. Prety o $rednicy wigkszej niz 12mm powinny by¢ wyginane na gigtarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.4.5. Cigcie siatek zbrojeniowych

Siatki zbrojeniowe powinny by¢ cigte prosto z arkuszy. Cigcie powinno by¢ robione w taki sposob, aby ograniczy¢ strat¢ materiatu. Nie zezwala si¢
na uzywanie pozostatosci wycigtych siatek.

5.4.6. Laczenie pretow i drutow

Wykonanie zaktadow pretow i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie koniecznosci po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Laczenie
pretow przez spawanie nie powinno by¢ wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. Jezeli nie podano inaczej, dtugos$¢ zaktadow pretow powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-B-03264 (21).

Zaklady sasiednich siatek powinny by¢ wykonywane w sposob okreslony projektem oraz wymogami Inspektora Nadzoru.

5.4.7. Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane w wiazki lub paczki oraz wyposazone w trwala
informacj¢ o numerze preta lub elementu, $rednicy i dtugosci, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winno by¢ zamontowane i ustabilizowane na miejscu
oraz powinno zachowa¢ niezmiennos$¢ pozycji w trakcie betonowania.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidlowe wiazanie, rozpieranie, wieszaki i przektadki dystansowe. Prety powinny
by¢ wigzane w ich poprawnej pozycji przy pomocy drutu wigzatkowego. Oprocz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢ ustalone w taki sposob,
ktory zabezpieczy podparcie i rozparcie na obciazenia, ktore moga wystapi¢ podczas budowy.

W czasie ukladania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowa¢ odpowiednia liczbe dystansownikéw z betonu lub tworzyw sztucznych,
zapewniajace wymagana grubo$¢ otulenia.

W plytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia goérna warstwa winna by¢ podparta przy pomocy dystanséw stalowych (stotkow)
zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed kontaktem z deskowaniem.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami tj. PN/B-03264 (22) oraz PN-EN 206 (23) w zaleznosci od warunkow
$rodowiskowych oraz wymogami projektu.

Odstep pomigdzy dwoma rownoleglymi za wyjatkiem zaktadow nie powinien by¢ mniejszy niz rozmiar kruszywa +5mm.

Zbrojenie wystajace z elementow konstrukcji i narazone na dziatanie warunkow atmosferycznych lub dlugie okresy migdzy operacyjne, powinno by¢
zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji za aprobata Inspektora Nadzoru. Jesli, pomimo tych srodkow ostroznosci, pojawi si¢ rdza na
powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunigta ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.4.8. Odbior zbrojenia przed betonowaniem

Cale zbrojenie, po zamontowaniu, powinno by¢ odebrane i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed przystapieniem do betonowania.
Niedopuszczalne jest betonowanie przed odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzi¢:

Zgodnos¢ z projektem wymiar6w i usytuowania zbrojenia
Prawidlowo$¢ wykonania potaczen pretow spawanych i zgrzewanych
Dlugos$¢ zakotwien pretow taczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie
Grubos¢ otuliny pretow

Sztywno$¢ i stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia

Czystos¢ powierzchni pretow

Zaswiadczenia z badan pofaczen zgrzewanych i spawanych

7 dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5. Prefabrykowane elementy betonowe

5.5.1. Informacje ogélne
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ stosowne wymagania Specyfikacji.

Prefabrykaty moga by¢ wykonywane na placu budowy, albo w fabryce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy prefabrykowane
powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z data wykonania. Prefabrykaty nie oznaczone zostana odrzucone przez Inspektora Nadzoru.
Przewo6z prefabrykatow na budowe dozwolony jest po spelnieniu jednego z nastepujacych warunkow:
Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub
Po osiagnieciu wytrzymatosci transportowe;.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i fakture na widocznych powierzchniach.
Sposob uktadania i zgeszezania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

5.5.2. Jako$é i badanie betonu

Beton uzyty do produkcji prefabrykatow powinien spelnia¢ wymagania projektu oraz technologii.
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Projekt, mieszanie, proby, wiazanie i pielggnacja oraz kontrola jakosci betonu stosowanego w prefabrykatach powinny by¢ zgodne z pkt.5.5.1.
niniejszej specyfikacji.

5.5.3. Elementy wylewane

Elementy wylewane powinny by¢ ustalone w pozycjach jak pokazano w dokumentacji.

5.5.4. Montaz elementéw prefabrykowanych

Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i potaczone zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami roboczymi.

5.5.5. Produkcja w fabryce

Elementy prefabrykowane moga by¢ produkowane w fabryce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Jezeli prefabrykaty beda wykonywane w
fabryce, Wykonawca powinien z wyprzedzeniem przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru petna informacje zawierajaca nazwe i adres fabryki, date
rozpoczgcia produkcji, jak rowniez zapewni¢ mozliwo$¢ kontroli produkcji prefabrykatow przez Inspektora Nadzoru.

5.5.6. Program robét i o$wiadczenie o metodyce

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia program robot i oswiadczenie o metodyce produkcji ze wszystkimi szczegdtami
metody produkcji. Montazu prefabrykatow, a w szczegolnosci:

Okres wymagany dal opracowania rysunkow i obliczen

Daty rozpoczecia produkowania prefabrykatow

Daty dostawy na plac budowy

Technologie montazu i czas montazu

Opis typow form i deskowanie dla elementow kazdego typu

Procedura utozenia i wykonania zbrojenia, betonu oraz metody pielegnacji i naprawy betonu

Procedura zatadunku, transportu i montazu prefabrykatow,

Okreslenie wytrzymatosci prefabrykatow dla celow montazowych

Szczegotowe informacje dotyczace podpar¢ montazowych koniecznych do przeniesienia obciazen montazowych i dodatkowych.
Nie zezwala si¢ na rozpoczecie robot bez zgody Inspektora Nadzoru.

5.6. Przejscia i otwory w konstrukecjach

5.6.1. Informacje ogélne

Wszystkie przejscia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwory w obiektach nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami i/lub wskazowkami
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie akcesoria niezalezne od rodzaju materiatu takie jak kotwy, gniazda, przejscia, tasmy, itd., winny by¢ zamontowane przez Wykonawce w
elementach zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami.

Wykonawca zapewni, ze wszystkie akcesoria i elementy wymienione powyzej zostana dostarczone na plac budowy w terminie zabezpieczajacym
planowe wykonanie robot.

5.6.2. Montaz rur i innych elementow

Przed wylaniem betonu wszystkie prety, rury lub przepusty, jak rowniez inne akcesoria powinny zosta¢ zamocowane trwale w ich whasciwych
pozycjach. Nie wolno wycina¢ w betonie bez uprzedniego pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie moze zosta¢ zastosowana powyzsza procedura, mozna dopusci¢ do wykonania otworéw lub wyku¢ o stosownych rozmiarach
uwzgledniajac ich pdzniejsze wbudowanie. Otwory lub odkucia powinny mie¢ rozmiary i ksztatty umozliwiajace prawidtowe utozenie i zageszczenie
betonu lub zaprawy. Powierzchnie otworéw i odku¢ powinny by¢ traktowane jako ztacza konstrukcyjne.

Wszystkie elementy do wbudowania powinny zosta¢ trwale umocowane w ich wtasciwych pozycjach, aby zapobiec przemieszczeniu lub uszkodzeniu
podczas betonowania. W szczegdlnosci zadna rura ze zlaczem kolnierzowym nie moze zosta¢ zabetonowana, dopoki nie zostato sprawdzone jej
doktadne zamontowanie z pozostata czescia instalacji oraz nie zabezpieczono jej we wlasciwej pozycji.

Beton uzywany do zabetonowania otworéw powinien mie¢ ta sama klase, co beton otaczajacej konstrukcji, chyba, ze zgodnie z instrukcjami
producenta beton bedzie rowniez posiadal wlasciwa rozszerzalnos$¢ objetosciowa.

Zaprawa cementowo-piaskowa lub rzadka zaprawa cementowa uzywana do tego celu powinna réwniez posiada¢ whasciwosci ekspansyjne. Beton,
zaprawa lub zaprawa rzadka powinny zosta¢ ulozone i zageszczone w sposob nie narazajacy wbudowanych elementéw na przemieszczenie lub
uszkodzenie.

5.6.3. Wycinanie lub usuwanie zbrojenia

Zbrojenie w betonie nie powinno by¢ odginane lub przesunigte w celu wbudowywania innych elementoéw bez zgody Inspektora Nadzoru.

W miejscach, w ktorych wycieto zbrojenie w celu wykonania otwordéw i odku¢, Wykonawca zamontuje dodatkowe uzupetniajace prety zbrojeniowe
zgodnie z wymogami i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru w celu przeniesienia naprezen.
Whycinanie zbrojenia moze zosta¢ dopuszczone wytacznie po zatwierdzeniu i inspekcji Inspektora Nadzoru.
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5.6.4. Czyszczenie

Przed wypelnieniem lub zalaniem zaprawa, otwory i odkucia powinny zosta¢ wyczyszczone w celu usunigcia pylu i innych zanieczyszczen. Otwory i
odkucia przed wypelnieniem lub zalaniem zaprawa powinny zosta¢ mocno zwilzone czysta woda. Gwinty pretow kotew i inne elementy powinny
zosta¢ wyczyszczone i nasmarowane niezwtocznie po zabetonowaniu.

5.6.5. Zalewanie zaprawg waskich szczelin

W przypadku przestrzeni pomigedzy mocowaniem lub elementem przeznaczonym do zalania, a otaczajacych go betonem wynoszacej 25mm lub mnie;j,
zaprawa rzadka powinna si¢ sktada¢ z jednej czesci cementu i dwdch czesci piasku o prawidtowo dobranej rozszerzalnosci objgtosciowe;.

5.6.6. Styk pomi¢dzy starym i §wiezym betonem

W miejscach, gdzie §wiezy beton taczy si¢ z betonem starym, Wykonawca powinien skuc¢ stary beton do uzyskania rownych powierzchni. Migjsce
ztaczenia powinno by¢ uwazane za ztacze konstrukcyjne, a przed utozeniem nowego betonu powinno zosta¢ zabezpieczone odpowiednia zywica
epoksydowa. Zewnetrzny styk ztacza pomiedzy starym i $wiezym betonem nalezy wykona¢ z wpustem 20x25mm. Po catkowitym stwardnieniu
betonu nalezy przestrzen wpustu wypetni¢ odpowiednim szczeliwem epoksydowym.

5.6.7. Wypelnienie gniazd pod stupki.
Wypetnienie gniazd pod stupki porgczy powinno zosta¢ wykonane przy pomocy syntetycznej zaprawy opartej na epoksydach i powinno zostaé
odebrane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. 1zolacje powierzchni betonowych

5.7.1. Zalozenia ogdlne

1zolacje bitumiczne powinny by¢ stosowane do zewnetrznych powierzchni konstrukceji betonowych w celu ochrony elementéw betonowych przed
agresywnym oddzialywaniem zasolonych wod gruntowych lub innych niepozadanych czynnikéw. Ogolnie izolacje powinny by¢ stosowane do
powierzchni betonowych znajdujacych si¢ pod ziemia oraz/lub majacych kontakt z wodami gruntowymi.

Wykonawca powinien dostarczyé i zastosowaé wszelkie $rodki do pokryé ochronnych. Srodki uzywane do pokrywania powierzchni zewnetrznych
powinny by¢ masami bitumicznymi (asfalt, emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

Wszelkie srodki gruntujace i podkiady powinny by¢ nabywane u tego samego wytworcy i powinny by¢ zalecanymi przez producenta dla okre$lonej
farby lub masy bitumiczne;.

Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinny by¢ stosowane doktadnie z instrukcjami producenta. Wszystkie farby powinny by¢ dostarczone na
plac(e) budowy w zamkni¢tych pojemnikach z wyraznie widoczna nazwa producenta. Wszystkie pokrycia powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowana site robocza pod nadzorem brygadzisty, w sposob akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zadne pokrycie bitumiczne nie moze
by¢ wykonywane, dopoki beton nie osiagnal wytrzymatosci i nie zakonczono pielegnacji oraz dopoki nie zostanie wydana uprzednia zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podktadu, powierzchnia betonu powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, srodka
pielegnacyjnego, pylu i pozostatosci, a gdy jest konieczne, powierzchnia powinna zosta¢ wygtadzona i gladka. Powierzchnie betonu powinny by¢
przed wykonaniem pierwszego podktadu suche. Nie wolno wykonywac¢ pokrycia bitumicznego, dopoki Inspektor Nadzoru nie zatwierdzi
przygotowania powierzchni. Wykonawca powinien zapewni¢, aby przed rozpoczeciem prac na placu budowy znajdowata si¢ odpowiednia ilo$¢
materiatow, dzieki czemu uniknie si¢ przerw w trakcie wykonywania robot.

5.7.3. Wykonanie

Nie mozna wykona¢ zadnego malowania, pokrywania lub podktadu zanim pokrywana powierzchnia nie zostanie odebrana przez Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu pojedynczego pokrycia, powierzchnia musi zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed wykonaniem kolejnej warstwy.

5.7.4. Podklad

Podktad powinien zosta¢ wykonany i nalezycie wtarty beton, a nastgpnie pozostawiony do wyschniecia.

5.7.5. Pierwsza warstwa pokrycia

Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, a nastgpnie pozostawi¢ do wyschnigcia.

5.7.6. Druga i kolejne warstwy pokrycia

Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne weieranie w kierunku prostopadtym do warstwy poprzedniej, a nastgpnie pozostawi¢ do wyschnigcia.
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5.7.7. Tlo$¢ warstw

Na betonie i innych powierzchniach nalezy wykona¢ minimum dwie warstwy masy bitumicznej (wylaczajac z tego podktad)- ilo$¢ warstw musi by¢
zgodny z wymogami projektu oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.7.8. Przerwy i nieciaglo$ci

Wykonanie kazdej warstwy lub pokrycia powinno by¢ w taki sposob, aby na pokrywanej powierzchni nie pozostaty zadne przerwy czy
niedociagtosci.

5.7.9. Zuzycie materialow i pielegnacja

Zuzycie materiatu przy wykonaniu podkiadu powinno wynosi¢ 0,5 kg/m?, a na kazda nastepng warstwe powinno wyniesé¢ nie mniej niz 0,5 kg/m?
powierzchni. Kazda warstwa powinna by¢ doktadnie osuszona przed wykonaniem nastepnej warstwy i powinna by¢ traktowana jako sucha, jezeli nie
pozostawia $ladéw na powierzchni palca przesuwanego raptownie po pokryciu. Zadne pokrycie nie powinno by¢ zanurzane w wodzie przez okres, co
najmniej siedmiu dni po wykonaniu na powierzchni.

5.7.10. Izolacje pod konstrukcjami

Spodnia strona konstrukcji betonowych umieszczonych w gruncie powinny by¢ chronione przez wykonanie pokrycia bitumicznego na warstwie
zaprawy cementowo-piaskowej o grubosci minimum 25mm.

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna zosta¢ zrealizowana na betonie podktadowym, po jej wiasciwym stwardnieniu i pielegnacji nalezy wykonaé
pokrycie bitumiczne, nastepnie uktadany jest beton konstrukcyjny.

5.7.11. Usterki konstrukeji

Jakakolwiek cze$¢ prac lub konstrukeji, ktore ulegly rozwarstwieniu powinny by¢, na zadanie Inspektora Nadzoru, natychmiast wycigte i
odbudowane wg zatwierdzonego sposobu optat. Tolerancje powinny by¢ w granicach dopuszczalnych. Jakiekolwiek peknigcia powinny by¢
uszczelnione iniekcyjnie syntetyczna zywica albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D-00.00.00 pkt.6.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza
posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci lub $wiadectwa jakosci producentow i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny
Inspektorowi Nadzoru: probki materiatow, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢, propozycje odnosnie uziarnienia
kruszywa, rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowani dodatkéw i domieszek, ktore zamierza stosowac,
proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-
Be [s], sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu, wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach,
wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu o bokach 15cm, zgodnie z pkt 6.3 PN-88/B-06250 (18), okreslenie trwatosci betonu na podstawie
prob opisanych w dalszej czgsci, projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatow i
mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych ich zbadaniu

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania zostana podane przez Inspektora Nadzoru, ktory wykonywac bedzie okresowe badania w
czasie realizacji, celem sprawdzeniu zgodno$ci whasciwosci materialow i mieszanek betonowych zastosowanych z weze$niej przedtozonymi.

6.3. Kontrola wytrzymalosci i trwalosci betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymato$ci na sciskanie, Wykonawca na wlasny koszt pobierze 2 serie probek w ilosciach
zgodnych z PN-88/B-06250 (18) poz.5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego w odrebnie fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z
udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i kierownika robdét, gwarantujacymi
ich autentycznos¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedna dobe w formach, a
nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 (18) poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez
Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy-celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia,
wedlug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia
robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata
klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow
powinny by¢ podane w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

1. Betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m’ betonu —przynajmniej 10% probek
2.  Beton zwykle zbrojone lub sprezone- przynajmniej 20% probek

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza
od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w

47



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Laboratorium Urzgdowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne
wyniki badan Inspektor nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymato$ci
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki
zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od
wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowiazany na swdj koszt
do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdw, ktore zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru ( w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwatos¢ betonu okreslona jest statoscia okreslonych whasciwosci w obecnosci
czynnikéw wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwo$ci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych ponizej granicach:

e Zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

. Utrata masy 2%

e Rozszerzalnos¢ liniowa 2%

e Wspdlezynnik przepuszczalnosci-do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek.
e Wspdlczynnik przepuszczalnosci-8 po cyklach zamrazania 10cm.sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziana ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania
pozytywnych wynikéw tej proby i innych prob do uznania Inspektora Nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4. Kontrola jako$ci wykonania robot

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to
za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-88/B-06250 (1):

Konsystencja mieszanki betonowej,

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

Nasiakliwos¢ betonu,

Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

Przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonywania kontroli jakosci betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jak np. proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadza¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta, a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

+20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be

+1cm- wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmian¢ zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego
stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 (18) nie powinna przekraczaé:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych.

Przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.,5

Zawartos¢ powietrza Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5do 5.5 3do5

%] Beton narazony na staty Fiostqp wody przed 3.5d0 6.5 4do6
zamarzaniem

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze probki o liczbie okreslonej przez Inspektora Nadzoru,
lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiane robocza oraz3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250 (18).
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Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢
okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n<15
Rimin>a Ry (1)
Gdzie: R i min - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,,n” probek

Ruc— wytrzymatos¢ gwarantowana,
wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek- n a

Od3do4 1,15
Od5do8 1,10
0d9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa nastepujace warunki (2) i
()
R imin> Rog (2)
oraz
R> 12 Rb(} (3)
gdzie R- srednia warto$¢ wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R =%ZHZR. “
i=1

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3) obowiazuje warunek (5)
Ri-1.64 - s>Rws (5

w ktorym:
R;— $rednia wartos¢ wg wzoru (4),
s- odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

§ = LIZ(R,. -R): ©®

n_

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0,2 R wg wzoru (4), nalezy si¢ ustalenie i usuniecie
przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 (26) lub wg PN-74/B-06262 (27). Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uzna¢ beton za odpowiadajacy
wymaganej klasie.

6.4.6. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niz 3 razy w okresie wykonywania obiektu. Nalezy bada¢ nasiakliwos¢ na
probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢, co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.
Nasiagkliwo$¢ powinna by¢ mniejsza anizeli 4%.

6.4.7. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz, co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukgji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach konstrukcyjnych szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi,
zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 (18). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigety, jesli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spelnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta wg Pn-88/B-06250 (18),
3. probka nie wykazuje pekniec,
4. laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek
nie zamrazanych,
5. obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wicksze niz 20%.

2.Po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 (18),
- probka nie wykazuje peknigc,
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- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszcezen, odtamkow i1 odpryskow, nie przekracza w zadnej probee wartosci 0,05
cm’/em? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.9. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenia),
przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami...”oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.10. Kontrola jako$ci zlacz spawanych

Wiasciwosci mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, zasady taczenia pretow, odgigé oraz wykonywania hakow powinny odpowiada¢ normie
PN-84/B-03264 (22).

Stal dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest producenta stwierdzajacy jej gatunek.

Szczegolne badania kontrolne spajanych zlacz nalezy prowadzi¢ w przypadku niewlasciwego wygladu zewnetrznego polaczenia, przy zmianie
gatunku stali i $rednicy preta oraz zmianie parametréw zgrzewania lub spawania.

Ponadto na kazde zadanie Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie ztacz pretow zgrzewanych doczotowo lub spawanych powinno by¢ przeprowadzane wg zasad okre$lonych w
normie PN-88/M-69710 (28).

Przeprowadzone badania kontrolne ztacz spajanych powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.5. Badania konstrukeji betonowych

6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie robot nalezy wykonywac¢ w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Badania nalezy przeprowadza¢, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatbw i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i
obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie
beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze
$wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem

Badania polegaja na stwierdzeniu:

1. zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

2. zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
3. zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw no$nych,

4. wielkosci podniesienia wykonawczego,

5 prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.

3. Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne pofaczen i przez kontrolg dociagnigcia wszystkich $rub w konstrukeji.
4. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica tata i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
5. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i pordéwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
6. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 (18) i PN-63/B-06251 (29).
7. Sprawdzenie korpuséw budowli nalezy wykona¢ przez:
poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem trwatych punktéw, charakterystycznych w terenie,
porownanie rzednych z projektem,
porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy.
Po zakonczeniu budowy nalezy przeprowadzi¢ badania:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiar6w obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢ z dokumentacja techniczna w
zakresie:

- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku trwatych punktow charakterystycznych,

- rozpietosci elementow konstrukcyjnych i dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostana wbudowane lub zastosowane to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali
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zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych obiektach sa:
m’— dla zabudowanych betonow i zelbetow okreslonych marek,

kg — dla wykonanego zbrojenia

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8.1.1. Kontrola i odbiér zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica, suwmiarka i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
Podczas kontroli przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:
zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z obowiazujacymi normami,
zgodnos¢ wymiarow i usytuowania zbrojenia z projektem (w tym: ksztalt, liczbe i $rednice pretow w przekrojach elementéw, rozstaw
strzemion i ich polaczenia z pretami glownymi, usytuowanie i prawidtowos$¢ odgig¢ wkladek ukosnych oraz rozstaw pretow w miejscach
potaczen lub na zaktad),
prawidtowos¢ potaczen spawanych i zgrzewanych pretow,
dhugos¢ zakotwien pretow taczonych na zaktad oraz rozmieszczenia zaktadow,
grubos¢ otuliny pretow w tym obecno$¢ i liczbg oraz ich zastosowanych dystansownikow, sztywno$¢ oraz stabilnos¢ zamontowanego
zbrojenia (stezenia, stabilne wktadki dystansowe, potaczenia pretow itp.),
czystos¢ powierzchni pretow po montazu w szczegélnosci z uwagi na stosowanie Srodkéw obnizajacych przyczepnos$¢ betonu do
deskowar,
zaswiadczenia (protokoly) badan wykonanych potaczen zgrzewanych i spawanych.

Odchytki uktadanego zbrojenia nie powinny by¢ wigksze niz:

przy s$rednicy preta d<20mm £ 10mm

w grubosci otuliny £ 5Smm

w polozeniu potaczen pretow £25mm
Odbior zbrojenia powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru i wpisany w dziennik budowy. Wpis powinien zawiera¢ wniosek Inspektora
Nadzoru o dopuszczeniu zbrojenia do betonowania.

8.1.2. Kontrola i odbior betonéw i Zelbetu
Podczas odbioru technicznego betondw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robdt z dokumentacja techniczna,
sprawdzenie materialow (na podstawie ,.certyfikatow zgodnosci” lub aprobat technicznych w przypadku wyrobu dla ktérego nie zostata
ustalona PN),
sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu (pobieranie probek, przechowywanie oraz badanie wg Pn-88/B-06250 (18),
plyty prefabrykowane powinny by¢ plaskie, mie¢ jednolita barwe bez peknie¢ i rys. Krawedzie powinny by¢ ostre, bez szczerb i zadr,
probki do badania nalezy pobiera¢ losowo zgodnie z PN,
sprawdzenie szczelno$ci zamontowanych tasm dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu iskrownika,
sprawdzenie studni: whasciwe osadzenie facznikow, spadkow dna kinety, potaczen studzienki i rurociagu, zabezpieczenia przed
przesuwaniem si¢ w trakcie zasypywania.

Wykonana budowle uznaje si¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania daty pozytywny wynik.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ”Wymagania ogélne”.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m’ objeto$ci wbudowania betonow i zelbetow okreslonych marek obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie do wbudowania materiatow,
wykonanie, montaz i demontaz szalowania,
wykonanie betonowania,

pielegnacja powierzchni betonowych,
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e wykonanie dylatacji na potaczeniach elementow betonowych,

e  zagruntowanie bitumem powierzchni betonu stykajacej si¢ z gruntem lub woda

e  przygotowanie w laboratorium recept betonu hydrotechnicznego oraz prowadzenie niezbednych biezacych badan laboratoryjnych w
trakcie robot betonowych,

e pobieranie prob betonowych, przechowywanie ich w warunkach zblizonych do betonu utozonego w konstrukeji,

e wykonywanie prob wodoszczelnosci zbiornikow,

e wykonanie prac porzadkowych po zakonczeniu robot.

Cena jednostkowa 1kg wykonanego zbrojenia:

e roboty przygotowawcze i pomiarowe,

. zakup, dostarczenie do wbudowania materiatow,

e  przygotowanie i montaz zbrojenia,

e wykonanie prac porzadkowych po zakonczeniu robot.

D - 03.02.01 Odwodnienie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot zwiazanych z
budowa kanalizacji deszczowe;.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace budowe kanalizacji deszczowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje budowe:
-kanatéw z rur PP klasy S Dz600mm,
-kanatéw z rur PP klasy S Dz500mm,
-kanatéw z rur PP klasy S Dz400mm,
-kanatow z rur PP klasy S Dz315mm
-kanatow z rur PP klasy S Dz200mm,
-studzienek kanalizacyjnych z kregdéw betonowych ¢ 1,0m i¢ 1,2m
-studzienek inspekcyjnych PP ¢ 0,600m
-wpustow deszczowych betonowych ¢500mm z zeliwnymi kratkami $ciekowymi
14. Okres$lenia podstawowe
1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych
1.42.  Kanaly
1.42.1. Kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym przekroju poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego
odprowadzenia sciekow — wg. PN-S-022/1997.
1.42.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
1.423. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

5425. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.42.6. Kanal nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokos$ci mniejszej niz 1,0 m

L. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wys. wewnegtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

2. Drenaz — kanat z rur perforowanych przeznaczony do odprowadzania wod podziemnych

3. Geowtoknina — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych, wysoko polimeryzowanych widkien

syntetycznych  polietylenowych, polipropylenowych i  poliestrowych charakteryzujacych si¢ duza wytrzymatoscia i
wodoprzepuszczalnoscia.
1.43. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.43.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.43.2. Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwodch kanatow doplywowych w jeden kanat
odptywowy.
1.434. Studzienka inspekcyjna — studzienka niewlazowa o $rednicy mniejszej niz ¢1,0m przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu
1.4.3.5 Studzienka osadnikowa (osadnik) — studzienka z cze$cia osadowa
1.4.3.6. Przejscia szczelne — tuleje ochronne PVC na przejsciach przewodow przez $ciany studzienek
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1.4.4. Elementy studzienek z tworzywa
1.4.4.1. Kineta — podstawa studzienki z wyprofilowana Kineta i z przytaczami kielichowymi do podtaczenia rurociagoéw

1.4.4.8. Kineta-wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow
1.4.5. Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej zabudowana na projektowanym badz istniejacym przewodzie stuzaca do
przenoszenia obciazen zewngtrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa

1.4.6. Murek czotowy — zelbetowy monolityczny element umacniajacy koniec zarurowania rowu.

1.4.7.Wpust deszczowy (Sciekowy) - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST “Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogoblne wymagania dotyczace robot, podane sa w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z zachowaniem wymagan niniejszej SST. Niezbedne odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podane sa w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiada¢ Aprobate Techniczna, certyfikat zgodnosci badz deklaracje zgodnosci z
Polskimi Normami lub Aprobata Techniczna.

2.1 Rury

2.1.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowanie rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC klasy “S” uszczelnianych za pomoca uszczelek gumowych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-74/C-89200.

2.2.  Studzienki kanalizacyjne
Na kanalizacji deszczowej wystepuja studzienki kanalizacyjne ¢1000mm - studzienki rewizyjne, przelotowe, potaczeniowe wykonane z
prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych, faczonych na uszczelki gumowe.

Studzienki powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-10729:1999 oraz PN-EN476:2000.

2.2.1.  Studzienki prefabrykowane w konstrukeji betonowej
2.2.1.1. Komora robocza studzienki
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z krggdéw odpowiadajacym wymaganiom BN-86/8971-08.
2.2.1.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako gotowy element z betonu sprezonego odpowiadajacego wymaganiom BN-86/8971-08.
2.2.1.3. Wlazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako wlazy zeliwne klasy B-125 odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051/02.
2.2.1.4. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-82/H-74086.
2.2.1.5. Plyty pokrywowe
Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi
2.2.1.6. Pierscienie Zelbetowe odciazajace
Zastosowano pierscienie zelbetowe odciazajace wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stala St3S.
2.2.1.7. Cegla kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ normie PN-76/B-12037
2.2.2.1. Kineta
Podstawa studzienki z wyprofilowana kineta przeptywowa. Kinety sa produkowane jako elementy monolityczne z dodatkowa dennica po
stronie zewngtrznej oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami do podtaczenia rur kanalizacyjnych
W studzienkach moga wystepowac kinety przeptywowe, kinety polaczeniowe oraz kinety zbiorcze.
2.2.2.3. Wlazy kanalowe
Wriazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako wlazy zeliwne klasy minimum D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051/02.

2.3. Studzienki $ciekowe

23.1. Whpusty uliczne zeliwne

Zastosowano wpusty deszczowe zeliwne - klasyczne. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01; PN-88/H-74080-
04..

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe dla wpustow klasycznych zastosowano prefabrykowane kregi betonowe z dnem o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 120 cm oraz
rury z wylotem o $rednicy 20 cm i wysokosci 50 cm z betonu klasy B-20.

2.3.3. PiersScienie zelbetowe odcigzajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odciazajace prefabrykowane dla wpustow klasycznych, wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stala St3S.
2.34. Plyty zelbetowe odciazajace

Zastosowano plyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12 cm wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stalg St3S — réwniez dla wpustow
klasycznych.

24. Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-
11112.

Uziarnienie podsypki winno zawiera¢ si¢ w przedziale 2 — 31,5 mm.

2.5. Material do zasypki
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zasypkowych wg zasad niniejszej SST sa grunty sypkie, bez zawartosci ziaren pylastych i czesci
organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskow o uziarnieniu grubym lub srednim.
Do wszystkich zasypek nalezy stosowa¢ tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wlasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wsp. wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 m/dobg.

2.6. Izolacja.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementow betonowych i zelbetowych sa:
- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni betonowych
- lepik asfaltowy stosowany na goraco
- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe srodki odttuszczajace
Dopuszcza si¢ do stosowania rowniez inne materiaty o podobnych wiasciwosciach posiadajace aktualne aprobaty techniczne. Decyzj¢ o zastosowaniu
innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

2.7. Beton izaprawa cementowa
Beton hydrotechniczny C 12/15 i C 16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8.  Stal zbrojeniowa.

Zbrojenie ptyty dennej pod separator nalezy wykona¢ ze stali A-0. Gatunek stali: 0S

Rodzaj stali: Okragta gtadka wg PN-89/H-84023/06

Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-82/H-93215

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe, drenazowe i elementy studzienek
Rury i elementy studzienek mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji
stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi i prefabrykaty betonowe

Kregi i prefabrykaty mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep
do poszczegdlnych stosoéw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na
drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem max. wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki Wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami, frakcjami kruszyw

2.9.7. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach.

Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilosci zapewniajacej ciaglo$¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace, zgodnie z BN-88/6731-08

2.9.9. Stal zbrojeniowa.
Materialy moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 1,2 m’
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- spycharka gasienicowa 74 kW (100 kM)
- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,6 m’
- ubijak spalinowy 200 kg
- zuraw samochodowy do 4 t
- zuraw samochodowy 5-6 t
- weiagarka mechaniczna z napedem elektrycznym 3,2-5,0 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t
- samochdd samowytadowczy do 5 t
- samochod beczkowdz 4 t
a)  sprezarke powietrza spalinowa 4 - 5 m*/min.
- beczkowoz

o Sprzet do wykonania wykopo6w i zasypek
Do wykonania wykopow i zasypek wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparka przedsigbierna

- spycharka,

- oskardy, dragi stalowe, fopaty — sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu
- ubijak mechaniczny

o Sprzet do wykonania zbrojenia
Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
- pro$ciarka mechaniczna
- nozyce mechaniczne
- gietarka mechaniczna
- spawarka

3.4. Sprzet do wykonania robét betoniarskich
Roboty betoniarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Przewiduje si¢ zastosowanie:
- dozatoréw
- betoniarek 0 wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych)
- pojemnikdw, pomp, przeno$nikow tasmowych lub innych urzadzen do podawania mieszanek
- wibratoréw wglebnych o czgstotliwosci min 6000 drgan/min
- belek i tat wibracyjnych

3.5 Sprzet do wykonania zabezpieczen wykopow

Do wykonania zabezpieczenia wykopow typowymi elementami lub deskami Wykonawca powinien dysponowac
- typowymi elementami deskowan
- dzwigiem samochodowym o udzwigu min. 5,0 t

3.6. Sprzet do wykonania rob6t izolacyjnych

Roboty izolacyjne beda wykonywane recznie. Przewiduje sie¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- szezotki i watki
- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
- sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonowe;j

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu beda na polecenie Inzyniera usuniete
z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu objetego robotami

4.1. Transport rur kanalowych

Rury i elementy studzienek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
Zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym.

4.2. Transport kregoéw

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o s$rednicach 1,2 i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na §rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadow pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada  na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas
transportu.

4.5. Transport gruntu pochodzacego z wykopu.
Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaleca si¢ transport
samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na calej powierzchni tadunkowej,
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia (wysypisko), wskazane przez
Inwestora. W przypadku przygotowania odktadow gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow, odlegtos¢ podnoza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowal dowozu materiatbw na budowe i powinien odbywac si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
- ilo$ci mas ziemnych
- odlegtosci transportu
- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych
- uksztaltowaniu terenu
- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt
- pory roku i warunkow atmosferycznych
- organizacji robot

4.6. Transport materialéw do zasypek.
Materialy do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong¢ przed wptywami atmosferycznymi.

4.7. Transport mieszanki betonowej.
4.7.1. Ogolne zasady transportu masy betonowej.
Mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi naruszenia jednorodnosci masy i zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki
zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukeji

4.7.2. Srodki transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. “gruszkami”).

Ilo$¢ “gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.8. Transport kruszywa, cementu i stali zbrojeniowej.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w taki sposob, aby nie byla narazona na trwale
odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ ze Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie objetym robotami, do zabezpieczenia terenu robot w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia odbioru koncowego robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania robot Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw norm dotyczacych
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ochrony srodowiska na terenie prowadzonych robot oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Zabezpieczenie terenu robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych Inwestora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest uwzglgdni¢ w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzadzen Wykonawca powinien bezzwlocznie
zawiadomi¢ Inwestora i ich Uzytkownika. Wykonawca bedzie z nimi wspotpracowa¢ dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego praca uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego, a takze za straty osob trzecich spowodowane przez powyzsze dziatania.

Ograniczenie w warunkach eksploatacji i obciazen osi pojazdow.
Wykonawca jest zobowiazany do nieuciazliwego korzystania z drég dojazdowych do budowy oraz do przestrzegania ustawowych ograniczen

obciazenia na o$ przy transporcie materialow i wyposazenia dostarczanego na i z terenu robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, odpowiedni sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i
kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne)a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne i zabezpieczenie §cian wykopu

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przy pomocy poprzecznych przekopow kontrolnych rzeczywisty przebieg istniejacego
uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokona¢ odpowiednich korekt poziomych lub pionowych wykonywanych kanatow.

Wykonywanie wykopow bez upewnienia si¢, co do faktycznego przebiegu obcego uzbrojenia jest niedopuszczalne.

Wykopy dla kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne otwarte o $cianach pionowych obustronnie obudowanych.

Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie iumocnienie belkami stalowymi lub drewnianymi.

Dla zabezpieczenia $cian wykopu nalezy stosowa¢ deskowanie petne.

Szalunek musi by¢ wykonany w sposob umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od dotu w miare jak wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka
wykopu.

Zabezpieczenie wykopow musi by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow
Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 2 1972 1).

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢ stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i Wwynosié¢

0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu.

Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.

Struktura gruntu dna wykopu dla kanatéw deszczowych nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio oznakowa¢ a w nocy oswietlic.

5.3. Odwodnienie wykopéw
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Roboty zwiazane z wykonywaniem podtoza, montazem rurociagéw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej powinny by¢ realizowane w wykopie
o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym.
W przypadku wystapienia wody gruntowej, przewiduje si¢ wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w rozstawie co ok.30 m,
wykonanych z rur betonowych $rednicy 0,5 m. glebokosci 1,0 m. usytuowanych poza obrysem przewodu , z ktérych prowadzone bedzie
odpompowanie wody do istniejacego kanatu zaktadowego odprowadzajacego $cieki do rzeki Biatej
Po zakonczeniu budowy kanatu studzienek odwadniajacych nie nalezy demontowa¢ Nalezy pozostawi¢ je w dnie wykopu zasypujac materiatem
uzytym do zasypania wykopu.

5.4. Przygotowanie podloza

Kanaly deszczowe nalezy uktada¢ na podlozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacja przy jednoczesnym przestrzeganiu instrukcji ,,Warunki
wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych” — cze$¢ 2 Roboty ziemne i czgs¢ 3 Sieci kanalizacyjne. Instrukcja wydana zostata przez
Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Gazowe.

Kanaly z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podloze nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika nie
mniejszego niz 0,98 na odcinkach zlokalizowanych w drogach i 0,95 w pozostatym terenie.

5.5. Roboty montazowe

Przewody kanalizacji deszczowej i drenazy nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi w taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatéw zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwicksze spadki kanalow zapewnialy nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w  kanatach deszczowych i ogdélnosptawnych do 7
m/s)

- minimalna glebokos¢ posadowienia kanatéw, wynikajaca ze strefy przemarzania gruntow wynosita min. 1,0 — 1,2 m.

Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodéw zgodnie z dokumentacja techniczna. Budowe

kanatow nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

5.5.1. Montaz kanalow
Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Budowe
kanalow nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Laczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w “Instrukcji projektowania, wykonania i
odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem na srodku dtugo$ci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢
swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych,
fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

5.5.2. Montaz studzienek kanalizacyjnych

5.5.2.1. Montaz studzienek kanalizacyjnych z kregéw

Studzienki kanalizacyjne zelbetowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dokumentacja przewiduje zabudowanie studzienek

rewizyjnych z kregéw betonowych $1000 i $1200 Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- plyty pokrywowej,

- pierscienia odcigzajacego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni)

- wilazu kanatowego

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ normy PN-92/B-10729 oraz nastgpujacych zasad:
Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym
Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa thucznia lub zwiru o zaggszczeniu Is = 0,95.
Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowa oraz betonowe wypelnienie z wyrobiona kineta lub kinetami. Niweleta dna kinety i spadek
podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno
studzienek nalezy wykonywa¢ na mokro z betonu hydrotechnicznego B-20 wg BN-62/6738-07
Sciany komor roboczych - powinny by¢ wewnatrz gladkie i nietynkowane.
Do budowy studni nalezy zastosowac¢ kregi zelbetowe ¢ 1000 mm i 1200 mm wg BN-86/8971-08 Ztacza kregéw uzytych do budowy powinny
by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowa o marce M-12 na gladko. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W
przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢
pierscieniami PVC ( przejsciami szczelnymi) o odpowiedniej srednicy.
Wiazy kanatowe - studzienki winny by¢ wyposazone we wlazy kanalowe typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02 Do podbudowania wtazu
stosowac¢ cegle kanalizacyjna wg PN-76/B-12037 lub beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
Stopnie ztazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w odleglosciach pionowych 30 cm. Gorna
powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Nalezy stosowa¢ stopnie wg PN-64/H-74086

Przed zasypaniem $ciany studzienek nalezy zaizolowa¢ bitumem. ktory nie moze si¢ styka¢ z rurami z tworzywa sztucznego.

Studzienki wraz z kanatem podlegaja probie szczelno$ci i koncowemu odbiorowi.
5.5.2.2. Studzienki inspekcyjne

Studzienka inspekcyjna z PE sktada si¢ z trzech podstawowych prefabrykowanych elementow:

- kinety (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta)

- rury karbowanej stanowiacej komin studzienki

- zwienczenia teleskopowego z wlazem zeliwnym klasy D-400

Montaz studzienek nalezy wykonywac na wezesniej przygotowanej odpowiednio zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci minimum 10cm

Na podsypce nalezy utozy¢ kinete lub czes¢ dolna studni deszczowej, podtaczy¢ przewody kanalizacyjne i wypoziomowac gore Kinety.

Po zmontowaniu kinety nalezy wykona¢ zasypke wykopu piaskiem do wysokosci co najmniej 30 cm ponad wierzch rury — zasypke prowadzi¢
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warstwami z jednoczesnym jej zageszczaniem.

Po zmontowaniu kinety nalezy dopasowa¢ dtugos¢ rury karbowanej, odpowiednio ja przyciaé, zatozy¢ prawidtowo uszczelke, posmarowaé kielich
kinety srodkiem poslizgowym i zamontowa¢ rur¢ karbowana w kinecie.

Po zmontowaniu rury karbowanej nalezy wykop zasypa¢ warstwami piasku roéwnomiernie na caltym obwodzie studzienki i odpowiednio je
zageszczac.

Po zakonczeniu zasypki nalezy zamontowa¢ zwienczenie studzienki dopasowujac wtaz do wymaganej rzednej terenu.

Podsypke, obsypke oraz zasypke w sasiedztwie Scian studzienki najlepiej wykona¢ z piasku (grubo-, srednio- lub drobnoziarnistego) lub pospoiki.
Piaski pylaste moga by¢ uzyte do tego celu, gdy beda wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej stabilizujacym si¢ co
najmniej 1.0m ponizej spodu podsypki. Warstwa podsypki dolnej o grubosci Sem uktadana bezposrednio pod dnem studzienki nie powinna by¢
zageszcezana bardziej niz do stanu $redniego zaggszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zaggszczania kolejnych warstw i pozwoli na elastyczne
ulozenie przewodow. Pod ztaczami nalezy wykona¢, tam gdzie to jest konieczne, zaglgbienia pod kielichy, aby przewody nie opieraly si¢ na ztaczach.
Material gruntowy nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron studzienki, roznice wysokosci nie moga by¢ wigksze niz 15cm.
Zageszczanie wykona¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia studzienki i rur do niej podtaczonych
zardwno w planie jak i w ich przekrojach poprzecznych.

Zageszczenie warstw powinno przebiega¢ recznie (warstwami nie grubszymi niz 15c¢m) lub lekkim sprzetem (grubos¢ warstwy nie wigksza niz 30cm)
- niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Zageszczenie nie moze by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor’a i nie wolno
dopusci¢ do wystapienia pustych lub nie doggszczonych przestrzeni w wypelianym wykopie. Ponadto, w przypadku utozenia przewodu pod droga,
naturalne podtoze gruntowe, podsypka oraz zasypka wstgpna w strefie ulozenia przewodéw powinny spelnia¢ wymagania w zakresie wskaznika
zageszezenia Is oraz wtornego modutu odksztalcenia E2 wynikajace z glgbokosci utozenia rur pod jezdnia, typu drogowej konstrukcji ziemnej
(wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu (patrz rysunek w pkt. Grubo$¢ warstw i procedur¢ zageszczania nalezy dostosowa¢ do wymaganej catkowitej
grubosci i posiadanego sprzetu. Wilgotno$¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +2%. Niedopuszczalne
jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym, a w przypadku konieczno$ci odwadniania podtoza na czas budowy niezbedne jest wykonanie projektu

odwodnienia oraz prowadzenie tych rob6t w taki sposob, aby nie dopusci¢ do pogorszenia no$nosci gruntu rodzimego.

5.6. Izolacje.

Przewody kanalizacyjne z PVC nie wymagaja dodatkowych powtok antykorozyjnych.
Wszystkie studzienki i elementy zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnattz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia wozonego przewodu i obiektow na przewodzie.

Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.:

I. Etap. Polega on na czgsciowym zasypywaniu przewoddéw przy zachowaniu odstonietych ztaczy, do wysokosci 3/4 $rednicy rury /przed
wykonaniem proby szczelnosci/. W tym etapie nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na zageszczanie gruntu w pachwinach rury. Zaggszczanie gruntu
powinno si¢ odbywa¢ warstwami 15 - 20 cm, przy czym stopien zageszczenia zasypki okreslajacy stosunek gestosci objetosciowej gruntu
zageszezonego do gestosci objetosciowej gruntu w stanie rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,90. Zaggszczanie zasypki mozna wykona¢ za
pomoca ubijakéw mechanicznych badz recznych.

Doktadne zageszczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegdlnie wazne w trakcie wykonywania przewidzianym projektem tawy gruntowej-
podsypki piaskowe;j.

II Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej probie szczelno$ci nastepuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysoko$ci 0,30 m ponad wierzch
rury. Zasypywanie oraz zaggszczanie zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w etapie I, przy czym rowniez jest wymagany stopien zageszczenia
zasypki nie mniejszy niz 0,95. Nie dopuszcza si¢ zasypywania zamarzni¢tym gruntem.

III. Etap. W etapie tym nastgpuje zasypywanie pozostalej czesci wykopu do powierzchni terenu. Zasypywanie wykonywane jest recznie lub
mechanicznie. Grunt mozna zageszcza¢ warstwami po ok. 30 cm. Mechaniczne zaggszczenie gruntu zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do
1 t. mozna wykona¢ po zasypaniu i recznym zageszczeniu zasypki do wysokosci 0,70 m ponad rurg.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty Inwestora Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktorym okre$li zamierzony sposoéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazywanymi przez Inwestora.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10727 i PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione nalezy dana fazg robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2.  Kontrola, pomiary i badania

5.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

e  sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
e sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (pozwolenie na budowe, uzgodnienia, umowy cywilno-prawne),
e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia
- stref montazowych
- drog dowozu materiatéw do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatow
- miejsc do sktadowania ziemi z wykopow.
5.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do systematycznego wykonywania badan i pomiarow w zakresie i z czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera a
kopie raportow z wynikami badan przekazywac bedzie Inzynierowi w terminach okreslonych w PZJ.
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Kontroli podlega pelny zakres robdt oraz asortyment stosowanych materiatow a w szczegdlnosci:

6.2.2.1 Roboty ziemne, dla ktorych badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. SST, oraz BN-83/8836-02. Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddanego

badaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 metrow.

Kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja technicznag,

- badanie wykopow otwartych obudowanych w tym:

a)  sprawdzenie rz¢dnych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 mm

b) sprawdzenie materiatow i elementow obudowy przez ogledziny i porownanie ich cech na zgodno$¢ z dokumentami dostarczonymi przez
wytworce

¢) kontrola zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy

d)  kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych

e) badanie szerokosci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, tasma stalowa z doktadnoscia do 0,1 m.

f)  badanie giebokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstepach nie wigkszych niz 30 m z doktadnos$cia do 1
cm

g)  pomiar szerokosci i grubosci podtoza piaskowego w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m, miarke z doktadno$cia do 1 cm

h)  pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)

i)  badanie zageszczenia podioza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni terenu, laboratoryjnie przez pomiar
wskaznika zageszczenia (1.=0,95). Probki pobiera¢ nalezy w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz co 50 metrow.

6.2.2.2 Materialy

Nalezy wykona¢:
- sprawdzenie posrednie - przez poréwnanie cech materiatow podanych przez wytworee
z certyfikatami badz deklaracjami zgodnosci
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.
- sprawdzenie materiatoéw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na kontroli jakosci sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i betonu oraz
prawidtowego wykonania wszystkich robot betoniarskich, wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej:
e  Zakres kontroli
Badania i pomiary do kontroli jako$ci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN—-88/B—06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,
- nasiakliwo$¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Ilo$¢ probek do badan, wymiary probek, sposob ich pobierania, przechowywania, przygotowania i badania oraz analiza otrzymanych wynikow wraz z
porownaniem z wartosciami dopuszczalnymi, musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [49].
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 [49] oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow,
Wszystkie probki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposob nie budzacy zadnych
watpliwosci. W przypadku koniecznosci wstrzymania robdt na czas oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z
tego tytutu.
. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:
- badanie skladnikow betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu

6.2.2.3 Roboty montazowe — w zakresie budowy przewodu i studzienek

- badanie zgodno$ci utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym

- badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z doktadnoscia do 5 mm

- badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane w studzienkach z doktadnoscia do 1 mm, zmiany kierunku w planie za
pomoca tukéw lub na potaczeniu z doktadnoscia do 1 mm

- badanie réznicy rzgdnych w profilu (odchylenie spadku) utozonego przewodu z doktadnoscia do 1 mm (w studzienkach) i 5 mm (po wierzchu
przewodu)

- badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja od zewnatrz i od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje i na eksfiltracje:
a)  Czas proby dla odcinkow przewodu PVC o dtugosci do 50 m t = 30 min, dla odcinkéw przewodu PVC powyzej 50 mt=1h
b) Czas proby dla studzienek winien wynosi¢ 8 h

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-92/B-10729 [3]

- sprawdzenie stateczno$ci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.

- sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewngtrzne

- sprawdzenie komina wlazowego poprzez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie wlazu kanatowego poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany

- sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrol¢ zamocowania w $cianie, pomiar odstepéw pionowych i poziomych oraz poziomego potozenia
gornej krawedzi stopni.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm
- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m
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- odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm

- réznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 2 cm

- dopuszczalne odchylenie wymiaréw w palnie studzienek i promieniu tukéw kotowych od przyjetych w dokumentacji nie powinno przekraczac¢
+ Scm

- dopuszczalna wymiarow wysokosci stopni powodujacych zmiane spadku przewodu migdzy studzienkami nie powinno przekracza¢ + 3 mm

- dopuszczalne odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ w kazdym jego punkcie +
lcm

- dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na polaczeniu rur nie moga przekraczaé: 1 ° kata odchylenia (tangens kata =
0,017)

- dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami — wg PN-92/B-10735 p. 6.1.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest;
- jeden metr (1m) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej lub przykanalika z rur kanalizacyjnych PVC odpowiedniej srednicy
- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej z prefabrykowanych elementow (kregdow) betonowych odpowiedniej $rednicy
- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej (wpustu deszczowego)
-jedna sztuka (1szt) murka czotowego wylotu

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowa kanalizacji deszczowej i
drenazu, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow wraz z ich odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypek,

- roboty montazowe rur kanatowych i drenazowych,

- zatozenie rur ochronnych

- wykonanie obsypek przewodow.

- wykonanie badan stopnie zaggszczania podsypek, obsypek i zasypek

- wykonanie studzienek $ciekowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelno$ci kanatow i studzienek,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robét poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odcinek migdzy studzienkami

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- rysunek wytyczenia kanatow i komor,

- inwentaryzacja geodezyjna wykonanego odcinka

- protokot z przeprowadzonych préb szczelnosci

- protokot z badania zageszczenia zasypki kanatow

- Dziennik Budowy

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji odbiorowej niezbednej do odbioru technicznego i koficowego, polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach cze$ciowych,

- badanie szczelnosci calego kanatu.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania /dokumentacji i szczelnosci
przewodu/ zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania kanalizacji i w
zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest kwota umowna Kontraktu obejmujaca catos¢ robot objetych ST.

Wykonawca poza kwota ostateczna przedstawiona w ofercie, przedstawi rowniez ceny jednostkowe dla poszczegélnych asortymentow robodt. Sa one
podstawa do zmniejszenia lub zwigkszenia ceny kontraktu w sposob okreslony w umowie.

9.2. Ceny jednostek obmiarowych

8.2.1. Cena 1 m (jednego metra) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej
lub przykanalika z rur PP odpowiedniej $rednicy obejmuje:

- oznakowanie robot, o$wietlenie i zabezpieczenie terenu
- zmian¢ w organizacji ruchu drogowego wraz z wykonaniem tymczasowego oznakowania
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- rozebranie nawierzchni,
- wykonanie przekopéw kontrolnych dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia,
- wykonanie niezbednych, dodatkowych badan gruntu
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu
- biezace odwadnianie wykopu,
- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
- odwiezienie i zagospodarowanie materiatu i gruzu z ewentualnych demontazy
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
- przywoéz piasku do wykonania podsypek i obsypek
- przygotowanie podioza (podsypki piaskowej),
- badanie stopnia zaggszczenia podloza
- sprawdzenie niwelety podtoza
- ulozenie i polaczenie przewoddw kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,
- wykonanie proby szczelnosci,
- wykonanie i zageszczenie obsypki piaskowej,
- badanie stopnia zageszczenia obsypki
- przywéz materiatu do zasypki wykopow
- zasypanie i zageszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,
- wykopy kanatow zlokalizowanych w jezdni nalezy zasypa¢ pospétka i odpowiednio zagesci¢
- badanie stopnia zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypki wykopu
- optaty za zrzut wody z odwadniania wykopu
9.2.2. Cena wykonanej i odebranej 1 szt. (jednej sztuki) studni kanalizacyjnej
z prefabrykowanych elementéw (kregéw) betonowych odpowiedniej Srednicy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- rozebranie nawierzchni
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
- przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej w postaci podsypki cementowo-piaskowej lub chudego betonu

- wykonanie ptyty dennej
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montaz czesci dennej studni z osadzeniem przejs$¢ szczelnych dla wprowadzanych kanalow i z wyrobieniem kinety
montaz kregow z betonu wibrowanego taczonych na uszczelke gumowa

wykonanie izolacji

wykonanie proby szczelnosci

przywoéz piasku do obsypania studni

obsypanie i zageszczenie wykopu wokot studni z jednoczesnym demontazem zabezpieczenia $cian wykopu
wykonanie badan stopnia zageszczenia poszczegolnych warstw zasypki

montaz pier$cienia odciazajacego

montaz plyty pokrywowej

montaz whazu kanatowego z regulacja wysokosciowa, tj. dopasowanie wlazu do wysokosci niwelety jezdni przy uzyciu cegly kanalizacyjnej
odtworzenie nawierzchni

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2.3. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studzienki Sciekowej

(wpustu deszczowego) obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
rozebranie nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podloza i warstwy wyréwnawczej z piasku
wykonanie betonowej ptyty fundamentowej
montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki
wykonanie izolacji studzienki
montaz pier$cienia odciazajacego
montaz kratki sciekowej z regulacja do niwelety jezdni
wykonanie proby szczelno$ci
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2.4. Cena wykonanego i odebranego 1szt murka czolowego obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-dostarczenie materiatow,

- wyréwnanie podtoza chudym betonem

- ulozenie betonu w fundamencie,

- wykonanie deskowania $cianki pionowej

- ulozenie betonu.

- rozebranie deskowania

- wykonanie izolacji murka na powierzchni styku z gruntem

- pielegnacja betonu.

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace cz¢éci technologicznej kanalizacji.

w

8.

9

1. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

.PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy

odbiorze.

.PN-92/B-10729  Studzienki kanalizacyjne.
. PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

. PN-85/B-01805  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady

ochrony.

. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-88/B-06250  Beton zwykty.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

13. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

14. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

16. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

17. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

18. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

19. PN-87/H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

20. PN-87/H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A /wiazy typu lekkiego/.

21. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D /wlazy typu cigzkiego/.

22. PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

23. PN-88/H-74080/04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

24. PN-64/H-74086  Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25.PN-72/H-83104  Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

26. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - zwir

i mieszanka.
27. PN-B-11112 Kruszywo mineralne Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29. BN-78/6738 03,04,07 Beton hydrotechniczny.
30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystowe ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
31. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
32. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
33.BN-83/8971-06.00  Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe.

Ogoblne wymagania i badania.
34. BN-83/8971-06.01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe .

10.2. Inne dokumenty

35. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

36. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1./6/ Studzienki potaczeniowe /lipiec 1980/
KB4-4.12.1./7/ Studzienki przelotowe /lipiec 1980/

KB4-4.12.1./8/ Studzienki spadowe /lipiec 1980/
KB4-4.12.1./11/ Studzienki slepe /lipiec 1980/
KB4-3.3.1.10/1/ Studzienki sciekowe do odwodnienia drog

KB1-22.2.6/6/ Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
KB1-38.4.6/1/-81  Ptyty pokrywowe
37. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, czgs¢ 11

Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 .

10.3. Normy dotyczace cz¢éci konstrukeyjnej kanalizacji.
38 N-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
39. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
40. PrPN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

41. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

42. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

43. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

44. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

45. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

46. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

47. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

48. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

49. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

50. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

51. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

52. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

53. PN-75/H-93200.00 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary.

54. PN-69/B-10260 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

55. PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

56. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

57. PN-B-06200:1997  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

58. PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.

59. PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materialow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Ztacza.

60. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nie
rozpuszczonej metoda kolorymetryczna z natronem.

61. PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

62. PN-86/H-93433 Ksztattowniki walcowane na goraco. Grodzica G62.

63. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

64. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

65. PN-H-93452:1997  Dwuteowniki stalowe szeroko stopowe walcowane na goraco. Wymiary.

66. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej jakosci i niskostopowe;.

67. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania.

68. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

65



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

5.2. WarunKi przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zagegszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé¢
i pomiardw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
" co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
5 | Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 podtoza 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w

tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do

pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.
Oczyszczeniu i skropieniu podlegaja:

- podbudowy na jezdni wykonywane z kruszywa,
-warstwa wigzaca.
-podbudowa bitumiczna
Oczyszczenie i skropienie powinno nastapi¢ bezposrednio przed utozeniem nastepnej warstwy mineralno-bitumiczne;j.
2. MATERIALY
Wymagania og6lne
Do skropienia nalezy uzy¢:
v do skropienia warstw podbudowy z kruszywa emulsje asfaltowa kationowa $redniorozpadowa o wlasciwo$ciach zgodnych z EmA-1994,
v" do skropienia warstw podbudowy bitumicznych, warstw wiagzacych i warstwy geokompozytu emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o
whasciwo$ciach zgodnych z EmA-1994.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatow.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

v podbudowa z kruszywa: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 1,0kg/m?,

v' warstwa wyrdbwnawcza bitumiczna: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 1,0kg/m?,
v’ istniejgca nawierzchnia bitumiczna: 65% emulsja asfaltowa w ilo$ci ok. 0,4kg/m?,
v

warstwa wzmacniajagca z geokompozytu: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,4kg/m?,
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v warstwa wigzaca: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,2kg/m?,

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
3.SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszcezania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

v' szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

v' sprezarki z powietrzem,

v zbiorniki z woda,

v szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania nalezy uzywac¢ skrapiarki recznej lub mechanicznej pozwalajacej na rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10%.

4. TRANSPORT
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w beczkach lub w cysternach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na uciazliwo$¢ dla
otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna
by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione na
jego koszt.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Oczyszczenie powierzchni oraz jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
v roboty przygotowawcze,
v dostarczenie materialow i sprzetu,
v' mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w
zaleznosci od potrzeb,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszcze,
reczne oczyszezenie warstwy konstrukcyjnej w miejscach trudnodostepnych dla sprzetu mechanicznego,
naprawe warstw oczyszczanych,

ANANEN

Cena 1 metra kwadratowego [m?] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow i sprzetu,

zakup i dostarczenie lepiszcza,

napetnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST lub do$wiadczalnie,
badania i pomiary wymagane przez ST.

AN N N NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 .
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D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6ma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
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Rysunek 1. Pole

dobrego

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- [ zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od2 od 2 od2 od2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | do12 | dol10 do 12 -15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 3 10 3 10 5 10 -15 ]3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigeej niz 35 45 33 40 - - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1
: ggfﬁiﬁéziﬁglﬁoﬁfg&z 0d30 | 0d30 | 0d30 | 0d30 | _ | BN-6arso31
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnosé czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pehej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 3 6 8 -18 [6]
8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714

71



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 371[10]
zawy 1qg;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
WIEgCE) niZ -39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz 28 9]
11 | Wskaznik no$nosci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is >1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 M

dgs
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtdkning.
Ochronne wlasciwo$ci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso <12 )
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢
parametru O powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 50 do 200 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtagciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej

SST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan bacl_ar’l na dziennt_:j podbudowy przy-
dziatce roboczej

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziariste kruszywo, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m* lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
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Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg

2 Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku waes | zageszezenialy | Maksymalne ugiceie sprezyste pod | pierzony phyta o $rednicy 30 om,
nie mniejszym nie kofem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz S cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich whasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

NNk WD~
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bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3g w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe
nos$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z
przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
—  zaggszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego
0/31,5mm oraz 0/63mm stabilizowanego mechanicznie

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
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bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizsze;j tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na podbudowy zasadnicze

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm]
63 100
315 98-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6.3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa

L.p. | Wiasciwos$ci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 35

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg 35-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 35
- po 1/5 liczby obrotow 30
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 2,5
7 Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 Wskaznik no$nosci w,es mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy nie mniejszy niz 80
dla pozostatych nawierzchni 60
2.4. Woda

Woda zapewniajaca wlasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatdw. Materiaty z
zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty,
ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET
Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

4. TRANSPORT

Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach lub poprzez przemieszanie
sktadnikéw w inny sposob gwarantujacy otrzymanie jednorodnej mieszanki spelniajacej wymagania niniejszej ST. Zaleca sig, o ile jest to tylko
mozliwe z uwagi na istniejace uzbrojenie terenu, wykonanie warstwy podbudowy za pomoca rozscietacza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:
1. Grubos¢ warstwy
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ -1cm.

2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen ptytowych, aparatura typu VSS zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtornym modutem odksztatcenia:

E, =120MPa — gérna warstwa podbudowy.
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy Moy/M, =< 2.2.

3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone fata 3m nie powinny przekracza¢ +2cm.

4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.

5. Rzedne podbudowy
Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od £1cm.

6. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +5cm i —2cm.

Sprawdzenie nalezy wykonywac:

— Dla rzgdnych warstwy i szerokosci warstwy — 20mb lub wg wskazan Inzyniera,

— Dla pozostatych parametréw geometrycznych — 50mb lub wg wskazan Inzyniera,

— Dla no$nosci warstwy - wg wymagan Inzyniera lub jeden punkt na 1000m* powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m*] wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m?] lub metra sze$ciennego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie odcinka probnego,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa ulepszonego podtoza,

— opracowanie receptury mieszanki,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.16
PN-77/B-06714.18
PN-78/B-06714.19
PN-78/B-06714.26
PN-79/B-06714.42
PN-S-11111:1996
PN-S-11112:1996
PN-S-11113:1996

Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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D — 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
» Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

82



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACS8S, | 50/70, 70/100
ACI1IS Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, ACI1S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KRé6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniegj niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, |
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ~ migknienia ~ po | |
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 43 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 Wzrost_ te'mp.' mjc;k_nienia po oc PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
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10 Temperatura tamliwosci Fraassa,

nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] 8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganic - yqioqe | Metoda i, [45/80-55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich . 3
temperatu- ae‘z‘g?é‘q"‘ m?[\;l] 0.1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- midfniema 127 | °C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rs(;iz?:iqgania 13589
(mala DIy vem  z1wsc |4 2wsC |3
predkos¢ )| 13703
rozciggania
[57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w5°C  (duza 153] J/em? NPD* 0 NPD?* 0
- PN-EN
predkos¢ 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/em? NPD* 0 NPD?* 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy Y% >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] | % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN | TR PN-EN
12607-1 lub | SIPEELY | 1427 22] | °C <8 2 <8 2
3[31] micknienia
Inne Temperatura | LN
S p 1SO 2592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura | Lh-EN
Lol 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
e 13308 | %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zﬁgeimgci 159] °C TBR® ! TBR® !
plasty Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ PN-EN
dodatkowe magazynowa- | 13399
nia. Roznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilno$¢ PN-EN 0,1 mm NPD* 0 NPD? 0
magazynowa- | 13399
nia. Roznica | [52]
penetracji PN-EN
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1426 [21]

Spadek tem- PN-EN
peratury mi¢- | 156071
knienia — po | 3, °C TBR® TBR"
starzeniu  wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot  spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN | PN-EN 230 260
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [51] a a
wg  PN-EN NPD NPD
12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnos$ci okreslona wedtlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrelonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

19. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
20. nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
v' wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

ANANE NN NN

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S,
ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
P Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose ACSS ACSS ACIIS

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55

0,125 9 22 8 20 8 20

0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
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Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Buins.o Buins. Buins.6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buins.s Bunins 42
? Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (ps), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 <+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania | ACSS ACS8S ACI1IS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | | 5 ypiiani
. .1.2,ubyjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vnin1.0 Vinin1.0 Vinin1.0
przestrzent 2x50 uderzen | | 4 3 Vo Vinasio Vinssio
Wolne  przestrzenie L ,
wypelnione C.1.2,ub1Jan1§, PN-EN 12697-8 [33], Pan,,,,75 VFBuin7s VFBiinzs
: 2x50 uderzen 5 VEBings VEB o3 VEB, g3
lepiszczem p-
Zawartos¢  wolnych
przestrzent C.1.2,ubij ane, PN-EN 12697-8 [33], VMA pin1s VMA pint VMAyini4
W mieszance 2x50 uderzen .5
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1ubijanic, P;gzcﬁwywame w goklinf s
dzialanie wody 2x35 uderzen Jednym ¥ ITSRso ITSRy 0
zamrazania,
badanie w 25°C
 Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vnin2.0 Vnin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi Vst
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpomos¢ na deformacie | yalowanie, powietrzu,  PN-EN 1310820, | ) Iomoso | WlSmos
Posg-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
, .y ITSRy, ITSRy,
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "
2 Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vnin2.0 Vininz.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasa Vinaxa
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpomos¢ na deformacie | yalowanie, powietrzu,  PN-EN 1310820, | oo | WTSamos
Posg-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
, . ITSRy, ITSRy
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
» Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbioriku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeltniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralna
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
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Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
W ten sposob ubytki wypeni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypekni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmnie¢j 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

W czasie robot

Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0

+5

Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5

+10

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana  grubos¢ . . Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej V(Yskazmk zageszezenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(vv)]

ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KRI1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0

ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

ACS8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0

ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dziela si¢ na:
c) badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

-pomiar temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

-wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

-pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

-ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
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spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ©

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wriasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m?* lub <10
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
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2w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zagegszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odlegtosé¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IR warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci  wskaznika  IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A, S wylaczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania iwylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
. <6
A, S wylaczania =
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania iwylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznicg wartosci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
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ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegédlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny  wspotczynnik  tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni przy pr¢dk0501_ Zablok_owanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie lacznic
y: Wi Wyt > ) q > 044 )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 5036 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3a przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

Wymagania ogdlne

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gegstosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wihasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

i Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie

powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostdéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyro6wnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y'Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
»Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéow na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziamnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
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00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACIIW,AC16W 50/70 )

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniegj niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, %
nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Tempe(aturg r_rli_c;kpienia po oc PN-EN 1427 [22] 5 43
starzeniu, nie mniej niz B
WELASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, %
nie wiecej niz o PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po |
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura famliwo$ci Fraassa, |
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8
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Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie P Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosé¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w_ wysokich Temperatura
temperatu- mi kpnienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
.. | PN-EN 13589 [55] ) o
(malg py@dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sila rozciagania
. w  5°C  (duza | PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkos¢ rozcia- | PN-EN 13703 [57] | V™ NPD 0
gania)
Wahadto ~ Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] | % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
rvlva St;rNZ?EE Wzrost tem-
1 2g607- 1 lub peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3131 mi¢knienia
Inne] o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 125903 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t sprezysty | pN_gN 13398 [51] | % > 50 5
w 25°C
Nawro6t sprezysty a
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica tempe- | PN-EN 1427 [22] -
ratur mi¢knienia
Stabilnos¢
) magazynowania. PN-EN 13399 [52] "
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | &1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek  tempe-
ratury migknienia | PN-EN  12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN  12607-1
3 131] 31] %
Nawrot spre- .
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewcezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢
2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

23. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
24. nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i?x;ﬁ;ﬁ?) lepiszcza, Buninas Buninaa Buninaa Buina 2
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ———
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrO6wnawczej
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC16W AC22W

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”

Bmm} 0 Bmmlii
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
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2,650
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ———

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)
[65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezana Metoda i warunki badania ACLIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ - ,
wolnych C.l.2,ubuam,e, PN-EN 12697-8 [33], Vnins.o Vymmlﬂ
. 2x50 uderzen 4 Vmax6.0 Vinas6.0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFB,inss VFBinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 ’ VFBuinso VEB inso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
przestzeni  w | S L2ublanie, | pN-pN 12697-8 [33], VMAis VMAis
: 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, | {7SRs ITSRs
badanie w 15°C

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ;?\Ig?élz\f Zama - We | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vnina.o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz.0
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
i‘}‘g‘r’g‘;’fe owale | watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, ;Vgg““?v‘ ;VSAIR?3
J Pys-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATRS0 AIRS0
PN-EN 12697-12 1351,
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
. . 1TSs ITSRso
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwose i & WE | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.o Vnina.o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0 Vs
” C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
gedf*;‘r)gl:cs.‘; wvae | walowane, powietrzu, PN-EN 1310820, | | Ioeer | TS
) Pos=P10o D.1.6.60°C, 10 000 cykli [38] AIRSO A0
PN-EN 12697-12 135,
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubuam:e, przechowywar.ne w 40°C z jednym TSR, TSR,
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania wg
PN-EN

13108-20 [48]

Whasciwosé Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
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Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin3.0 Vinin3.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B A
i‘}‘g‘r’g‘:fe owale | watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, ;Vgg““?v‘ ;VRTSAIR?*‘
J Pos-Piso D.1.6.60°C, 10 000 cykli [38] AIRS0 AIRS0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubuam/e, przechowywaqw w 40°C z jednym TSRy TSRy,
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
yw ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz mins000 ming000
P‘}S'PIOO
O oy | s, | VBN 0T |
meczeme, | & ’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz - Eos
nie nizsza niz Pog-P1oo
Tablica 11. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5S + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ;?qg?élz\? zama - We | \fetoda i warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmina.0 Vininao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0 Vw0
Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
defi())rmac'e trwale WalOWanie, pOWiCtrZu, PN-EN 13108-20, WTSA[Ro‘l WTSAIRQJ
) P(}g-Ploo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDA1R30 PRDA[R30
PN-EN 12697-12 [351],
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubuam:e, przechowywar}le w 40°C z jednym TSR, TSRy,
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé \(J:v.all.ozv?/;nie PN-EN 12607-26, 4PB-PR, S S
y 5 temp.10°C, czestos¢ 10Hz min11000 min11000
P‘)S'Pl()(}
Srgpg;f:lr?isec kategoria nI}: \(J:v.all.ozv?/;nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €115
meczenie, g > temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6113 En
nizsza niz Pog-P1oo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nierownos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna
metoda) [65]

Maksymalna nier6wnos$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
* wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materialow
termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
W ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypekni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m*, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w
przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostalte lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
39 zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
40 ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego
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przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— - - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyr6wnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ . ) Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy Vz/skazmk zageszezenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [em] | [7°] [%(v/v)]

ACI11W, KRI+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0

AC16W, KR1+KR2 " 5,0+10,0 >98 3,0+6,0

AC16P, KR3+KR6 ™ 5,0+10,0 >98 4,0+17,0

AC22P, KR3+KR6 ™ 7,0 +10,0 >98 40+17,0

AC16P, KR3+KR4 " 5,0+10,0 >98 3,0+7,0

AC22P, KR3+KR4 " 7,0 +10,0 >98 30+7,0

AC16P, KR5+KR6 " 5,0+10,0 >98 4,0+17,0

AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 >98 4,0+17,0

) projektowanie empiryczne,
¥ projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubos$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dziela si¢ na:
e) badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
f) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wrhasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢
w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’* lub <10
2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

» w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedltug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wihasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
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za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
whasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
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41.
42.

43.

45.

46.

47.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

59.
60.
62

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg¢s¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypeniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostdéw, Warszawa 1997
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D — 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru, umocnienia powierzchniowego skarp
i rowéw w ramach niniejszej inwestycji,

1.2.Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych SST
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowow obejmuja: umocnienie skarp i poboczy humusem grubosci 20 cm i obsianie
nasionami traw, umocnienie skarp narzutem kamiennym, zabudowa palisady drewnianej

1.4.0golne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnosé.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robot przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawce,
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
-kamien famany o frakcji 100/200mm
- ptyty azurowe 60 x 40 x 10 cm,
- plyty betonowe 50x50x7cm

2.2.Rodzaje materialéw

2.2.1.Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajna o zawartosci od 3 do 20% sktadnikow organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od
5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajna zdjeta przy wykonywaniu rob6t ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprzez
usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujaca ilo$¢ humusu nalezy zakupic.

Warto$¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu niespetniajgcego tego wymogu a takze
doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2.2.Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego
przez Kierownika.

2.2.3.Nasiona traw

Wybér gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu
specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli Kierownik nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6.Plyty azurowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt azurowych typu o wymiarach. 100 x 80 x 100-12 cm.

Plyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 (C16/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jako$ciowe producenta oraz stosowny
dokument dopuszczajacy.

2.2.6.Plyty azurowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt betonowych o wymiarach. 50 x 50 x 7 cm.

Plyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 (C16/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jako$ciowe producenta oraz stosowny
dokument dopuszczajacy.

3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.Sprze¢t do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogdélne", p. 3.
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robot ziemnych, ujetego w PZJ:

- koparki,

- rowniarki,
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- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajace).
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych
Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach
Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu., w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kotami
pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nierownosci i zageszczenie. Humus do roztozenia powinien by¢
przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, dariny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni grubos$cia nie mniejsza niz 5 cm i lekko zageszczony (do stopnia uniemozliwiajacego
obsypywanie si¢ po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - niedopuszczalne jest prowadzenie robot w
okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu,

Nie zaleca si¢ prowadzenia robdt w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku splyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbedna ilos¢ razy).

5.5.Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:

- plytami azurowymi 60x40x10 cm,

- korytkami $ciekowymi — szerokos¢ dna 1 m,

i polega na utozeniu w stanie wilgotnosci optymalnej podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci S5cm na wezesniej wyprofilowanym i
dogeszczonym podiozu, na ktorej nastepnie uktadamy prefabrykaty betonowe.

Otwory w plytach azurowych wypetniamy gruntem rodzimym lub nasypowym.

Szczeliny pomigdzy ptytami azurowymi wypetniamy piaskiem, a pomigdzy korytkami sciekowymi zaprawa cementowa. '
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonym podtozu.

5.6. Uktadanie narzutu kamiennego

Uktadanie nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-palisad. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ kamienie najwigksze. Kamienie nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi byty jak najmniejsze

Po ulozeniu kamienia szczeliny nalezy wypelni¢ betonem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ narzutu nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lIne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robot we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletno$ci wszystkich roboét, przedstawieniu stosownych
dokumentow dopuszczajacych, potwierdzajacych jakos¢ wyroboéw zgodna z p.2.

W przypadku uktadania prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ jej grubos¢. Roznica nie powinna by¢ wigksza niz +1
cm.

6.2.Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tata 3 * metrowa moze wynosic¢ 5 cm,

Miejsca w ktorych nie nastapil wzrost trawy, nalezy spulchnic¢ i obsia¢ ponownie.
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6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola jako$ci wykonania narzutu polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi, jest:
- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m2),

- dla narzutu kamiennego na podktadzie z chudego betonu - metr kwadratowy (m2),

8.ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami

Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z SST podlegaja rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za

niewlasciwa jakos¢ robot jest niedopuszczalne.
Roboty podlegajace odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu: wykonanie podsypek, utozenie geokraty.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zaladowanie, dowiezienie i wytadowanie wbudowanie humusu zmagazynowanego z robot przygotowawczych,
—  wbudowanie humusu,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m?” umocnienia skarp przez zabudowe narzutu kamiennego
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dowiezienie i wbudowanie podktadu betonowego
— zaladowanie, dowiezienie wyladowanie i wbudowanie narzutu kamiennego
—  wypelnienie spoin,
— pielegnacja betonu
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp prefabrykatami betonowymi
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,
- przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci,
- zageszezenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ulozenie prefabrykatow betonowych,
- wypehienie otworow w plytach azurowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
- wypelnienie szczelin pomiedzy ptytkami chodnikowymi i korytkami sciekowymi, 1
- oznakowanie robot i jego utrzymanie.
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2.Inne materialy. Ogdlne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001
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